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plodnych spojt

Zapojeni je urdeno k zajidténi ddsti
technologického prosesu vyroby desek plo~
8nyoh gpoji pro elektroniku - vritdni ot~
vori., Ucelem zapojeni je programové Fize-
ni v redlném Sase prestavovdni pohybového
ustroji s obrobkem v roviné. vystavovdni
~ polohy vrtacich vPeten pii vlastnim vride-

ni soudasnd s nastavovénim technologic-
kych podminek procesu. Uvedendho udelu je
dosaZeno vzdjemnym propojenim mikropodi-
tadovych ¥*idicich jednotek, za¥izeni pro
vatup dat, blokl pro styk s obsluhou,
bloki pohoni & jim prisludnych blokl sty-
ku 8 pohybovym ustrojim, blgku sti¥idale
vrtacich vieten, ktery umoZnuje progra-
mové Pizeni soucinnosti pohybovych a tech-
nologickych funkci podle zaddni uZivatele,
Zapojeni lze vyuZit ve viech oborech vyro-
by, kde technologie umoZnuje uplatnit pro-
. gramové Fizeni vystavovdni polohy objektu
ve dvou soufadnicich, polohy ndstroje ve
tieti goutadnici a nastaveni parametri
technologického procesu
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Vynédlez se tyké zapojeni mikropoéitaéové p{dfc{ soustavy pro
vrtadku desek plednych spojd. Desky plodnych spojd, osazené
elektrohickymi souldstkami, piedstavuji na dané konstrukdni
Urovni zdkladn{ stavebni komponenty v&tdiny elektronickych zarf-
zeni. Jednou z technologickych f4z{ vyroby wvedenych desek je
operace vrténf otvori.do polotovard desek plodnych spoji.

Teprve v dal8fm postupu vyroby jsou vyvrtané otvory pokoVeny a
osazeny vyyvody souéésfek. Aby realizace desek plo3nych spojd
vyhovovala poZadavkim sériové . vyroby, Je tfeba automatizovat i

' operaci vrténi, mit tedy zar{zeni, kterd zaJlétuJe v redlném &a-
se, 8 vysokou rychlosti a pfesnosti,wk programové PF{zenf{ pohybo=-
vého Ustrojf v rovin& XY, tek i vertikélni vystavovéni polohy
vrtacich vieten a simulténn{ nastavovéni technologickych podminek
procesu. - ' '

Dosud znémé za¥izeni na programové vrtédn{ otvord do desek
plodrych spojt Jjsou koncipovéna bud na zdkladé hardwarové rldfci
soustavy s jednod&elovou sekvendni 1ogikou, nebo s rizenim pro-
st¥ednictvim minipo&{tade, pfipadn¥ s Ffdfcim mikropoditadems V
prvnim pi{pad¥ jsou na zdvadu relativn& velk4 sloZitost a rozméry,
energetickd néro&nost, morélni’i'technické zaostalost a z hlediska
Qbsluhy nizkd funkéni vybavenost., Nevyhoda druhé varianty s mini- -
- pcéitadem spolivéd predevdim v cenové nédkladnosti a v relativné
. op&t rozssdhlém hardwaru. Hlavni nevyhodou tfetf varianty redeni,
koncipované na vyuZiti jednoho moderniho a vykonnéhe 16-ti bito-
vého mikropoditade s vnit¥nf 32-bitoveu strukturou, Jje velmi slo-
Zity,.'tedy 1 zna¥né nepfehledny firmware, coZ se nepfiznivé pro-
mitd i do ndroéného servisu a sloZitosti oprav, navic komplikova-
nych totélnim funkdnim vypadkem Ffdfctho systému pri zdvadd
mikropoditafe., Daldi nevyhodou tohoto modernfho redeni je i hmsto-‘
ricky pozdstatek pom&rnd rozsdhlého hardware v oblasti vertikdln{

o8y Z vrtacich vieten.
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Tyto nevyhody odstranuJe zapojen{ podle vynélezu, jehoZ
podstata spoéivé v tom, Ze na systémovou mikropoditacovou sbér-
nici jsou spoleéné pripojeny prvnf{ mikropoditadova Ffdfc{ jednotks,
druhd mikropoditadovd r{dici jednotka, tiet{ mikropolitadovd »r{-
dfcf{ jednotka, blok piridélovéni systémové mikropod{tadové sbérni-
ce a blok sd{lené paméti, pPidem? prvni mikropoditadowd Fidicl
jednotka je spojena svym prvnim datovym vystupem s datovym vstus
pem bloku ovlédacfho panelu, svym prvnim *{dicim vystupem s prvnim
r{dfcim vstupem téhoZ bloku ovlddacthe panelu, ktery Jje spojen
svym datovym vystupem 8 prvnim datovym';stupem prvni mikropodi-
tadové ${dic{ jednotky, svym prvnim $idfcim vystupem s prvnim
ridfcim vstupem téZe #1dfc{ jednotky, svym druhym ridfcim vystu-
pem s prvnim Pidfefm vstupem bloku ovlédsén{ zdroji, svym thetim
?{dfcim vystupem s.prvnim ?{dfcim vstupem bloku styku osy Z a s
prvnim ?{dfcim vstupem bloku styku os XY, ktery je spojen svou
vnit¥n{ mikropoditadovou sb&rnici se druhou mikropoéitadovou P{di~
ci jednotkou, svym prvnim Pidfcim vystupem s prvnim fidicim &stu-
pen bloku pohonu os XY, svym druhym *{dfcim vystupem se druhym #{-
dfcim vstupem tého% bloku pohonu os XY, ktery je spojen svym
prvnim *{dfcim vystupem se druhym #{dfcim vstupem bloku styku os
XY a svym druhym #{dfcfm vystupem se tPetim #{dfcim vstupem téhoZ
bloku styku es XY, ktery Je spojen svym tfetim ridicim vystupenm
se druhym #{dfcim vetupem bloku ovlédéni zdrojd, ktery je spojen
svym prvnim *idfcim vystupem se druhym ridfcfm vstupem bloku ovlg-
daciho panelu, se &tvrtym #1dfcim vstupem bloku styku os XY a 8
druhym #{dfcim vstupem bloku styku osy Z, ktery je spojen svou.

vnitinf mikropo&ftadovou sbérnici se t¥etf mikropodftadovou ridi-
ef Jednotkou, svym prvnim #{dfcim vystupem s #idfcim vstupem blo=
ku pohonu osy Z, ktery je spojen svym Pidfcim vystupem se tretim
r{dicim vstupem bloku styku osy 2, ktery je spojen svym druhym
pfdfcim vystupem se tfetfm *fdfcim vstupem bloku ovl&dsnit zdro j4,
ktery je spojen svym druhym ¥#{dfcim vystupem s prvnim fidfcim
vstupem bloku styku méchaniky, ktery je spojen svym prvnim ¥{df-
cim vystupem s pétym F{dfcim vstupem bloku Styku os XY a se
gtvrtym *{dfcim vstupem bloku styku osy Z, svym druhym #{dfcim
vystupem se &tvrtym ri{dfcim vstupem bloku ovlddéni zdrojl, svym
tfetim F{dfcim vystupem s F{dfcfm vstupem bloku pomocnych spina=-
- &4 mechaniky, ktery je spojen svym brvnim ridfcim vystupem 8 pé-
tym Fidfcim vstupem vloku ovlédddni zdrojd a svym druhym P{dfcim
vystupem se druhym *{dfcim vstupem bloku styku m9<han1ky, ktery -
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* je spojen svym éfvrtym pfdfcim vystupem 8 Fidfcim vstupem bloku
stb{dade vrtacich vieten, jehoZ Pfdfel vystup Je spojen se tfetim
fidfcim vatupem bloku styku m@chaniky, ktery je spojen svym pé-
tym #1dfctm vystupem 8 fidicim vstupem bloku napdjecich zdro ju,
ktery je spojen svym prvnim ${dfcim vystupem se tPetim F{dicim
' vetupem bloku ovlédaného panelu a svym druhym #{dicim vystupen
se ‘Bestym P{dfcim vstupem bloku ovlédéni zdro ja, jeho# nulovact
- v¥stup je spojen s nulovacim vstupem bloku ovlddaciho paneluy,
s nulovaci{m vstupem prvn{ mikropodftadové Pf{dfci{ jednotky, s nu-
lovacim vstupem druhé mikropod{tadové #idfci jednotky a s nulo-. .
vacim vstupep tfetl mikropodftafové Ffdfei jednotky, kterd je
spojena svym prvnim datovym vystupem s datovym vstupem bloku sty-
ku mechaniky a svym P{dfcim vystupem se &tvrtym Fidfcim vstupem
tého# bloku styku mechaniky, jehok datovy vystup je spojen s
prvnim datovym vstupem tretf mikropos{tafové PFfdfef jednotky,
pfigem blok panelu technika je spojen svym prvnim ¥fdicim vy~ .
stupem se druhym $fdfcfm vstupem prvni mikropodftalové ¥{dfcl
_ Jednotky, svym druhym ¥fdfcim vystupem s rqdicim vétupem druhé
mikropo¥{tafové Pfdict jednotky, svym tretfm Ffdlcim vystupem
8 ¥{dlcim vstupem thet! mikropod{tadové F{dlct Jednotky a svym
Stvrtym Fidfcim vfstupem se sedmym t{dfcim vstupem bloku ovl4dd-
ni zdrojd.

Uvedené zdkladni zapojenf lze obm&nit prvnim zpisobem tak,
Ye blok snimade ddrné pédsky je spojen-svym datovym vystupem s -
druhgm datovym vstupem prvn{ mikropo¥ftasové r{dfci jednotky,
svym ¥*{dfcim vystupem se tretim F{dfcim ‘vstupem téfe ridfel
Jednotky, jeji%Z druhy #{dfci vystup Je spojen s Pidfcim vstupem
bloku snimade d&rné pésky.

Zgkladni zapojeni nebo zékladni zapojeni upravené prvnim
zpisobem lze ve druhém pfipadé obm&nit tak, Ze blok klévesnice
Je spojen svym datovym vystupem se tfeti{m datovym vstupem prvni
mikropoditadové #idfel jednotky, svym F{dfcim vystupem se Etvr -
tym fidfcim vstupem téZe Ffdfef Jednotky, kterd je svym tietim
#{dfcim vystupem spojena s #fdfcim vstupem blpku'klévesnice,
pPiZem# blok videoprocesoru je .spojen Jjednak se systémovou mikro-
po&ftadovou sbdrnicf, jednak svym skupinovym vystupem se skupi=
novym vstupem bloku zobrazovac{ jednotky. '

.Zékladni zapojeni nebo zékladnf zapojeni upravenéd prvnim

nebo druhym zpisobem lze ve tfetim piipadd obménit tak, Ze blok
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‘diskové paméti je spojen svym datovym vystupem s datovym vstupem
. #{dfci diskové jednotky, svym r*fidfcim vystupem s Fidfcim vstupem
té¥e P{dfc! diskové jednotky, kterd je spojena se systémovou
mikropodftadovou sb&rnicf, svym #fdfcim vystupem s H{dfcim vetu-
pem bloku diskové pam&ti a nakonec je spojena svym nulovacim
vstupem s nulovacim vystupem bloku ovlédéni zdrojd.

Zékladnf zapojenf nebo zdkladnf zapojeni upravené prvnfm, .
dfuhym nebo tfetim zplisobem, 1ze ve &tvrtém pfipadé obménit tak,
¥e blok displeje s kldvesnici je spojem svym vystupem s pfenoso¥
vym vstupem bloku panelu technika, jeho# p¥enosovy vystup je spo-
jen se vstupem bloku displeje s kldvesnicf, priZem# blok panelu
technika je spojen svym prvnim ds:ovjm vystupem se &tvrtym dato-
vym vstupem prvni mikropo¥ftadové ¥fdfcf jednotky, kterd je sﬁo-‘,
- jena svym druhym datovym vystupem s prvnim datovym vstupem bloku
 panelu technika, ktery je spojen svym druhym datovym vystupem s
datovym vstupem druhé mikropoZftalové pfdfci jednotky, kterd .je
spojena svym.datovym vystupem s druhym datovym vstupem bloku pa-
nelu technika,ktery Jje spojen svym”tﬁetim datovym vystupem se
druhym datovym vstupem tHetf mikropodftadové ridfef jednotky, kte-
ré je spojena svym druhym datovym vystupem se tretim datovym vstu-
pem bloku panelu technika,

' Zékladni zapojent nebo -zékladnf zapojeni upravené prvnim, .
druhym, tPetfm nebo dtvrtym zplsobem, lze v pdtém pi{padd obménit
tak, %e pdvodn{ zapojeni nulovaciho vystupu bloku ovlédani zdro-
j% je nahrazeno spojenim tohoto nulovactho vystupu 8 nulovacim’
vstupem bloku restartu a zélohovdn{ paméti, jehoZ nulovaci vystup ‘
je spojen s nulovacim vstupem bloku ovlédactfho panelu, s nulova-
cim vstupem prvni mikropoZ{talové #{dfct jednotky, s nulova¢im
vetupem druhé mikroppé&itadové Pidfci jednotky a s nulovacim
vstupem tPet{ mikropodftadové #fdfci jednotky, pfifem’ blok re-
startu a zélohovéni paméti'ie-spojen-se systémovou mikropo&itado-
vou sb¥drnicf, svym prvnim F{dfcim vstupem s pdtym ridfcim vystu-
pem bloku'panelu technika a svym dfuhym P{dfcim vstupem se tifetim
ridfeim vystupem bloku napédjecich zdrojh. ' |

Hlavn{ vyhoda zapojeni mikropo&{tadové fidfci‘soustavy dle
vyndlezu spodivd ve vyuZitf t¥{- relativn& pomalych, shodnych,
~ unifikovanych a tedy i levnych mlkropoéitaéovych ¥{dfcich jedno-
tek. Tim je zéroven umondno problémové rozdéleni a paralelnf

zpracovédni dilé{ich dloh proceéu, co% zjednoduduje programové vy«
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baven! a zv&tduje jeho prehlednost. V disledku moduldrnf skladby
firmware je usnadnéna lokalizace p¥ipadnych zdvad a zvySena
opravitelnost zarfzenf, emu¥ ddle napoméhd i ¥4stend funkdni
zastupitelnost mikropod{tadovych *idfc{ch jednotek. Déle se uve-
dené PeSenf vyzna¥uje alternativnf volbou vstupniho uZivatelské-
- ho média, snadnou obsluhou, znadnou funk&ni vybavenostf, moZnosti
modifikevat vychozi paremetry technologického procesu a kentro-
lovat 4 indlkovat stavy dﬁlp?itych uzld zatfizenf,

Zapo jeni mikropoéitaéové r{dict soustavy pro vrtaéku desek
plodnych spoji podle vynélezu Je zndzornéno na prllozeném
obrézkue.

Jednotlivé &ssti zapojeni jsou vzéjemné propojeny tak, Ze.
na systémovou mikropoéitaéovou sbé&rnici 10 jsou spolednd piipo-
Jeny prvn{ mikropodftalovd ridici jednotka 11, druhd mikropod{=
taovd Pfdfc{ jednotka 12, t¥et{ mikropod{tadovd ridfci jednotka
13, blok L4 pﬁidélovéni systémové mikropoéitééové sb&rnice a |
blok 15 sdflené pam&ti, pfidem# prvn{ mikropod{talové F{dfef
jednotka_ll Je—spojéna svym‘prvnim‘datovym'vystupem 311 s dato-
vym vstupem bloku 16 ovlédactho panelu, svym prvnim #{dfcim vy-
stupem 112 s prvnim ¥fdfcfm vstupem tého# bloku 16, ktery je
Squenisv&m datovym vystupem 161 s prvnim datovym vstupenm prvni
mikropoditadové Hi{dfci Jédnotky_ll; svym prvnim F{dfcim vystupem
162 s prvnim ${idfcim vstupém téﬁe Ff{dfel jJednotky 11, svym druhym
p{dfcim vystupem 163 s prvnim fidicim vstupem blokuﬂ_i,ovlédéni
zdro ji, . svym tietim fidfc1m vystupem ;_i 8 prvnim P{dfcim vstupem
bloku 19 styku osy Z a & prvnim #fdfcim vetupem bloku 17 styku
os XY, ktery je spojen svou vnit¥n{ mikropo&italovou sbérnici
120 se druhou mikropoéitaéovou pidfet Jjednotkou 12, svym prvnim
t{dfeim vystupem 171, 8 prvnim ridfcim vatupenm bloku 18 pohonu
os XY, 'svym druhym #fdfcim vystupem_172 se druhym ridicim vstu-
pem tého% bloku_l8, ktery je spoJen svym prvnim P{dfcim vystu-
pem_181, se druhym $fdfeim vstupem bloku 17 styku os XY a svym
druhym ¥{dfcim vystupem 182 se tietim #1dfcim vstupem tého%
bloku 17, ktery je spojen svym tietim Pidfcim vystupem 173 _

- ge druhym PF{dfcim vstupem blpoku 25 _ovlédédn{ zdroJjd, ktery je

. spojen svym prvnim fidicimAvyStupemrgil se druhym tidfcim vstu-
pem bloku 16 ovlsdactho panelu, se #tvrtym #{dic{m vstupem blo-
ku 17 styku osy XY a s druhym F{dicim vstupem bloku 19 styku
o8y 2, ktery je spojen svou vnitfni mikropodftadovey sSbérnic{

- 130 se tretd mikropoéita&ovou fidfci jednotkou__}L svym prvnim
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m{dicim vystupem 191 s F{dfcim vstupem bloku 20 pohonu osy Z,
ktery ‘je spojen svym *fdfcim vystupem 201 se tietf{m #{dfcim vstu-
pem bloku_l9 styku osy Z, ktery je spojen svym druhym #fdfcfm .
v&stupem_Lﬂg se tfetim F{dfcim vstupem bloku 25 ovlddédn{ zdro-
j&, ktery je spojen svym druhym F{dfcim vystupem 252 s prvnim
p{dfcim vstupem bloku_21 styku mechaniky, ktery je spojen svym
prvanim #{dfcim vystupem 211 s pdtym Pidfcim vstupem bloku 17
styku os XY a se &tvrtym ¥{dfcfm vstupem bloku 19 styku osy 2,
svym druhym #{dfcim vystupem 212 se &tyrtym Fidfcim vstupem
bloku 25 ovlédédni zdroj&, svym tietim #tdfcim vystupem 213 s
¥{dfcim vstupem bloku 22 pomocnych spinadd mechaniky,kktery Je
spojen svym prvnim ¥fdfcim vystupem 221 s pétym ridfcim vstu-
pem bloku 25 ovlédénf zdrojd a svym druhym Fidicim vystupem 222
se druhym ridfcim vstupem bloku_21 styku meéhaniky,'ktéry Je
spojen svym &tvrtym fi{dfcim vystupem 214 s fi{dfc{m vstupem blo-
ku 23 sti*{dade vrtacich vieten, jeho% F{dfc{ vystup 231 je spo-
jen se tietim F{dfcim vstupem bloku 21 styku mechaniky, ktery
je spojen svym patym ¥{dfeim vystupem 215 s ffdfcim vstupem blo=-
ku 24 napdjecich zdroji, ktery je spojen svym prvnim fidfcfm

vystupem 241 se tretim ¥fdfcim vstupem bloku 16 ovlédacthe panelu
a svym druhym Ffdfcfm vystupem 242 se Zestym Pfdfcim vstupem
bloku 25 ovléddéni zdrojd, jehoZ nulovaci vystup_253 je spojen s
nulovacim vstupem bloku 16 ovlddactho panelu, s nulovacim vstu-
pem prvni mikropo&fta¥ové ¥idfc{ jednotky 11, s nulovacim vstu=
pem druhé mikropoZitalové ridfci{ jednotky l2a s nulovacim vstu-
pem tret{ mikropoditadové rf{dic{ jednotky 13, kterd je spojena
svym prvnim datovym vystupem.l3l s datovym vstupem bloku-21
‘styku mechaniky a svym ¥*fdfcim vystupem 132 se dtvrtym #fdfcim
vetupem tého% bloku_21, jeho# datovy vystup 216 je spojen s
prvnim datovym Vstupem tiet{ mikropoditadové Pidfci jednotky 13,
pfi¢em? blok 26 panelu technika je spojen svym prvnim Fidlcim
vystupem_261 se druhym F{dfcim Vstupem prvni mikropoditadové ¥{i-
dfc{ jednotky 1ll, svym druhym #{dicim vystupem 262 s r{dfcim
votupem druhé mikropo&itadové ridfci jednotky 12, svym tietim
ridfcim vystupem 263 s Fidfcim vstupem tretf mikrbpoéitaéové
Pfdfci jednotky_lJ3 a svym &tvrtym Fidficim vystupem 264 se sed-
mym F{dfeim vstupem bloku 25 ovlddén{ zdroji.

Uvedené zékladn{ zapojeni lze obm&nit prvnim zpisobem tak,
%e blok_27 snimade dérné pdsky je spojen svym datovym vystupem

271 s druhym datovym vstupem prvni mikropoéitafové ridfci jed-
259114 . .
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'notky 11, svjﬁ F{dfcim vystupem 272 se tfetim #{dfcim vstupem
téze Ffdfcf jednotky 11, Jjeji% druhy ¥#fdfct vystup 113 je spo-
Jen 8 P{dfci{m vstupem bloku_27 snimale d&rné pésky. :

Zékladni zapojeni nebo z#ékladni zapojeni upravené prvnim
zpisohem lze ve druhém pfipadé obm&nit tak, %e blok 28 kl4-
vesnice Je spojen svym datovym vystupem 28) se tretim datovym
vatupem prvn{ mikropodftadové Ffdlfct ‘jednotky 11, svym pfdf-
cim vystupem 282 se &tvriym Ffdfcim vstupem téZe ¥idic! jednotky
11, kterd je svym tretim fidfcim'vyStupém 114 spojena s Pidi-
cim vstupem bloku 28 klévesni¢e; piidem# blok 29 videoprocaeso-
ra je spojen Jjednak se systémowou mikropoéitaébvbu sbérnici
10, Jjednak svym skupinovym vystupem 291 se skupinovym vstupem
bloku 3O zobrazovacf jednotky. ' '

Zdkladni zapojeni nebo zgkladn{ zapojeni upravené prvnim
nebo druhym zpdsobem lze ve tietim pfipadé odm&nit tak, Ze
blok }_ 1.diskové pam&ti je spojen‘svym‘datovym vystupem 311 s
datovym vstupem #fdfcf diskové jednotky 32, sviym Ffdfcim vy~
stupem 312 s Ffdfcim vstupem té%e jednotky 32, kterd je spoje-
na se systémovou mikropoditagovou sbérnici 10, svym Ffdfcim
vystupem 321 s #fdfcfm vstupem bloku 31 diskové pam¥ti a nako-
nec je spojena svym nulovacim vstupem s nulovacim vystupem
253 bloku 25 ovldddni zdrojh.

Zékladni zapojeni nebo z&kladni zapojeni upravené prvnim,
druhym nebo tietim zpiisobem lze ve &tvrtém piipadé obménit tak,
%e blok_33 displeje s kldveenici je spojen svym vystupem 331
8 prenosevym vstupem bloku'26 panelu technika, JehoZ pienosovy
vystup 265 je spojen se vstupem bloku 33 displeje s klévesnici,
pri&emZ blok gnganelu technika je spojen svym prvnim datovym
vystupem 266 se &tvrtym datovym vstupem prvni mikropo&itadové
ridfct jednotky_;L,‘které Je spojena svym druhym datovym. vystu-
pem 113 s prvnim datovym vstupem bloku 26 panelu technika,
ktery je spojen svym druhym datovym vystupem'ggl,s datovym
vstupem druhé mikropoditadové Pfdfci jednotky 12, kteréd Je spo-

- jena svym datovym vystupem }21 s druhym datovym vstupem bloku

26 panelu technika, kterjvje spojen svym tret{m datovym vystu-
pem 268 se druhym datévym vstupem tPet{ mikropolitalové r{dfcd

jednotky 13, kterd je spojena svym druhym datovym vystupem 133
se tietim datovym vstupem bloku 26 panelu technika.

Zékladni zapojeni nebo zékladni zapojeni upravené prvnim,
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~druhym, tfetim nebo &tvrtym zpdsobem, lze v pdtém piipads ob-
ménit tak, Ze pivodni zapojen{ nulovacfho vystupu 253 bloku 25
ovlddéni zdrojd je nahrazeno spojenim tohoto nulovactho vystupu
8 -nulovacim vstupem bloku 34 restartu a zdlohovini pamdti, jehoZ
nulovaci vystup_J341 je spojen s nulovacim vstupem bloku 16 ovl4-
dacfho panelu, s nulovacim vstupem prvn{ mikropo&ita¥ové ridfed
Jednotky ll, s nulovacim vstupem druhé mikropod{tadové Pfdfci

- jednotky 12 a s nulovgcim ‘vstupem tretf mikropoéitaéové r{dfct
Jednotky_13, priem# blok 34 restartu a zdlohovéni paméti'je spo-
Jen se systémovou mikropo&{tadovou sb&fnicf{ 10 , svym prvnim ${-
dfcim vstupem s pétym F{dfcim vystupem 269 bloku 26 panelu tech-
nika a svym druhym ¥#{dfcim vstupem se tifetim $fdfcim vystupem
243 bloku 24 napédjecich zdrojd,

Zapojeni mikropodftadové rfdfct soustavy pro vrtaéku desek
plodnych spoji pedle vynédlezu pracuje takto:

kF{%ovy souradnicovy stdl zajiétuge vystaveni polotovaru
desky plo8nych spojd v soufadnicich X,Y'pracovni oblasti Fezného
néstroje. Pohyb kffZovéhe stolu je inicializovén z prvnf mikro-
po¢itadové F{dlc{ jednotky 11, kterd zapiSe do bloku 15 sdflend
pem&ti prostiednictvim systémové mikropoditadové sbirnice 10
poZadavek piejezdu ve form& datového Pf{dfciho bloku. Druhd mi-
kropoéitaéové»jednotka 12 datovy #fdfcf blok z bloku 15 sdile~
né pamdti pPrevezme a dekoduje. V zdvislosti na obsahu datového
bloki vyd4 povely bloku 17 styku os X,Y. Druhd mikropoditadovd
jednotka 12 a blek 17 _styku os X,Y vytvdr{ CNC Ffzenf. Za uelem
- sniZenf &asovych poZadavkl na systémovou sb&rnici 10 jsou blok
17 styku os X,Y a druhé mikropol&itadové jednotka 12 propojeny
vnit¥nf mikropo&ftadovou sbérnici 120. Blok 17 styku os X,Y ob=-
sahuje dva identické kandly pro r{zeni dvou nezévislych servo-
. smy8ek. Kazdy kandl obsahuje registr akéni veli¥iny, konvertor
ak&n{ veliZiny, obvody zpracovéni informacf z odméfovén{ a
koncovych spinadd a obvody pro zajistdnf absolutnf nuly
systému. Blok 17 ddle zpracovdvé pozadavek zapnuti zdro jd servo-
motord, ktery je generovédn jako tieti Hfdfer vystup 164 bloku
16 ovlddaciho panelu a hléSeni z mechaniky (stav tlaku, stav
krytu), které je generovéno na prvnim #fdfcim vystupu 211
bloku_2L styku mechaniky. Druhé mikropoditafové jednotka 12 na_
- z8kladé informac{ datového P{dfcfho bloku, obvodi odmérovéni
a koncovych spinadd ‘'vypoéte ak&ni veliliny a zapife je do

vnit¥nich registri 08 Xal, Konvertovana akéni velifina osy x
259114
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*ge piedédvd prvnim rfdicim vystupem 17l a osy y druhym ridfciwm
vystupem 172 na vstupy bloku 18 pohonu os X,Y, ktery obsahuje
pro osu X a Y.servozesilovad, servomotor, odméfovédni a sadu
koncovych spinadt. Prvy rFidfc{ vystup 18l:a druhy ridfcf vystup
182 prendseji{ informaci z odméfovéhi, stavu koncovych spinadd

a servozesilova¥e osy X a. Y.

Pracovni pohyb PFezného ndstroje 28 j15tuje mechianismus
ovldddni vieten. Rychlost pohybu a velikost zdvihu fezného né-
stroje je inicializovédna prvn{ mikropod&itaZovou jednotkou 11l
formou datového #{dfcfho bloku,obdobn& jako u osy X a Y.

T¥eti mikropoditadovd r{dfc{ jJednotka 13 a blok 19 styku osy

Z tvor{i CNC F{zeni osy 8. Blok 19 a blok 20 jsou identické jako
blok 17 a 18 pouze 8 ti{m rozdflem, %e se vyuZivd jeden kandl
#{zenf servosmy&ky. Prvy P#fdfel vystup 191l zaddvé akdni velidi-
nu na vstup bloku_20 pohonu osy Z a *{dfci vystup 201 téhoZ
bloku prendd{ informace z odm&Povdni, stavu koncovych spinadi a
servozesilovade osy Z.

Tretd mikropoéitadovd jednotka 13 kromé& Fi{zenf{ osy Z za~-
Jiéiuje ovlddéni pomocnych funkci prostfednictvim bloku gl styku
mechaniky. Jsou to zejména

= tihet{ Pfdlct vystup_213 pPivedeny na Pfdfc{ vstup bloku_g22
pomocnych spinadld mechaniky, ktery #1d{ solenoidy volby vieten
a solenoid automatické vymény ndstroje,

- Stvrty Pidici vystup 214 piivedeny na rFf{dfci vstup bloku
23 stifdade vrtacich vieten, ktery ovl4dd zapnuti/vypnut{ stri-
dade a frekvenci stifdade. 9té¥ky vretene jsou urdeny frekvenci
st¥{dadee '

Komunikaci na systémové mikropodftadové sbérnici 10,
zejména mezi prvn{, druhou a tfet{ mikropo&ftadovou jednotkou
_;‘_lg*g_LQL p{df blok 14 piidélovéni systémové mikropoéitaéové
sbérnice,

Blok 25 ovlédénf zdroji ¥{df sekvence zapindni a vypinéni
zdrojd. Napdjeni elektronického Fidfcfho systému zajigtuje blok
24 napdjecich zdrojb.

Blok 26 panelu, technika je urden pro servis a testovani,
Blok umoznuje selektivni nulovéni #f{dfcich mikropod{tadovych
jednotek 11, 12 a 13, volbu refimu funkce *idfcfch jednotek,
indikaci b¥%hu P{dfcf{ jednotky a p¥epindni externiho displeje

na sériovy kandl ¥f{dfci jednotky.
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Pro zdkladnf obsluhu a ovlédéni mikropo&ftadové P{dfct
goustavy vrtalky je urden blok 16 ovlddactho panelu. Blok ob-
sahuje logické obvody, které transformujf signély sady tlad{i-
tek na datovy vystup 16l a zpracovévaj{ prvni datovy vystup
111 prvni mikropoditadové Pidici jednotky ll, na signalizaci
zdkladniho stavu zaFi{zeni pomoc{ indikadnich prvkd. Pro za-
jistént prenosu dat mezi blokem_l6 ovlddaciho panelu'a prvni
mikropoditadovou ridfci jednotkou 1l slouZf prvn{ ¥fdfci vy-
stup 162 a prvni Pfdfc{ vystup_llR, |

" Pro roz&{reni zskladnich funkcf oﬁgluhy a zejména pro se-
rigovéni a servis je mikropoditadovd jednotka vybavena blokem
28 kldvesnice. Blok tvo¥{f tplnou alfanumerickou klévesnici

vybavenod bombcmjm polem tladitek, urdenym pro speciélnf'fuﬁkéé
zarizeni, '

Blok_28 kldvesnice je pPipojen datovym vystupem 281 na
tietl datovy vstup prvni mikropodftadové Fidfci jednetky 11 -
Datovy vystup je doplnén #fdfcimi vystupy_ 282 a 114, které
zajiézuji platnost dat a potvrzen{ pi{jmu dat.

Ddle je zarizeni vybaveno blokem 30O zobrazovaci jednotky,
kterd umoZnuje neomezené zobrazenf Btavi technologického pro-
cesu, stavi jednotlivych uzlli zafizeni a textovy vypis chybo-
vych stavi, Blok 3O zobrazovac{ jednotky je spojen se skupinow
vou svorkou 291 bloku 29 videoprocesoru. Videoprocesor je primo
pfipojen na systémovou mikropolitafovou sbé&rnici 10, pres kterou
je moZno provddst piimy zdpis jak do videopamdti RAM, tak do
programovatelného generdtoru znaku.

Pro uleh¥enf obsluhy je mikropo&ftafovd jednotka doplnZna
blokem 34 restartu a zdlohové paméti, Blok obsahuje jednak ob-
vody restartu, které tedf, zda systém bude odstartovén z pamé&ti
EPROM,pfipadné z prufného disky nebo bude probfhat servis a testo-
véni, Jjednak zdlohovou pamé{ CMOS, Tato pamdt zajistuje uchové-
ni poslednich aktudlnich hodnot technologického procesu v pii=
padé vypadku nap&t{ nebo vypnuti zaffzenf, a to po dobu nejméng
jednoho tydne. P#i op&tovném startu zarfzenf se obsah z4lohové
paméti aktualizuje a obsluha nemus{ .znova nastavovat parametry
technologického procesu (Fezné podminky) a ddle systém si pama-

- tuje, zda je Fezny néstroj v kledtiné&, z kterého zdsobniku byl
odebrédn a zejména informace opotiebovéni néstrojd pro jejich
automatickou vymé&nu.

259114
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Technologicky proces zpracovdni desek plo3nych sbojﬁ
popisuje uivatelsky program. Pro &tenf uZivatelského pfugrg-
ma z d8rné pésky je zaffzeni vybaveno blokem 27 snimade d&rné
pdsky. Blok_27 snimade d&rné pédsky Jevdatbvym vystupem 271
spojen s druhym datovym vstupem prvni mikropo%itadové ridlci
Jednotky_1l. Pifenos dat datové sbdrnice 271 je synchronizovén

- F{dfcimi vystupy 272 & 1lJ. Pro &tenf uZivatelského program

z pru¥ného disku‘je urden blok 31 diskové paméti, ktery je P{-
zen blokem J2 Fidfc{ diskovéd jednotkg. Blok J2 ridic{ diskové

Jednotka Je pfipojen pfimo na systemovou mikropoéitaéovou
sbérnici 10. '

" Zpracovéni u¥ivatelského programu Koordinuje prvnf mikro-
poditadovd F{dfc{ jednotka 11, kterd v prvni fézi F{d{ uklddd-.
ni programu do vy¥len&né oblasti pam¥ti bloku 15 sdflené pamé-
ti a Jejich kontrolu. V nédsledné fézi prvni mikropoéitaéové
Jednotka provddf preklad uZivatelského programu do vnitinich
mikroinstrukc$. Mikroinstrukce jsou formou datovych #fdfcfch
blokd preddvény druhé mikropoditadové Fifdfcf jednotce 12 a
thetl mikropoéitaéové»jednotce l}-prbstfednictvim vy&lenéné
oblasti v bloku 15 sdflenf pem&ti., PoZadavky na piremfstdnf v
ose X,Y Jjsou preddvény druhé mikropofitalové jednotce 12. Po-

* Zadavky na poYY Fezného néstroje v ose Z a Fizen{ pomocnych

funkef mechanixy jsou preddvény tPeti mikroposftadové jedndtce
13. Stav technologického procesu kontinuélné zobrazuje prvnf
mikropoéitaéové Jednatka 11 na obrazovce bloku 30 zobrazovaci
jednotky.

Konkrétné Je uvedené zapojeni pouzito v elektronickém ridi-
cim systému vrtedky desek plodnych spojd.
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PREDMET VYINALEZU

l. Zapojeni mikropo&ftadové r{dfc{ soustavy pro vrtadku de-
sek plodnych spojf, vy znadené t1im % e na systémo-
vou mikropoditadovou sbé&rnici (10) jsou spoledn& pripojeny
prvai mikropod{ftadovd #fdfef jednotka (11), druhd mikropofta=-
govd Pidfel jednotka (12), tret{ mikropo&ftadovd #fdfc{ jed=
notka (13), blok (14) pid&lovén{ systémové mikropo{tadové
sbérnice a blok (15) sdflené pam¥ti, pri¥em? prvni mikropo&{ta=-
govd F{dfc{ jednotka (11) je spojena svym prvnim datovym vystu-
pem (111) s datovym vstupem bloku (16) ovlddaciho panelu,svym
prvnim *{dfcim vystupem (112) s prvnim #{dfcim vstupem téhoZ
bloku (16), ktery je spojen svym datovym vystupem (lvl) s
prvnim datovym vstupem prvni mikropolitadové Fidfc{ jednotky
(11), svym prvnim #{dicim vystupem (162) s prvnim ridfcim
vstupem té%e Ffdfci jednotky (11), svym druhym r¥fdfcim vystupem
(163) s prvnim ¥{dfcim vstupem bloku (25) ovlddéni zdrejd, -
svym t¥et{m ¥{dfcim vystupem (164) s prvnim Fidfcim vstupem
bloku (19) styku osy Z a s prvnim ¥fdfefm vstupem bloku (17)
styku os XY, ktery je spojen svou vnitfni mikropo&itadovou
sbdrnic{ (130) se druhou mikropodftadovou Ffdfc{ jednotkou"
(12), svym prvnim ¥fdfc{m vystupem (171) s prvnim *idfcim
vstupem bloku (18) pohonu os XY, svyﬁ druhym #{dfcim vystupem
(172) se druhym Pfdlcim vstupem tého% bloku (18), ktery je spo-
Jjen svym prvnim F{dfcim vystupem (181) se druhym*fidicim vstu=-
pem bloku (17) styku os XY a svym druhym #fdicim vystupem
(182) se tretfm F{dfcim vstupem‘téhoﬁ bloku (17), ktery je
spojen svym tfetim $#fdfcim vystupem (173) se druhym Fidlcim
vstupem bloku (25) ovl4déni zdroji, ktery je spojen svym
prvnim #{dfcim vystupem (251) se druhym ¥fdfcim vstupem bloku
(16) ovlddactho panelu, se &tvrtym ¥{dfdim vstupem bloku (17)
styku os XY as druhym ?{dfcim wstupem bloku (19) styku osy |
Z, ktery je spojen svou vnit¥ni mikropo&ftadovou sb&rnici (130)
se tPetf mikropodfta&ovou Fi{dfci jednotkou (13), svym prvnim
p{dfcim vystupem (191) s #fdfcim vstupem bloku (20) pohonu
o8y Z, ktery je spojen svym P{dfcim vystupem (201) se ti*etim
¥fdfcim vstupem bloku (19) styku osy Z, ktery je spojen svym
" druhym *idicim vyStupem‘(l92) se trfetim Mfdfcim vstupem blo-
ku (25) ovlddéni zdrojd, ktery je spojen svym druhym #idicim

vystupem (252) s prvnim #{dfcim vstupem bloku (21) styku me-
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cheniky, ktery.je spojen svym prvnim #{dfcim vystupem Z2i1) s
pdtym ¥1{dfcim vstupem bloku (17) styku os XY a se &tvrtym Pf{-
dfcim vetupem bloku (19) styku osy Z, svym druhym #{dfcim vy~
stupem (212) se &tvrtym #{dfcim vstupem bloku (25) ovlédéni
~zdrojd, svym tretfm Ffdfcim vystupem (213) s F{dfcim vstupem
bloku (22) pomocnych spfna&d mechaniky, ktery je spojen svym
prvnfm ¥{dfcfm vystupem (221) s pétym ¥fdfcim vstupem bloku
(25) o¥ldddn{i zdrojd a svym druhym Ffdfcim vystupem (222) se
druhym #{dfci{m vstupem bloku (21) styku mechaniky, ktery je
spojen svym &tvrtym F{dfcim vystupem (214) s #fdfeim vatupem
bloku (23) stifdaZe vrtacfch vieten, jeho# rfdfci vystup (231)
Je spojen se tretim F{dfeim vstupem bloku (21) styku mechaniky,
ktery je spojen svym pétym F{dfcfm vystupem (215) s F{dlcim
vstupem bloku (24) napdjecfch zdrojl, ktery je spojen svym
grvnim *fdfcim vystupem (241) se tiHetim Fidfcfm vstupem bloku
(16) ovlddactho panelu a svym druhym ¥{dfcim vystupem (242) se
Sestym ¥fdfcim vstupem bloku (25) ovldddnit zdrojd, jehoZ nulo-
vaci vystup (253) je spojen s nulovacim vstupem bloku (16)
ovliddaciho panelu, & nulovacim vstupem pran mikropod{tadové
#{dfcf jednotky (11), s nulovacim vstupem druhé mikropo&ftadové:
P1dici jednotky (12) a s nulovacim vstupem tfeti mikropo&ftado=
vé F{dfef jednotky (13), kterd je spojena svym prvnim datovym
vystupem (131} s datovym vstupem bloku (21) styku mechaniky a
svym #{dlcim vystupem (132) se étvrtjm»fidicim vestupem tého% .
bloku (21), jeho# datovy vystup (216) je spojen s prvnim dato-
vym vstupem tret{ mikrapodftadové Fidfei jednotky (13), pii-
tem# blok (26) panelu technika je spojen svym prvnim #1dfcim
vystupem (261) se druhym fidicim vatupem prvn{ mikropo¥fta¥o-
vé Fidfc! jednotky (11), svym druhym Fidfcim vystupem (262) s
tidfcim vstupem druhé mikropo¥{ta¥ové ¥fdfc! jednotky (12),
sv¥m tPetim ¥fdlcim vystupem (263) s *fdfcim vstupem tretf
mikropo&ftatové ¥fdfef jednotky (13) a svym Stvrtym F{dfoim
vystupem (264) se sedmym ¥fdfcim vstupem bloku (25) ovlddéni
. zdrojﬁo

2+ Zapojen{ podle bédu L vyznadené tim ¥e
blok (27) snima¥e d&rné pdsky je spojen svym datovym vystupem
C(271) s druhym datovym vstupem prvn{ mikropod{tadové #idfci
Jednotky (11), svym #{dfcim vystupem (272) se thetim Ffdfcim
~vstupem téZe Ffdfci jednotky (11), JejfZ druhy ¥idfcf vystup
(113) je spojen s Pfdfcim vstupem.bloku (27) snimaée d¥rné pésky.
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3+ Zapojenf podle bodu 1 nebo 2, v.yznad&ené tim,
% e blok (28) klévesnice Jje spojen svym datovym vy¥stupem (281)
. se tretim datovym vstupem prvni mikropodftadové fidicirjed-
notky (11), svym #{dfcim vystupem (262) se Etvrtym *fdfcfm
vstupem té¥ Pfdfcf jednotky (11), kters Je svym tietim ffdfcim
vystupem (114) spojena s #fdfcfm vstupem bloku (28) klévesnice,
pri¥em# blok (29) videoprocesoru je spojen jednak se systémovou
mikropoditadovou sbérnici (10), jednak svym skupinovym vystupem .
(291) se skupinovym vstupem bloku (30) zobrazovaci jednotky.

4, Zapojeni podle bodu 1,2 nebo 3, vy zna ¢ené tim,
fe blok (31) diskové pam&ti je spojen svym datovym vystupem
(311) s datovym vstupem #{dfct diskové jednotky (32) svym pLaf-
~cim vystupem. (312) s rfdfcim vstupem téZe jednotky (32), které
je spojena se systémovou mikropoéitaéovou sb&rnici (10), svym
rfdfeim vystupem (321) s fidfcim'vetupem’hloku (31) diskové
paméii a nakonec Jje spojené svym nulovacim vstupem s nulovacim
vystupem (253) bloku (25) ovlédédni zdrojﬁ.

5. Zapojenf podle bodu 1, 2 3 nebo 4 vyzna é ehn é.
tim, 2 e blok (33) displeje s klévesnict je spojen svym vj-
stupem (331) s prenosovym vstupem broku (26) panelu technika ,
JjehoZ prenosovy vystup (265) je spojen se ‘vstupem bloku (33) dis-
pleje s klévesnicf, pFidem# blok (26) panelu technika je spojen
svym prvnim datovym vystupem (266) se Stvrtym datovym vstupem
prvni mikropoéitaéo?é fidiéi‘Jednotky (11), kterd je spojena
svym druhym datovym vystupem (115) s prvnim datovym vstupem blo-
ku (26) panelu technika, ktery Je spojen svym druhym datovym
vystupem (267) s datovym vstupem druhé mikropo&{tadové pidict
jednotky (12), kterd je spojena svym datovym vystupem (121) 8
druhym datovym vstupem bloku (26) panelu technika, ktery je spo-
Jjen svym tietim datovym vjstupem;(268) se druhym datovym vstu= A
‘pem tret{ mikropot{itafové Ffdfc{ jednotky (13), kterd je spo=-
jena svym druhym datovym vystupem (133) se tretim datovym vstu-
pen bloku (26) panelu technika., °

6. Zapojeni podle bodu 1, 2, 3, 4nebo 5 vyznad&ené
t { m, ¥ e .zapojen{ nulovactho vystupu (253) bloku (25) ovlé-
déni zdroji je nahrazemd spojenim tohoto nulovaciho vystupu s
. nulovacim vstupem bloku (34) restartu a zélohovéni pan¥ti, Jjeho%
nulovaci vystup (341) je spojen s nulovacim vstupem bloku (16)
ovlédacfho panelu, s nulovacim vstupem prvni mikropdéitaéové
259114
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¥{dfei jednotky (11), s nulovacim vstupem druhé mikropodftadové
t{dfci Jednotky (12) a s nulovacim vstupem tiet{ mikropo&ftado-
vé P{dfe! jednotky (13), priem® blok (34) restartu a zdlohovéni
pam&ti je spojen se systémovou mikropodftafovou sbérnict (10),
svym prvnim ¥{dlcim vstupem s pétym Ffdfcim vystupem (269) blo-
ku (26) panelu technika a svym druhym ¥fdfcim vstupem se tretim
tidfcim vystupem (243) bloku (24) napdjecich zdroji.

1 vykres
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