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(54) Title: BULK MATERIAL METERING DEVICE AND EXTRUSION DEVICE WITH SUCH A BULK MATERIAL
METERING DEVICE

(54) Bezeichnung : SCHUTTGUT-DOSIERVORRICHTUNG UND EXTRUSIONSVORRICHTUNG MIT EINER SOLCHEN
SCHUTTGUT-DOSIERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a bulk material metering device (1),
AZ having a bulk material storage container (4, 4a, 4b) with a storage space (5, 5a,
5b), a circular-cylindrical casing inner wall (6a, 6b, 6.2), enclosing the storage
! space (5, 5a, 5b) from the outside, and a horizontal bottom wall (7, 7a, 7b),

6.1 14a 8.2
\\ i4b ,/4 which has a bulk-material outlet opening (8, 8a, 8b), and also having a shaft (11,
11a, 11b), mounted rotatably about a vertical axis (A, Z), and a motor (13)
driving the shaft (11, 11a, 11b), wherein at least one planar wall (14a, 14b) with
d !

a wall plane (14.1) and a lower edge (14.2) is provided, wherein the planar wall
(14a, 14b) is mounted rotatably in the bulk material storage container (4, 4a, 4b),
driven by the shaft (11, 11a, 11b), in such a way that the wall plane (14.1) of the
planar wall (14a, 14b) is always vertically aligned and always extends radially
away from the shaft (11, 11a, 11b), and during a rotation of the planar wall (14a,
14b), the lower edge (14.2) passes over the bulk-material outlet opening (8, 8a,
8b). The invention also relates to an associated extrusion device (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine  Schiittgut-
Dosiervorrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Erklirungen gemif} Regel 4.17:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

(1), aufweisend einen Schiittgut-Vorratsbehélter (4, 4a, 4b) mit einem Vorratsraum (5, 5a, 5b), einer den Vorratsraum (5, 5a, 5b)
von auBlen umfassenden kreiszylindrischen Mantelinnenwand (6a, 6b, 6.2) und einer horizontalen Bodenwand (7, 7a, 7b), die eine
Schiittgut-Austrittséffnung (8, 8a, 8b) aufweist, sowie aufweisend eine um ein vertikale Achse (A, Z) drehbar gelagerte Welle (11,
11a, 11b) und einen die Welle (11, 11a, 11b) antreibenden Motor (13), wobei wenigstens eine plane Wand (14a, 14b) mit einer
Wandebene (14.1) und einer Unterkante (14.2), wobei die plane Wand (14a, 14b) im Schiittgut-Vorratsbehélter (4, 4a, 4b) von der
Welle (11, 11a, 11b) angetrieben derart drehbar gelagert ist, dass die Wandebene (14.1) der planen Wand (14a, 14b) stets vertikal
ausgerichtet ist undsich stets radial von der Welle (11, 11a, 11b) weg erstreckt, und die Unterkante (14.2) bei einer Drehung der
planen Wand (14a, 14b) die Schiittgut-Austrittséftnung (8, 8a, 8b) {iberstreicht. Die Erfindung betritft aulerdem eine zugehorige
Extrusionsvorrichtung (3).
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Schiittgut-Dosiervorrichtung und Extrusionsvorrichtung mit einer solchen

Schittgut-Dosiervorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schittgut-Dosiervorrichtung, aufweisend einen Schuttgut-
Vorratsbehalter mit einem Vorratsraum, einer den Vorratsraum von aufien umfassen-
den kreiszylindrischen Mantelinnenwand und einer horizontalen Bodenwand, die eine
Schuttgut-Austrittsoffnung aufweist, sowie aufweisend eine um ein vertikale Achse
drehbar gelagerte Welle und einen die Welle antreibenden Motor. Die Erfindung be-
trifft auRerdem eine Extrusionsvorrichtung mit einer solchen Schuttgut-

Dosiervorrichtung.

Aus der DE 18 80 115 U ist ein Aufgabetrichter fur Pressen von Kunststoffmaterialien
bekannt, der sich besonders fur die Beschickung von sehr weichen Stoffen wie z.B.
Filmabfallen von sehr geringer Dicke und dergleichen eignet, der aus einem Hohlkor-
per von vorwiegend zylindrischer Form besteht, der direkt an der Beschickungs-
schraube einer Presse befestigt ist, wobei innerhalb des HohlkGrpers eine senkrecht
rotierende Welle mit waagrechten Messern befestigt ist, welche automatisch das Ma-
terial am Eingang der Presse abmisst, und die Welle von einem Motorgeschwindig-
keitsregler angetrieben wird, der im unteren Teil des Hohlkdrpers, vorzugsweise in-

nerhalb des Sockels selbst enthalten ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schuttgut-Dosiervorrichtung zu schaffen, mit der
Schuttgut unterschiedlichster Art auf zuverlassige Weise aus einem Vorratsraum her-

aus gefordert werden kann.

Die Aufgabe wird gel6st durch eine Schittgut-Dosiervorrichtung, aufweisend einen
Schuttgut-Vorratsbehalter mit einem Vorratsraum, einer den Vorratsraum von auf3en
umfassenden kreiszylindrischen Mantelinnenwand und einer horizontalen Boden-

wand, die eine Schuttgut-Austritts6ffnung aufweist, sowie aufweisend eine um ein ver-
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tikale Achse drehbar gelagerte Welle und einen die Welle antreibenden Motor, wobei
wenigstens eine plane Wand mit einer Wandebene und einer Unterkante, wobei die
plane Wand im Schuittgut-Vorratsbehalter von der Welle angetrieben derart drehbar
gelagert ist, dass die Wandebene der planen Wand stets vertikal ausgerichtet ist und
sich stets radial von der Welle weg erstreckt, und die Unterkante bei einer Drehung

der Wand die Schuttgut-AustrittsGffnung Uberstreicht.

Schuttgut, insbesondere Granulate in der Kunststoffverarbeitung, weisen im Zuge zu-
nehmender Sonderwerkstoffe mitunter eine aufere Form auf, die stark von der Ubli-
chen, linsenartigen bzw. reiskornartigen Form abweicht. Dies kbnnen Plattchen, ins-
besondere faserverstarkte Plattchen, besonders in flockenartigen Formen oder an-

dersartig sperrigen Formen sein.

Bei der Kunststoffverarbeitung mit Schneckenmaschinen bzw. Extrudern wird das
Granulat Ublicher Weise aus trichterférmig sich nach unten hin verjingenden Granu-
latbehaltern aufgrund der herrschenden Gravitationskrafte in die Einzugszone der
Schnecke eingerieselt. Dies funktioniert zuverlassig, solange das Granulat entspre-
chend rieselfahig ist und nicht im Trichter verblockt oder unerwlinschte, stitzende
Brlckenbildung auftritt. Die erwahnten Sondergranulate kdnnen jedoch zum Verblo-
cken neigen und lassen sich daher aus den bekannten Standarttrichtern nicht sto-

rungsfrei verarbeiten.

Die Erfindung beschreibt deshalb eine Schuttgut-Dosiervorrichtung, welche geeignet
ist, auch derartige Sondergranulate gravimetrisch in den Einzugsbereich beispielswei-
se einer Schnecke einer Schneckenmaschinen bzw. eines Extruders storungsfrei ein-

rieseln zu lassen.

Dazu weist die erfindungsgemafe Schuttgut-Dosiervorrichtung unter anderem einen
Schuttgut-Vorratsbehalter auf, dessen Vorratsraum von einer kreiszylindrischen Man-
telinnenwand umgeben ist, bzw. aus wenigstens einem zylindrischen Rohrabschnitt

zusammengesetzt ist.
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Aulerdem weist die erfindungsgemafie Schuttgut-Dosiervorrichtung wenigstens eine
plane Wand mit einer Wandebene und einer Unterkante auf, wobei die plane Wand
im Schuttgut-Vorratsbehalter von der Welle angetrieben derart drehbar gelagert ist,
dass die Wandebene der planen Wand stets vertikal ausgerichtet ist und sich stets
radial von der Welle weg erstreckt, und die Unterkante bei einer Drehung der Wand

die Schuttgut-Austritts6ffnung Uberstreicht.

Die insoweit innerhalb des Vorratsraums bewegte Wand férdert das in dem Vorrats-
raum vorgehaltene Schuittgut innerhalb des Vorratsraums im Kreis, wobei die Unter-
kante der Wand Uber die Schuttgut-Austritts6ffnung streicht, so dass Verblockungen
und/oder unerwunschte, stutzende Bruckenbildungen aufgelost werden konnen und

rieselfahiges Schuttgut nachflieRen kann.

Im einfachsten Fall reicht als Schattgut-Vorratsbehalter ein zylindrisches Rohr aus,
das einen Innendurchmesser aufweist, der dem Querschnitt der Schittgut-
Austritts6ffnung entspricht. Ein solcher Schuttgut-Vorratsbehalter kann jedoch nur ei-

ne geringe Menge Schuttgut bzw. Granulat aufnehmen.

Um flUr eine erfindungsgemale Schuttgut-Dosiervorrichtung einen Schuttgut-
Vorratsbehalter zu schaffen, der eine ausreichend grole Menge an Schuttgut bzw.
Granulat aufnehmen kann, ohne dass unverhaltnismafig oft der Vorratsraum nach be-
fullt werden musste, kann der Innendurchmesser der kreiszylindrischen Mantelinnen-
wand bzw. der Innendurchmesser des Vorratsraums deutlich groRer als die Quer-
schnittsbreite der Schuttgut-Austrittsd6ffnung ausgebildet sein. Insbesondere kann der
Innendurchmesser der kreiszylindrischen Mantelinnenwand bzw. der Innendurchmes-
ser des Vorratsraums zumindest im Wesentlichen oder genau doppelt so grol} sein,
wie die Querschnittsbreite der Schittgut-Austritts6ffnung. Die Querschnittsbreite bzw.
im Falle einer kreisformigen Schuttgut-Austritts6ffnung kann der Durchmesser der
Schuttgut-Austritts6ffnung kann also dem Radius der kreiszylindrischen Mantelinnen-

wand bzw. des kreisformigen Vorratsraums zumindest im Wesentlichen oder genau
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entsprechen. Je nachdem, ob in dem Vorratsraum entlang der vertikalen Achse des
Schuttgut-Vorratsbehalters eine zentrale Welle angeordnet ist und je nachdem, wel-
chen Durchmesser diese Welle aufweist, kann der Innendurchmesser der kreiszylind-
rischen Mantelinnenwand bzw. der Innendurchmesser des Vorratsraums entspre-
chend grofder sein, als die doppelte Querschnittsbreite der Schittgut-Austritts6ffnung,
so dass ein zwischen der kreiszylindrischen Mantelinnenwand und einer aul3eren
Mantelwand der Welle eine kreisringférmiger Vorratsraum geschaffen wird, dessen
radiale Ringbreite der Querschnittsbreite bzw. dem Durchmesser der Schuttgut-

Austritts6ffnung zumindest im Wesentlichen oder genau entspricht.

Die plane Wand kann demgemaf folglich in radialer Richtung zur Welle eine solche
Breite aufweisen, dass die Schittgut-Austritts6ffnung mit der Unterkante der Wand bei
einer Drehung der Wand vollstandig Uberstrichen wird. Die Unterkante ist dabei gera-
de ausgebildet und kann lediglich unter Belassen eines geringflgigen Spaltes, weit-
gehend schattgutdicht uber die Bodenwand hinwegbewegt werden. Dabei schiebt die
vertikal ausgerichtete plane Wand das im Vorratsraum befindliche Schuttgut unmittel-
bar Uber die Schuttgut-Austritts6ffnung. Da die plane Wand vertikal ausgerichtet ist
wird das Schuttgut nicht in die Schittgut-Austrittsoffnung gedrickt, sondern fallt zu-
mindest weitegehend alleine aufgrund der Schwerkraft in die Schuttgut-

Austritts6ffnung bzw. in ein darunter angeordnetes Austrittsrohr hinein.

Die plane Wand kann sich Uber die ganze radiale Breite des Vorratsraums erstrecken.
Im vorliegenden Falle einer kreiszylindrischen Mantelinnenwand des Vorratsraums er-
streckt sich die plane Wand somit entlang des Durchmessers des Vorratsraums. Da-
bei dreht sich die plane Wand um ihre eigene Mittenachse, welche sich entlang der
vertikalen Achse, also der Drehachse der Welle erstreckt. Die plane Wand bewegt
sich innerhalb des kreiszylindrischen Vorratsraums also analog einer als solches all-

gemein bekannten Karusselltar.

Die plane Wand kann sich Uber die ganze HOhe des Vorratsraums erstrecken. Die

Hohe des Vorratsraums kann insbesondere das 2 bis 10-fache, vorzugsweise das 5-
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fache seines Innendurchmessers betragen. Folglich kann die Hohe der planen Wand
insbesondere das 2 bis 10-fache, vorzugsweise das 5-fache des Innendurchmessers
des Vorratsraums betragen. Es kbnnen ein oder mehrere derartiger plane Wande in-
nerhalb des Vorratsraums vorgesehen sein. So kdnnen beispielsweise zur Bildung
von vier Flugeln, zwei rechtwinkelig zueinander ausgerichtete, sich durchdringende
plane Wande vorgesehen sein. In einer speziellen Ausfuhrungsform kann jedoch le-
diglich eine einzige plane Wand innerhalb des Vorratsraums vorgesehen, d.h. dreh-

angetrieben gelagert sein.

Die Schuttgut-Austritts6ffnung kann insbesondere ein kreisformiges Loch in der hori-
zontalen Bodenwand sein, insbesondere ein kreisformiges Loch in der horizontalen
Bodenwand sein, das einen Durchmesser aufweist, der zumindest im Wesentlichen
oder genau dem Radius der kreiszylindrischen Mantelinnenwand des Vorratsraums
entspricht. Dies kann insbesondere fur solche Ausfuhrungsvarianten gelten, bei de-
nen die Welle eine Hohlwelle ist, die eine Hohlwelleninnenwand aufweist, welche die
kreiszylindrische Mantelinnenwand des Vorratsraums bildet, wobei die plane Wand
innerhalb der Hohlwelle angeordnet und mit dieser verbunden ist. In einer solchen
Ausflhrungsvariante bleibt das Zentrum des kreiszylindrischen Vorratsraums abgese-
hen von der planen wand frei von einbauten, insbesondere frei von einer zentralen

Massivwelle, so dass kein Ringraum, sondern ein Kreiszylinderraum gebildet wird.

Auch hierbei gilt jedoch, dass allgemein der Innendurchmesser der kreiszylindrischen
Mantelinnenwand bzw. der Innendurchmesser des Vorratsraums zumindest im We-
sentlichen oder genau doppelt so grol3 sein kann, wie die Querschnittsbreite der
Schuttgut-Austritts6ffnung. Die Querschnittsbreite bzw. im Falle einer kreisformigen
Schuttgut-Austrittsoffnung kann der Durchmesser der Schuttgut-Austritts6ffnung kann
also dem Radius der kreiszylindrischen Mantelinnenwand bzw. des kreisformigen Vor-
ratsraums zumindest im Wesentlichen oder genau entsprechen. Je nachdem, ob in
dem Vorratsraum entlang der vertikalen Achse des Schuttgut-Vorratsbehalters eine
zentrale Welle angeordnet ist und je nachdem, welchen Durchmesser diese Welle

aufweist, kann der Innendurchmesser der kreiszylindrischen Mantelinnenwand bzw.
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der Innendurchmesser des Vorratsraums entsprechend groRRer sein, als die doppelte
Querschnittsbreite der Schittgut-Austritts6ffnung, so dass ein zwischen der kreiszy-
lindrischen Mantelinnenwand und einer aufderen Mantelwand der Welle eine kreis-
ringformiger Vorratsraum geschaffen wird, dessen radiale Ringbreite der Quer-
schnittsbreite bzw. dem Durchmesser der Schuttgut-Austritts6ffnung zumindest im

Wesentlichen oder genau entspricht.

Die Welle kann in einer ersten speziellen Ausfuhrungsvariante mit inrer Achse sich
entlang der Zylinderachse der kreiszylindrischen Mantelinnenwand des Vorratsraums
erstreckend, drehbar, insbesondere innerhalb des Schuttgut-Vorratsbehalters drehbar
gelagert sein und die wenigstens eine plane Wand kann sich dabei mit ihrer Wand-
ebene radial von der Welle nach aufden wegerstreckend, mit der Welle verbunden
sein. In einer solchen Ausfuhrungsform bildet die zentral im Vorratsraum angeordnete
Welle und die mit der Welle verbundene plane Wand gewissermalfien einen in den
Vorratsraum eintauchenden Ruhrer. Aufgrund der geometrischen Ausdehnung der
Welle, dessen AuRenmantelwand eine innere Mantelinnenwand des Vorratsraums
bildet, wird insoweit von dieser innere Mantelinnenwand und der kreiszylindrischen
aufderen Mantelinnenwand ein ringformiger Vorratsraum begrenzt. Auch hierbei kann
die Welle als eine Hohlwelle ausgebildet sein, wobei dann nicht das Innere der Hohl-
welle den Vorratsraum bildet, sondern die aufere Mantelwand der Hohlwelle eine in-
nere, d.h. auf einem kleineren Durchmesser als die kreiszylindrische Mantelinnen-
wand des Schuttgut-Vorratsbehalters liegende Seitenbegrenzungswand des ringfor-

migen Vorratsraums bildet.

Die Welle kann in einer zweiten, zur ersten speziellen Ausflhrungsvariante alternati-
ven Ausfuhrungsvariante als eine Hohlwelle ausgebildet sein, die eine Hohlwellenin-
nenwand aufweist, welche die kreiszylindrische Mantelinnenwand des Vorratsraums

bildet, wobei die plane Wand innerhalb der Hohlwelle angeordnet und mit dieser ver-
bunden ist. Die kreiszylindrische Mantelinnenwand des Vorratsraums kann demge-

maf um ihre Zylinderachse drehangetrieben gelagert sein.
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Die kreiszylindrische Mantelinnenwand des Vorratsraums kann demgemalf relativ zur
Bodenwand und der Schuttgut-Austritts6ffnung rotieren. Dazu kann die kreiszylindri-
sche Mantelinnenwand des Vorratsraums an einem Rohrstlck als eine Behaltersei-
tenwand ausgebildet sein. Ein solches Rohr bzw. Rohrstlck kann mittels eines Trag-
rings drehbar gehalten sein. Dazu kann das Rohr bzw. Rohrsttick mittels eines Walz-
lagers, insbesondere Kugellagers um seine Zylinderachse drehbar an dem Tragring
gelagert sein. Unterhalb der horizontalen Bodenwand kann sich an die Schuttgut-
Austritts6ffnung ein sich nach unten fortsetzendes zweites Rohr bzw. Rohrstilick an-
geordnet sein. Das zweite Rohr bzw. Rohrstlick kann feststehend oder drehbar aus-

gefuhrt sein.

Wird das oberste Rohr, d.h. das erste Rohrstuck der Schuttgut-Dosiervorrichtung mit
nicht rieselfahigem Granulat befullt, und dreht es sich langsam, so bewirkt die mittlere,
vertikale Trennwand im Rohr, d.h. die erfindungsgemafe plane Wand, dass das Gra-
nulat rotierend mitgenommen wird. Indem das Granulat tuber die Bohrung d.h. die
Schuttgut-Austritts6ffnung in der Bodenwand geschoben wird, fallt eine grolie Menge
davon in das darunterliegende zweite, insbesondere zylindrische Rohr, d.h. in das
Austrittsrohr. In einem zylindrischen Rohr kann das Granulat nicht verblocken,
dadurch fUllt sich das Austrittsrohr nach wenigen Umdrehungen komplett, ohne dass

eine Verblockung im Granulat auftritt.

Das Austrittsrohr sollte ohne Stufe in eine Einzugs6ffnung, beispielsweise einer
Schneckenmaschine bzw. einer erfindungsgemafien Extrusionsvorrichtung einman-
den. Das Austrittsrohr kann dabei das Granulat zu konstanten gravimetrischen Bedin-
gungen der Schnecke zur Verfugung stellen. Bei geeigneter Gestaltung des Einzugs-
bereiches der Schnecke kann das Granulat zu immer gleichen Bedingungen vorgehal-

ten werden und die Schnecke zieht in Folge das Granulat gleichmafig ein.

Der Sinn der zunehmenden Rohrdurchmesser besteht darin, gentigend Granulat vor-
zuhalten und eine zyklische Befullung des obersten, grofiten Rohres in hinreichend

groflen Zeitabstanden zu gewahrleisten, ohne das der Produktionszyklus unterbro-
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chen wird. In Versuchen hat sich herausgestellt, dass die Lange des einzelnen Roh-
res maximal etwa das 35-fache seines Durchmessers betragen kann. Bei wesentlich
grofieren Langen tritt durch die zunehmende Wandhaftung und/oder Wandreibung

des Granulates mitunter wieder ein unerwiinschtes Verblocken auf.

Die Spaltmalle zwischen den rotierenden Teilen sollten im Bereich von wenigen zehn-
tel Millimeter liegen, um keinen unerwlnschten Austritt von Granulat an ungeeigneten
Stellen zu ermoéglichen und auch, um keine Mahlwirkung auf das Granulat auszulben.
Die zu wahlende Drehzahl der Rohrabschnitte ist sehr gering. Sie ist im Allgemeinen
entsprechend des Granulatbedarfs der Schnecke anzupassen. Die Drehzahl der an-
getriebenen Rohrabschnitte kann insbesondere zwischen 0,1 und 5,0 Umdrehungen

pro Minute liegen.

Alle rotierenden Rohre kbnnen mit einem geeigneten, vorzugsweise am jeweiligen
Aulenumfang angreifenden Antriebssystem drehangetrieben sein, welches die Rohre

in langsame Rotation versetzen kann.

In allen entsprechenden Ausfuhrungsvarianten kann der Schuittgut-Vorratsbehalter ein
unterhalb der horizontalen Bodenwand angeordnetes, sich von der Schattgut-
Austritts6ffnung nach unten erstreckendes, insbesondere kreiszylindrisches Austritts-

rohr aufweisen.

Das Austrittsrohr kann sich mit seiner Rohrachse vertikal nach unten erstrecken. Das
Austrittsrohr kann insbesondere als eine weitere erfindungsgemafie Schuttgut-
Dosiervorrichtung, wie erfindungsgemal beschrieben, ausgebildet sein. Dieses Sys-
tem lasst sich in dieser Weise mit jeweils verdoppeltem Rohrdurchmesser nach oben
fortsetzen. Beim nachsten Rohr muss dann aber dessen obere, kreisrunde und ex-
zentrisch gebohrte Abschlussplatte, d.h. die Bodenwand, welche die Schuttgut-
Austritts6ffnung aufweist, an einem externen starren Haltesystem befestigt werden
und das in diese Platte bzw. Bodenwand hineinragende Rohr muss in der Platte bzw.

Bodenwand mit einem geringem Luftspalt rotieren konnen.



WO 2016/110399 PCT/EP2015/080569

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf au3erdem gelost durch eine Extrusionsvorrich-
tung, aufweisend wenigstens eine in einem Extrudergehause drehbar gelagerte
Extruderschnecke und eine Einfulléffnung zum Zufuhren von zu extrudierendem
Schuttgut an die Extruderschnecke, wobei die Extrusionsvorrichtung eine an die Ein-
fulléffnung angeschlossene erfindungsgemaf Schittgut-Dosiervorrichtung, wie erfin-

dungsgemal beschrieben, aufweist.

Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemafer Schattgut-
Dosiervorrichtungen und Extrusionsvorrichtungen sind exemplarisch in der nachfol-
genden Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigefugten schematischen Figuren
naher erlautert. Konkrete Merkmale dieser Ausfuhrungsbeispiele kdbnnen unabhangig
davon, in welchem konkreten Zusammenhang sie erwahnt sind, gegebenenfalls auch
einzeln oder in anderen Kombinationen betrachtet, allgemeine Merkmale der Erfin-

dung darstellen.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische schematische Darstellung einer ersten beispielhaf-
ten Ausflhrungsvariante einer erfindungsgemafen Schittgut-
Dosiervorrichtung mit zwei kaskadierten rotierenden Schuttgut-
Vorratsbehaltern,

Fig. 2 eine perspektivische schematische Darstellung einer zweiten beispielhaf-
ten Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafen Schuttgut-
Dosiervorrichtung mit einem feststenenden Schuttgut-Vorratsbehalter, ei-
nem feststenenden Austrittsrohr und einer im Schuttgut-Vorratsbehalter
rotierenden Welle mit planen Wanden, und

Fig. 3 eine perspektivische schematische Darstellung einer erfindungsgemafien

Extrusionsvorrichtung mit einer an dessen Einfulléffnung angeschlosse-

nen erfindungsgemafen Schuttgut-Dosiervorrichtung geman Fig. 2.
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In der in Fig. 1 gezeigten ersten beispielhaften Ausfuhrungsvariante ist eine Schutt-
gut-Dosiervorrichtung 1 auf eine Einfulléffnung 2 einer Extrusionsvorrichtung 3 aufge-

setzt.

Die Schuttgut-Dosiervorrichtung 1 weist einen ersten Schuttgut-Vorratsbehalter 4a
und einen zweiten Schuttgut-Vorratsbehalter 4b auf. Jeder Schittgut-Vorratsbehalter
4b weist einen Vorratsraum 5a, 5b auf. Jeder Vorratsraum 5a, 5b weist eine von au-
Ren den jeweiligen Vorratsraum 5a, 5b umfassende kreiszylindrische Mantelinnen-
wand 6a, 6b auf. An jede kreiszylindrische Mantelinnenwand 6a, 6b schlief3t an einer
Unterseite jeweils eine horizontale Bodenwand 7a, 7b an. Jede horizontale Boden-
wand 7a, 7b weist eine Schuttgut-Austrittséffnung 8a, 8b auf. Die erste Schuttgut-
Austritts6ffnung 8a mindet im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels an einer
Oberseite des zweiten Schuttgut-Vorratsbehalters 4b. Die zweite Schittgut-
Austritts6ffnung 8b mindet im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels in der

Einfull6ffnung 2 der Extrusionsvorrichtung 3.

Die Schuttgut-Dosiervorrichtung 1 weist einen Grundhalter 9 auf. An dem Grundhalter
sind ein Paar von ersten Tragern 10a, 10b befestigt, an denen ein Rohrstlck 11a als
kreiszylindrische Mantelinnenwand 6a drehbar gelagert ist. Zu seiner drehbaren La-
gerung ist das Rohrstick 11a bzw. die kreiszylindrische Mantelinnenwand 6a mittels
Walzlagern 12a, 12b an den ersten Tragern 10a, 10b gelagert. Mit dem Rohrsttck
11a bzw. der kreiszylindrischen Mantelinnenwand 6a ist ein Motor 13 verbunden,
welcher sich gegen den Grundhalter 9 bzw. die Trager 10a, 10b abstttzt und das

Rohrstick 11a bzw. die kreiszylindrische Mantelinnenwand 6a drehantriebt.

Das Rohrstuck 11a bzw. die kreiszylindrische Mantelinnenwand 6a bildet insoweit in
dieser Ausfuhrungsform der Fig.1 eine erfindungsgemaf um ein vertikale Achse A
drehbar gelagerte Welle 11. Diese Welle 11 ist von dem Motor 13 drehangetrieben,

wobei wenigstens eine plane Wand 14a mit einer Wandebene 14.1 und einer Unter-

10
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kante 14.2, wobei die plane Wand 14a im ersten Schaittgut-Vorratsbehalter 4a von der
Welle 11 angetrieben derart drehbar gelagert ist, dass die Wandebene 14.1 der pla-
nen Wand 14a, wie in Fig. 1 dargestellt, stets vertikal ausgerichtet ist und sich stets
radial von der Welle 11, in diesem Fall nach innen, weg erstreckt, wobei die Unterkan-
te 14.2 bei einer Drehung der planen Wand 14a die Schuttgut-Austritts6ffnung 8a

Uberstreicht.

Am unteren Ende des Rohrstlicks 11a bzw. der kreiszylindrischen Mantelinnenwand
6a ist die Bodenwand 7a angeordnet. Die Bodenwand 7a weist eine kreisfOrmige Kon-
tur auf. In die Bodenwand 7a ist die Schuttgut-Austritts6ffnung 8a eingelassen. Wie in
Flg.1 dargestellt, weist im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die Schattgut-
Austritts6ffnung 8a einen Durchmesser auf, der zumindest im Wesentlichen oder ge-
nau dem Radius des Rohrstlicks 11a bzw. der kreiszylindrischen Mantelinnenwand 6a

des Vorratsraums 5a entspricht.

Die plane Wand 14a weist in radialer Richtung zur Welle 11 eine solche Breite auf,
dass die Schuttgut-Austritts6ffnung 8a mit der Unterkante 14.2 der planen Wand 14a

bei einer Drehung der Wand 14a vollstandig tUberstrichen wird.

Die plane Wand 14a erstreckt sich im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels
wie dargestellt Gber die ganze radiale Breite des Vorratsraums 5a. Die plane Wand
14a erstreckt sich im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels au3erdem wie dar-

gestellt Gber die ganze HOhe des Vorratsraums 5a.

Im Falle der in Fig.1 dargestellten zweistufig kaskadierten Anordnung schlief3t sich an
die Schittgut-Austritts6ffnung 8a des ersten Schuttgut-Vorratsbehalters 4a statt eines
Austrittsrohrs 15 der zweite Schuttgut-Vorratsbehalter 4b an. Das Austrittsrohr 15 ist

insoweit durch die zweite Schittgut-Dosiervorrichtung 4b ersetzt.

Die Fig. 2 zeigt schematisch eine zur Fig. 1 alternative Ausfuhrungsform, die nicht

kaskadiert ausgebildet ist und insoweit nur eine einzige erfindungsgemafe Schuittgut-

11
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Dosiervorrichtung 4 aufweist, bei der das Austrittsrohr 15 sich unterhalb der Boden-
wand 7 befindet, sich von der Schuttgut-Austritts6ffnung 8 vertikal nach unten er-

streckt und starr an der Bodenwand 7 befestigt ist.

Im Falle der vorliegenden alternativen Ausfuhrungsform der Fig. 2 weist die Schuttgut-
Dosiervorrichtung 4 einen Flansch 16 auf, der zum Anschlief3en an eine Einfull6ffnung
2 einer Extrusionsvorrichtung 3, beispielsweise derjenigen der folgenden Fig. 3, aus-
gebildet ist. An dem Flansch 16 ist eine feststehende Tragachse 17 befestigt. Die
feststehende Tragachse 17 erstreckt sich vertikal nach oben. An der feststehenden
Tragachse 17 ist eine Hohlwelle 11b drehbar gelagert. Aulerdem ist ein Motor 13 an
der Tragachse 17 gelagert, d.h. mit seinem Gehause an der Tragachse 17 festgelegt.
Die drehbar gelagerte Hohlwelle 11b erstreckt sich mit seiner Hohlwellenachse ent-
lang der Langserstreckung der Tragachse 17. Die Hohlwelle 11b ist GUber Zwischen-
speichen 18 mit einer inneren kreiszylindrischen Mantelinnenwand 6.1 fest verbun-
den. Die Hohlwelle 11b ist koaxial zur Tragachse 17 angeordnet und gegenuber die-
ser drehbar gelagert. Die Hohlwelle 11b ist drehangetrieben und zwar durch die An-
triebswelle 19 des Motors 13. Dazu weist im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbei-
spiels der Fig. 2 die Antriebswelle 19 eine Riemenscheibe 20 auf, die einen Antriebs-

riemen 21 tragt, welcher die Hohlwelle 11b antreibt.

Die Welle 11a erstreckt sich also im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels der
Fig. 2 mit inrer Achse A entlang der Zylinderachse Z sowohl der inneren kreiszylindri-
schen Mantelinnenwand 6.1 als auch der aulleren kreiszylindrischen Mantelinnen-
wand 6.2 des Vorratsraums 5. Die Hohlwelle 11b ist drehbar innerhalb des Schuttgut-
Vorratsbehalters 4 gelagert und zwei plane Wande 14a, 14b erstrecken sich dabei mit
ihrer Wandebene radial von der inneren kreiszylindrischen Mantelinnenwand 6.1 nach
aullen weg. Die planen Wande 14a, 14b sind insoweit nicht nur mit der inneren kreis-
zylindrischen Mantelinnenwand 6.1 sondern auch mit der Hohlwelle 11b verbunden. In
einer solchen Ausfuhrungsform bildet die zentral im Vorratsraum 5 angeordnete inne-
re kreiszylindrische Mantelinnenwand 6.1 und die mit der inneren kreiszylindrischen

Mantelinnenwand 6.1 verbundenen plane Wande 14a, 14b gewissermalien einen in

12
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den Vorratsraum 5 eintauchenden Ruhrer. Aufgrund der geometrischen Ausdehnung
der der inneren kreiszylindrischen Mantelinnenwand 6.1, dessen Auf3enmantelwand
eine innere Mantelinnenwand des Vorratsraums bildet, wird insoweit von dieser innere
Mantelinnenwand 6.1 und der kreiszylindrischen duferen Mantelinnenwand 6.2 ein
ringférmiger Vorratsraum 5 begrenzt. Hierbei ist die Welle demgemaf als eine Hohl-
welle 11b ausgebildet, wobei nicht das Innere der Hohlwelle 11b den Vorratsraum 5
bildet, sondern die aullere Mantelwand der Hohlwelle 11b eine innere, d.h. auf einem
kleineren Durchmesser als die kreiszylindrische aullere Mantelinnenwand 6.2 des
Schuttgut-Vorratsbehalters 4 liegende Seitenbegrenzungswand, d.h. die innere Man-

telinnenwand 6.1 des ringfGrmigen Vorratsraums 5 bildet.

An der Bodenwand 7 ist die Schittgut-Austritts6ffnung 8 angeordnet. Da die Boden-
wand 7 in dieser Ausfuhrungsform eine ringférmige Bodenwand 7 ist, befindet sich die
Schuttgut-Austrittsoffnung 8 innerhalb dieses Ringes und zwar zwischen der drehen-
den, kreiszylindrischen inneren Mantelinnenwand 6.1 und der feststehenden kreiszy-

lindrischen auleren Mantelinnenwand 6.2.

Die Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemalfe Extrusionsvorrichtung 3 mit einer erfindungs-

gemalfden Schattgut-Dosiervorrichtung 1 geman Fig. 2.

Die Extrusionsvorrichtung 3 weist eine in einem Extrudergehause 3.1 drehbar gela-
gerte Extruderschnecke 3.2 auf. An einer Oberseite der Extrusionsvorrichtung 3 weist
das Extrudergehause 3.1 eine Einfulléffnung 2 zum ZufUhren von zu extrudierendem
Schuttgut an die Extruderschnecke 3.2 auf. Die Schuttgut-Dosiervorrichtung 1 ist mit

ihrem Flansch 16 an die Einfull6ffnung 2 angeschlossen.

Bei der erfindungsgemalfien Extrusionsvorrichtung 3 erfolgt eine Dosierung durch Tak-
tung. Das Austrittsrohr 15 ist dazu als ein Sichtrohr mit einer transparenten Rohrman-
telwand ausgefuhrt. An dem Austrittsrohr 15 ist eine Fullstandssensorvorrichtung 22
angeordnet. Wenn sich Granulat bis zu einem oberen Fillstand im Austrittsrohr 15

aufstaut, dann wird aufgrund der Fullstandssensorvorrichtung 22 ein Signal an eine
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Steuervorrichtung gesendet und der Motor 13 angehalten. Fallt der Fullstand des
Granulats auf einen unteren Fullstand im Austrittsrohr 15, sendet die Fullstands-
sensorvorrichtung 22 ein Signal an die Steuervorrichtung und der Motor 13 wird ange-

fahren.
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1

2

3

3.1

3.2
4,4a,4b
5,5a,5b
6a,6b
6.1

6.2
7,7a,7b
8,8a,8b
9
10a,10b
11,11a
11b
12a,12b
13
14a,14b
14.1
14.2

15

16

17

18

19

20

21

Bezugszeichenliste

Schuttgut-Dosiervorrichtung
Einflll6ffnung
Extrusionsvorrichtung
Extrudergehause
Extruderschnecke
Schuttgut-Vorratsbehalter
Vorratsraum
Mantelinnenwand

innere kreiszylindrische Mantelinnenwand
aulere kreiszylindrische Mantelinnenwand
Bodenwand
Schuttgut-Austrittséffnung
Grundhalter

erste Trager

Welle

Hohlwelle

Walzlager

Motor

plane Wand

Wandebene

Unterkante

Austrittsrohr

Flansch

Tragachse
Zwischenspeichen
Antriebswelle
Riemenscheibe

Antriebsriemen
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22 Flllstandssensorvorrichtung
A Achse
Z Zylinderachse
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Anspriiche

Schuttgut-Dosiervorrichtung, aufweisend einen Schuttgut-Vorratsbehalter (4,
4a, 4b) mit einem Vorratsraum (5, 5a, 5b), einer den Vorratsraum (5, 5a, 5b)
von aullen umfassenden kreiszylindrischen Mantelinnenwand (6a, 6b, 6.2) und
einer horizontalen Bodenwand (7, 7a, 7b), die eine Schuttgut-Austritts6ffnung
(8, 8a, 8b) aufweist, sowie aufweisend eine um ein vertikale Achse (A, Z) dreh-
bar gelagerte Welle (11, 11a, 11b) und einen die Welle (11, 11a, 11b) antrei-
benden Motor (13),

gekennzeichnet durch

wenigstens eine plane Wand (14a, 14b) mit einer Wandebene (14.1) und einer
Unterkante (14.2), wobei die plane Wand (14a, 14b) im Schuttgut-
Vorratsbehalter (4, 4a, 4b)von der Welle (11, 11a, 11b) angetrieben derart
drehbar gelagert ist, dass die Wandebene (14.1) der planen Wand (14a, 14b)
stets vertikal ausgerichtet ist und sich stets radial von der Welle (11, 11a, 11b)
weg erstreckt, und die Unterkante (14.2) bei einer Drehung der planen Wand
(14a, 14Db) die Schuttgut-Austritts6ffnung (8, 8a, 8b) Uberstreicht.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die plane Wand (14a, 14b) in radialer Rich-
tung zur Welle (11, 11a, 11b) eine solche Breite aufweist, dass die Schuttgut-
Austritts6ffnung (8, 8a, 8b) mit der Unterkante (14.2) der planen Wand (14a,
14Db) bei einer Drehung der planen Wand (14a, 14b) vollstandig Uberstrichen

wird.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die plane Wand (14a, 14b) sich Uber die gan-

ze radiale Breite des Vorratsraums (5, 5a, 5b) erstreckt.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die plane Wand (14a, 14b) sich Uber die gan-

ze Hohe des Vorratsraums (5, 5a, 5b) erstreckt.
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Schuttgut-Dosiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schuttgut-Austritts6ffnung (8, 8a, 8b) ein
kreisformiges Loch in der horizontalen Bodenwand (7, 7a, 7b) ist, insbesondere
ein kreisformiges Loch in der horizontalen Bodenwand (7, 7a, 7b) ist, das einen
Durchmesser aufweist, der zumindest im Wesentlichen oder genau dem Radius
der kreiszylindrischen Mantelinnenwand (6.2) des Vorratsraums (5, 5a, 5b) ent-

spricht.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (11, 11a, 11b) mit ihrer Achse (A)
sich entlang der Zylinderachse (Z) der kreiszylindrischen Mantelinnenwand
(6.2) des Vorratsraums (5, 5a, 5b) erstreckend drehbar, insbesondere inner-
halb des Schuttgut-Vorratsbehalters (4, 4a, 4b) drehbar gelagert ist und die
wenigstens eine plane Wand (14a, 14b) sich mit ihrer Wandebene radial von
der Welle (11, 11a, 11b) nach aullen wegerstreckend mit der Welle (11, 11a,

11b) verbunden ist.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (11, 11a, 11b) als eine Hohlwelle
ausgebildet ist, die eine Hohlwelleninnenwand aufweist, welche die kreiszylind-
rische Mantelinnenwand (6.1, 6.2) des Vorratsraums (5, 5a, 5b) bildet und die
plane Wand (14a, 14b) innerhalb der Hohlwelle angeordnet und mit dieser ver-

bunden ist.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die kreiszylindrische Mantelinnenwand (6.1,
6.2) des Vorratsraums (5, 5a, 5b) um ihre Zylinderachse (Z) drehangetrieben

gelagert ist.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schuttgut-Vorratsbehalter (4, 4a, 4b) ein

unterhalb der horizontalen Bodenwand (7, 7a, 7b) angeordnetes, sich von der
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10.

11.

12.

Schuttgut-Austritts6ffnung (8, 8a, 8b) nach unten erstreckendes, insbesondere

kreiszylindrisches Austrittsrohr (15) aufweist.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Austrittsrohr (15) sich mit seiner Rohr-

achse vertikal nach unten erstreckt.

Schuttgut-Dosiervorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Austrittsrohr (15) als eine weitere Schutt-

gut-Dosiervorrichtung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 10 ausgebildet ist.

Extrusionsvorrichtung, aufweisend wenigstens eine in einem Extrudergehause
(3.1) drehbar gelagerte Extruderschnecke (3.2) und eine Einfull6ffnung (2) zum
Zuflhren von zu extrudierendem Schuttgut an die Extruderschnecke (3.2), ge-
kennzeichnet durch eine an die Einflll6ffnung (2) angeschlossene Schattgut-

Dosiervorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11.
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