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Rampe distributrice-collectrice de fluide.

La présente invention concerne le domaine technique du transfert de
fluide, notamment le domaine de linterconnexion de plusieurs circuits de
transfert de fluide. Elle s’applique plus particulierement mais non
exclusivement au transfert de fluide dans un circuit de refroidissement d’une
batterie d’'un véhicule automobile.

Afin d’interconnecter plusieurs circuits entre eux, il est connu de
prévoir une rampe permettant la collecte ou la distribution du fluide telle
gu’une rampe distributrice-collectrice de fluide. Une rampe distributrice ou
collectrice d’'un fluide permet la distribution ou la collecte vers ou en
provenance d’'un réseau de circulation de fluide, par exemple un circuit de
régulation thermique d'un pack-batterie ou d'une batterie de veéhicule
automobile électrique et/ou hybride.

Dans le cas de linterconnexion de la rampe avec le réseau de
circulation de fluide de régulation thermique de la batterie, il est nécessaire de
prévoir une grande dispersion d’entraxe entre les tuyaux et des entre-axes de
dimensions tres réduites. En effet, 'échange thermique de refroidissement de
batterie nécessite un quadrillage serré du réseau fluidique rendant ainsi
optimale la surface d’échange thermique.

On connait déja de I'état de la technique, une rampe d’injection de
carburant pour un moteur a combustion interne, notamment pour les
véhicules a essence. Une telle rampe d'injection permet d’alimenter en
essence les différents cylindres d’'un moteur a combustion interne, par
lintermédiaire d'injecteurs associés aux différents cylindres, les injecteurs
étant alternativement ouverts et fermés en fonction du temps, selon le cycle
du moteur. Les rampes d’injection sont généralement des pieces réalisées
soit dans un matériau métallique, soit par injection thermoplastique et
soudage d’'un bouchon en extrémité. Cette solution présente I'inconvénient
d'imposer la réalisation d’entre-axes treés précis sur la rampe et sur la piece
comportant le réseau fluidique, ce qui est difficilement réalisable et colteux.

Une autre solution connue de lart antérieur consiste a relier les
canaux par des petits tuyaux de raccordement flexibles montés sur un
raccord d’embranchement en forme de T a I'extrémité de chaque canal du
réseau fluidique. Cette solution offre donc une grande flexibilité de variation
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d’entraxe entre les canaux et peut s’appliquer a n’importe quelle configuration
d’échangeur thermique. Cette solution présente toutefois I'inconvénient de
nécessiter des éléments de raccordement complexes et colteux, comme de
multiples raccords dits «rapides » pour permettre un assemblage, un
raccordement aisé de la rampe sur le réseau fluidique.

Il convient donc de trouver une solution qui permette d’accepter une
précision moindre des entraxes du réseau fluidique et de la rampe et
également de permettre un raccordement aisé et simple de la rampe au
réseau fluidique.

La présente invention vise a améliorer les solutions proposées dans
I'état de la technique et a résoudre au moins partiellement les inconvénients
exposeés ci-dessus.

L'invention a pour but de trouver une solution de raccordement flexible
de plusieurs canaux du type « rampe » pouvant compenser des tolérances
importantes entre canaux et permettant un raccordement rapide et simple de
la rampe au réseau fluidique. Cette simplification permet également de
réduire considérablement le colt de fabrication de la rampe tout en proposant
un produit s’adaptant a plusieurs entraxes de canaux.

L'invention consiste a faciliter, par 'adjonction d’'un composant simple,
assemblage d’'une rampe comportant un nombre important de connexions et
a compenser les éventuels désalignements des canaux permettant le
montage des pieces et évitant les contraintes transversales sur les
connexions canaux / rampe.

A cet effet, l'invention a pour objet une rampe collectrice-distributrice
d'un fluide a un réseau fluidique externe, comprenant une colonne pourvue
selon un axe longitudinal d'une pluralité d’orifices d’écoulement du fluide
espacés les uns des autres et formée par une pluralité de trongons de liaison
flexibles et une pluralité d’'organes de raccordement des troncons de liaison
entre eux, chaque organe de raccordement comprenant un corps présentant
une embase longitudinale pour le raccordement aux trongons flexibles et un
embout tubulaire transversal pourvu en extrémité de lorifice d'écoulement
caractérisée en ce qu’elle comprend un rail dassemblage de la colonne
comprenant une pluralité d’ouvertures de passage configurées pour recevoir
les embouts tubulaires et des moyens de verrouillage mutuels de chaque
organe dans louverture de passage correspondante du rail, ledit rail
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permettant de maintenir rigidement la colonne dans une position assemblée
au réseau fluidique.

L'invention offre une solution de raccordement multi-orifices tres
simple et économique, le rail d’'assemblage étant réalisé en une ou plusieurs
parties, de préférence par un procédé d’injection thermoplastique. Le rail
d’'assemblage peut étre réalisé en thermoplastique chargé ou non de fibres de
verre ou d’autres charges. Le montage est rapide par simple engagement des
moyens de verrouillage mutuels qui sont repérables aisément pour un
opérateur.

Les liaisons flexibles permettent de faciliter le montage puisqu’il s’agit
d'une colonne flexible tout en permettant d’absorber les tolérances d’entre-
axes entre les orifices du support auquel doit étre rapporté a la rampe.

En outre, le rail est une piece d’'une grande simplicité de réalisation et
est peu onéreuse.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lumiére de la description qui suit, faite en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe d’un systéme selon

linvention ;

- lafigure 2 est une vue en coupe agrandie d’une partie du systéme

de la figure 1.

On a représenté de fagon schématique sur la figure 1 un systeme de
ce systeme est désigné par la référence générale 10.

Le systeme 10 comprend dans cet exemple une piece-support 12
comprenant un réseau de conduites de circulation d’un fluide, par exemple un
circuit de régulation thermique pour un pack-batterie ou une batterie de
véhicule automobile électrique et/ou hybride. Par exemple, la piéce-support
12 est métallique, de préférence réalisée dans un alliage d’aluminium.

La régulation thermique de la batterie, notamment dans le domaine
des véhicules électriques et hybrides, est un aspect crucial de son
fonctionnement. En effet, la température de la batterie doit rester comprise
entre 20°C et 40°C afin d’assurer la fiabilité, 'autonomie et la performance du
véhicule et d’optimiser la durée de vie de la batterie.

Généralement, la régulation thermique est assurée au moyen d’'un

fluide caloporteur qui circule dans un échangeur thermique positionné au
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contact de la batterie et parcouru par le fluide caloporteur selon un chemin de
circulation du fluide plus ou moins complexe.

La régulation thermique d'un tel pack-batterie est généralement
réalisée par une multiplicité de canaux tubulaires de circulation de fluide
disposés en série ou en paralléle disposés selon une surface d’échange pour
former une zone d'échange thermique efficace. Ce réseau fluidique forme
ainsi un quadrillage serré sur toute la surface de la batterie pour former une
zone d'échange thermique efficace.

Ce réseau 14 présente par exemple une rangée d’extrémités de
tubulures 16 s’étendant longitudinalement formant autant d’orifices
d’entrée/sortie du réseau pour la circulation du fluide. L'entraxe des
extrémités de tubulures 16 peut d’'une part étre relativement réduit et d’autre
part peut présenter une variabilité de tolérances.

Afin de permettre le raccordement de ce réseau fluidique 14 a une
conduite principale de collecte ou de distribution du fluide, le systeme 10
comprend encore une rampe 20 collectrice et/ou distributrice de fluide. Cette
rampe 20 comprend comme cela est illustré sur la figure 1 une colonne
flexible 22 pourvue selon un axe longitudinal d’'une pluralité d'orifices 24
d’écoulement du fluide espacés les un des autres.

Il est & noter que, selon linvention, les expressions « axial » et
l'expression « axialement » telles qu’utilisées dans la présente description
correspond a la direction longitudinale de la colonne. Les termes
« transversal », « transversalement », concernant un plan généralement
perpendiculaire a I'extension longitudinale de la colonne. Enfin, le terme
« radial » ou « radialement » désigne une direction perpendiculaire a l'axe
principal longitudinale de la colonne 22.

Conformément a l'invention, la colonne 22 est formée par une pluralité
de trongons 26 de liaison flexibles. Par exemple, chaque trongon 26 est
réalisé dans un matériau souple. De préférence, chaque trongcon 26
comprend une durite de liaison réalisée par extrusion de matiere élastomere
ou thermoplastique élastomére ou thermoplastique.

La colonne 22 comprend en outre une pluralité d’organes 28 de
raccordement des trongons 26 de liaison entre eux, chaque organe de
raccordement 28 comprenant un corps principal présentant une embase

longitudinale 30 pour son raccordement aux trongons flexibles 26 et un
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embout tubulaire transversal 32 pourvu en extrémité de l'orifice d’écoulement
24,

Dans la présente description, le corps de l'organe 28 comprenant
'embase longitudinale 30 et 'embout tubulaire transversal 32 a une forme
générale de T. Bien entendu, d’autres formes peuvent convenir sans sortir du
cadre de linvention, par exemple une forme générale de Y. Par ailleurs, en
extrémité de la colonne, le corps de l'organe 28 pourra étre conformé
difféeremment par exemple en forme de L ou autres.

En outre, de préférence, les organes de raccordement 28 pourront
comporter un joint torique ou plat, un joint surmoulé en thermoplastique
élastomere, afin de réaliser une liaison étanche avec les orifices des
tubulures 16.

L’embase longitudinale 30 comprend dans lI'exemple décrit deux
embouts d’extension longitudinale pourvus d’une partie dextrémité 34
respective configurée pour étre enfichée a l'intérieur des trongons de liaison
flexibles 26. L’étanchéité entre chaque trongon 26 et un corps 28 peut étre
renforcée, par exemple, par un collier de serrage métallique, non représente.

Conformément a linvention, la rampe 20 comprend en outre un rail
d’'assemblage 36 de la colonne 22 comprenant une pluralité d’ouvertures 38
de passage configurées pour recevoir les embouts tubulaires 32. Ainsi, le rail
36 a pour fonction de recevoir et maintenir en position les organes 28, tout en
facilitant un montage rapide, « en enfilade », de la rampe 20.

En outre, la rampe 20 comprend encore des moyens 40 de
verrouillage mutuels de chaque organe 28 dans l'ouverture de passage 38
correspondante du rail 36.

De préférence, les moyens de verrouillage mutuels 40 sont du type a
encliquetage. Ainsi, de tels moyens de verrouillage 40 procurent une
sensation tactile permettant a l'utilisateur de percevoir la réalisation de la
connexion tout en produisant en outre généralement un bruit d’encliquetage
caractéristique.

Dans I'exemple illustré sur la figure 2, chaque ouverture de passage
38 comprend au moins une patte d'encliquetage 42 munie d'un bec 44
d’encliquetage s’étendant en périphérie de louverture de passage 38 et
chaque embout tubulaire 32 comprend au moins un bras 46 d’encliquetage
pourvu d’'une surface 48 d’engagement adaptée pour coopérer avec le bec
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44. L’embout 32 est adapté pour traverser I'ouverture par déflexion élastique
du bras d'encliquetage 46.

Dans I'exemple illustré sur la figure 2, les moyens de verrouillage 40
comprennent deux pattes d’encliquetage 42 et deux bras d’encliquetage 46.

En outre, dans I'exemple décrit, 'embout 32 est conformé en une
partie méle de raccord rapide a une partie complémentaire externe, par
exemple appartenant a I'échangeur thermique, telle que l'extrémité de la
tubulure 16.

De fagon classique, un raccord rapide comporte une partie male et
une partie femelle qui s’accouplent par simple introduction de l'une dans
lautre.

Par ailleurs, 'embout tubulaire 32 est pourvu d’au moins une gorge de
réception d’'un joint torique d’étanchéité afin de réaliser I'étanchéité lors de
Femmanchement rapide de I'embout 32 dans l'extrémité 16 de la partie
externe.

De préférence, le rail 36 peut comporter des reperes d’indexation par
rapport a un support externe. Le rail et la piéce support sont fixés
solidairement ensemble par exemple au moyen d’une vis 50.

Dans I'exemple illustré, le rail 36 est formé d’une unique piéce. En
variante, le rail 36 peut étre formé d’une pluralité de pieces.

On va maintenant décrire les principaux aspects de fonctionnement
d’un systéeme de circulation selon l'invention.

Lors d’'une premiere étape, le rail 36 est fixé sur la piece-support 12,
tel que dans cet exemple une structure d’échangeur thermique. Les
ouvertures de passage 38 du rail 36 coincident avec les embouchures de
tubulures 16 du réseau fluidique de I'échangeur. Cette fixation consiste par
exemple en une étape de vissage. Bien entendu, d’autres fixations sont
envisageables telles que par exemple un clipsage.

Puis au cours d’'une seconde étape, la colonne 22 de la rampe 20 est
pre-assemblée par raccordement des trongons de liaison 26 aux organes de
raccordement 28 afin de former une colonne relativement flexible.

Ensuite, au cours d'une troisieme étape, la colonne 22 est assemblée
au rail d'assemblage 36. Dans I'exemple, les organes de raccordement 28
sont regus par encliquetage a l'intérieur des ouvertures de passage 38, de



preférence I'un aprés lautre dans leur ordre successif depuis I'une des
extrémités de la colonne jusqu’a l'autre extrémité de la colonne.

De préférence, P'organe de raccordement est réalisé par
injection thermoplastique.

Bien entendu, linvention ne se limite pas aux modes de réalisation

précédemment décrits. D'autres modes de réalisation a la portée de 'homme
du métier peuvent aussi étre envisagés sans sortir du cadre de l'invention
définie par les revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Systeme (10} de circulation d'un fluide comprenant une piéce
support (12) pourvue d'un réseau (14) de circulation de fluide se terminant par
au moins une rangée longitudinale d'orifices collecteur-distributeur, du type
comprenant ung rampe (20) collectrice-distributrice d'un fluide au réseau
fluidigue externe (14) comprenant une colonne (22} pourvue selon un axe
fongitudinal d'une pluralité d'orifices (24) d’écoulement du fluide espacas les
uns des autres et formée par une pluralité de trongons (26) de liaison flexibles
et une pluralité d'organes (28) de raccordement des trongons de laison (286)
entre eux, chague organe de raccordement (28) comprenant un corps
présentant une embase longitudinale (30) pour le raccordement aux trongons
flaxibles (26) ef un embout ubulaire transversal {32) pourvu en extrémité de
Vorifice d'écoulement (24) caractérisée en ce que la rampe comprend un rail
d'assemblage (36) de la colonne (22) comprenant une pluralité d'ouvertures
de passage (38) configurées pour recevoir les embouts tubulaires (32) et des
movens de verrouillage mutueis {(40) de chague organe (28} dans Pouverture
de passage {(38) correspondante du rail (36), ledit rail (38) permetiant de
maintenir rigidement ia colonne (22) dans une position assemblée au réseau
fluidique (14) et en ce que le rail et la piéce support sont fixés solidairement.

2. Sysiéme (10} selon la revendication précédente, dans lequel les
movyens de verrouillage mutuels (40) sont du type a encliqustage.

3. DSysteme {(10) sslon fune quslcongque des revendications
précédentes, dans lequel chague cuverture de passage (38) comprend au
moins une patte dencliquetage (42) munie dun bec (44) dencliguetage
g'étendant en périphérie de ouverture (38} et chaque embout tubulaire (32)
comprend au meoins un bras d’encliguetage (48) pourvu dune surface (48)
d'engagement adaptée pour coopérer avec le bec (44), adapté pour iraverser
Pouverture (38) par déflexion élastique du bras d’encliguetage (46).

4. Sysiéme (10) selon lune quelconque des revendications
précédenies, dans leguel l'organe de raccordement (28) est réalisé par
injection thermoeplastigue.

5. Systéeme {(10) selon fune quelcongue des revendications

précédentes, dans lequel chague trongon (26) de colonne comprend une
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durite de ligison réalisée par extrusion de matiere élastomére ou
thermoplastique élastomeérs.

6. Systéme (10) selon lune quelcongue des revendications
précédentes, dans lequel le rail (36) peut comporier des repéres d'indexation
par rapport & un support extemns.

7. Systéeme (10) selon lune quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le rail (36) est réalisé dans une matiere
thermoplastiqgue chargé ou non charge, par exemple chargé de fibres de
verres.

8. Systeme (10) selon Tune quelconque des revendications
précédentes, dans laquelle le rail est formé dune seule pigce ou d'une

pluralité de piéces.
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