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Anotace:

Zptsob uréeni mista vyskytu mobilni radiové
stanice /1/ v oblasti /5/ zafeni alespon jedné
stalé stanice /10/, spotiva v tom, Ze ze stalé
stanice /10/ se vyzafi vidy jednou anténou
/15, 20/ alespon dva rtuzné kédované signaly
v riizném sméru, takZe oblast /5/ zareni stalé
stanice /10/ se rozdéli na odpovidajici pole
/25, 30/ zareni piekryvajici se zanedbatelné.
Podle stanovi$té mobilni rddiové stanice /1/
se v poli /25, 30/ zafeni jedné z antén /15,
20/ pfijme signal mobilni radiové stanice /1/
vyzateny ptislusnou naténou /15, 20/. V za-
vislosti na kédovani pfijmutého signalu se
dale vySle zprava do dalsi, zejména stacionar-
ni stanice /35/ a v této dalsi stanici /35/ se
zjisti v zavislosti na zpravé misto vyskytu mo-
biln{ radiové stanice /1/. Stala stanice /10/ k
vysilani informaci o misté v oblasti /5/ zafeni
je opatfena alespon dvéma anténami /15,
20/, které vyzaruji radiové signaly do riiznych
smérh tak, Ze oblast /5/ zafeni stalé stanice
/10/ se rozdé€li na odpovidajici pole /25, 30/
zareni prekryvajici se zanedbatelné. Antény
/15, 20/ jsou spojeny s prostiedkem /40/ na
vytvafeni k6dd a tento prostfedek /40/ na vy-

tvafeni k6éda predava do antén /15, 20/
radiové signély s vidy rozdilnym kédova-
nim.
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Zpisob ureni mista vyskytu mobilni radiové stanice a staléd stanice k

vysilani informaci o misté

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu urCeni mista vyskytu mobilni radiové
stanice v oblasti zafeni alespori jedné stalé stanice. Vynélez se dale

tyka stalé stanice k vysilani informaci o misté v oblasti zafeni.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu EP 0 240 051 Al je znamy radiokomunikaéni systém s
radiovym vysilatem. Radiovy vysila¢ je uspofadan mezi dvéma useky
drahy pro dopravni prostifedek, pfiCemZ tento dopravni prostfedek,
ktery se pohybuje po této draze, ma mobilni kombinovany vysilac-
pfijimac¢. Radiovy vysila¢ vysila signal s parametry v kédovaném stavu.
Tyto parametry se mohou tykat kanalovych frekvenci, adresovani a
identifikaénich koda, které jsou pouzitelné v tom useku drahy, do
néhoz dopravni prostfedek vstupuje. V mobilnim kombinovaném
vysiladi-ptijimaci se signal vyslany z radiového vysilate pouzije k
tomu, aby se mobilni kombinovany vysilaé-pfijimaé prizpusobil
pfijmutym parametrum. Radiovy vysila¢ pfitom vysila parametry pro
oba sousedni useky drahy. Navic k témto parametrum miZe radiovy
vysilaé vysilat rovnéz pfidavna systémova data, jako jsou napfiklad
identifikacni k6d a stavovy parametr. Tato pfidavna systémovéa data se
pfenafeji do stalych kombinovanych vysiladd-pfijimaca, které jsou
uspofadany po celé draze a prostiednictvim mobilnich kombinovanych

vysiladu-ptijimacu se pfenaSeji do pfifazeného kontrolniho centra.



Ze spisu DE-OS 26 44 206 je znamy radiovy systém k pfenosu

Zprav mezi kombinovanymi vysilacimi-pfijimacimi stanicemi
pohybujicimi se po pfedem stanovenych drahdch a kombinovanymi
vysilacimi-pfijimacimi stanicemi uspofadanymi podél téchto drah v
pfedem stanovenych odstupech a ufinnymi v obou smérech drah,
pfiemz stanice jedné drahy jsou ve spojeni s centralni kombinovanou
vysilaci-pfijimaci stanici. Useky drah mezi navzajem za sebou
nasledujicimi stanicemi predstavujicimi hlavni stanice jsou rozdéleny
mezistanicemi, respektive reléovymi stanicemi. Reléové stanice v
mistech pfechodu mezi dvéma pfenosovymi useky se li§i od ostatnich
reléovych stanic tim, Zze kazdy z obou pard kombinovanych vysilagu-
pfijimacd téchto reléovych stanic pouzivad ruzny par frekvenci v
zavislosti na sméru, do néhoz se vysila nebo z néhoz se pfijima. Hlavni
stanice jsou navic spojeny s centralni stanici pro vyménu informaci.
Informace privadéné z centralni stanice se v hlavni stanici vyzafi v
obou smérech do nejbliz§ich reléovych stanic, které je potom podle
organizace pienosového fetézce podavaji dal. Informace vyslana z
pohyblivé stanice se prostiednictvim ji nejblizS§i reléové stanice vede

dale do hlavni stanice a odtud do centralni stanice.

Ze spisu EP 0 290 725 B1 je znamy zpusob urovani pfiblizného
mista vyskytu mobilni radiové stanice v modularni radiotelefonni siti s
mobilnimi radiovymi stanicemi a se stalou stanici kazdého radiového
modulu. Individualni €isla stalych stanic se prostfednictvim datovych
telegramd sdé€luji mobilnim radiovym stanicim operujicim v radiovém
rozsahu stalych stanic. Pfitom &islo stalé stanice slouZi jako informace
o mistu. Informace o sile pole obsazena v datovém telegramu vyslaném
ze stalé stanice do mobilni rddiové stanice, kterd je mirou pro

intenzitu pole mobilni radiové stanice, pfijmutou ve stalé stanici,

slouzi jako pfidavna informace o stanovisti.
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Podstata vynélezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zplisob ureni mista vyskytu
mobilni radiové stanice v oblasti zafeni alespof jedné stalé stanice,
podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Zze ze stalé stanice se vyzafi vidy
jednou anténou alespofi dva ruzné koédované signaly, takZe oblast
zafeni stalé stanice se rozdéli na odpovidajici pole zateni pfekryvajici
se zanedbatelné, podle stanovi§té mobilni radiové stanice se v poli
zafeni jedné z antén pfijme signal mobilni radiové stanice vyzafeny
ptislu§nou anténou, v zavislosti na kéodovani pfijmutého signalu se déle

vy$§le zprava do zejména stacionarni stanice a v této stanici se zjisti v

zavislosti na zpravé misto vyskytu mobilni radiové stanice.

Vyhoda zpisobu podle vynalezu spoliva v tom, Ze ze stalé
stanice se vyzafi alespofi dva rizné koédované signaly, a to vzdy jednou
anténou do rGznych smérd, takZe oblast zafeni stalé stanice se rozdéli
na pole zafeni, ktera se piekryvaji zanedbatelné, priCemz podle
stanoviS§té mobilni radiové stanice v poli zareni jedné z antén se
mobilni radiovou stanici pfijme signal vyzafeny odpovidajici anténou.
Timto zplsobem je mozZno rovnéz urcit smér, v némz se nachazi
mobilni radiova stanice vuéi stalé stanici, pfiCemZ neni zapotfebi
zadnych pridavnych stanic, nybrz je pouze nutno existujici stalou

stanici vybavit odpovidajicimi smérovymi anténami.

V néarocich 2 az S5 jsou uvedena vyhodna dalSi provedeni a

vylep§eni zpisobu definovaného v nezavislém naroku 1.

S vyhodou se signal pfijmuty mobilni radiovou stanici vede dale
do dal§i stanice. Timto zpusobem neni zapotfebi provadét v mobilni
radiové stanici zpracovani signalu, takZe je moZno uspofit naklady na

hardware a software.



Zvlast vyhodné je zjistovani pohybu mobilni radiové stanice v

oblasti zafeni stalé stanice, kdyz se v pfedem stanoveném cCasovém
useku pfijmou v mobilni radiové stanici rdzné€ kodované signaly. Timto
zpusobem je navic ke statické lokalizaci umozné€na 1 dynamicka

lokalizace, a tudiz lep$i uréeni mista vyskytu mobilni rddiové stanice.

Dalsi vylepSeni lokalizace mobilni radiové stanice vznikne s
vyhodou tim, Ze i smér pohybu mobilni radiové stanice v oblasti zafeni
stalé stanice se zji§tuje v zavislosti na dobé pfijmuti rizné kédovanych

signald v mobilni radiové stanici.

S vyhodou se rovnéz spusti poplach, kdyz zji§tény smér pohybu
mobilni radiové stanice neodpovida pfedem stanovenému sméru
pohybu. Timto zplisobem je moZno pouZzit zpusob podle vynalezu i pro

w

monitorovaci ucely.

, /e

Vyse uvedené nedostatky dale odstrafiuje stala stanice k vysilani
informaci o misté v oblasti zafeni, podle vynalezu, jehoZz podstatou je,
Ze je opatfena alespori dvéma anténami, které vyzafuji radiové signaly
do riznych smérl tak, ze oblast zafeni stalé stanice se rozdéli na
odpovidajici pole zafeni pfekryvajici se zanedbatelné, pfi¢emz antény
jsou spojeny s prostfedkem na vytvafeni kédu a tento prostfedek na
vytvafeni koédh pitedava do antén rddiové signéaly s vidy rozdilnym

k6édovanim.

Timto zplsobem je moZno zjistit misto vyskytu mobilni radiové
stanice v jednom z poli zafeni a pohyb mobilni radiové stanice z

’

jednoho pole zafeni do druhého pole zafeni.

Pifehled obrazkt na vvkresech
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Vynilez bude dale blize objasnén na pfikladném provedeni podle
piiloZeného vykresu, na né€mzZ je zndzornéna oblast zafeni stalé stanice
a pfenos signali mezi stalou stanici, mobilni radiovou stanici a dalSi

stanici.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obrazku je znazorné&na stala stanice 10, kterd obsahuje
prostiedek 40 na vytvafeni kodi. K prostfedku 40 na vytvafeni koda je
pfipojena prvni vysilaci anténa 15 a druha vysilaci anténa 20. Ob¢
vysilaci antény 15, 20 jsou pfitom nasmérovany do opalnych sméri,
pfiemZ prvni vysilaci anténa 15 vyzafuje do prvniho pole 25 zafeni a
druha vysilaci anténa 20 vyzatuje do druhého pole 30 zafeni. Obé& pole
25, 30 zateni se pfekryvaji jen zanedbatelné a spolecné tvofi oblast 5
zafeni stalé stanice 10. Mobilni radiové stanice 1 se nachazi ve druhém
poli 30 zafeni, pfiCemZ mobilni radiova stanice 1 provadi pohyb z
prvniho pole 25 zafeni do druhého pole 30 zafeni. V prvnim poli 25
zafeni je mobilni radiova stanice 1 proto zndzornéna carkované a
pohyb mobilni radiové stanice 1 z prvniho pole 25 zareni do druhého
pole 30 zafeni je naznaen protazenou Sipkou. Mobilni radiova stanice
1 je spojena s vysilaci/pfijimaci anténou 45, ktera pfijima v prvnim
poli 25 zafeni radiové signaly z prvni vysilaci antény 15 a v druhém
poli 30 zafeni radiové signaly z druhé vysilaci antény 20. Mobilni

,

radiova stanice 1 vysila jak z prvniho pole 25 zafeni, tak 1 z druhého

’

pole 30 zafeni, radiové signaly do dal§i stanice 35 nachazejici se mimo
oblast 5 zafeni stdlé stanice 10. Pfenos radiovych signali je na
obrazku naznafen &arkovanymi §ipkami. Pro pfijem radiovych signalu
z mobilni radiové stanice 1 je dal§i stanice 35 opatifena pfijimaci

anténou 50.
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Prostfedek 40 pro vytvafeni kédu vytvaii radiové signaly s
prvnim kédovanim a radiové signaly s druhym kodovanim, které je
odlisné od prvniho koédovani. Prostfedek 40 pro vytvafeni kodu
pfedavad pro vyzafeni radiové signaly s prvnim kédovanim do prvni
vysilaci antény 15 a radiové signaly s druhym kédovanim do druhé
vysilaci antény 20. Radiové signaly s prvnim koédovanim je proto
mozno pfijmout v prvnim poli 25 zafeni a radiové signaly s druhym
kdédovanim je moZno pfijmout v sousednim druhém poli 30 zafeni stalé
stanice 10. Kodovani proto pfedstavuje jiz informaci o misté, takze
rizna pole 25, 30 zafeni jsou charakterizovana riznym koédovanim.
Pohybuje-li se mobilni radiovad stanice 1 prvnim polem 25 zafeni,
pfijiméa radiové signaly s prvnim kodovanim. Svou vysilaci/pfijimaci
anténou 45 potom mobilni radiova stanice 1 vySle v zavislosti na
kodovani pfijmutého signalu zpravu do dal§i stanice 35. Pritom je
mozno v mobilni radiové stanici 1 odvodit z koédovani priymutého
signalu informaci o misté vyskytu v prvnim poli 25 zafeni, takze
zprava vyslana do dalsi stanice 35 jiz tuto informaci o misté obsahuje.
Je v8ak rovnéz mozné to, ze mobilni radiova stanice 1 vede dale do
dal$i stanice 35 prfijmuty signal jako nezpracovany, takze v dalsi
stanici 35 musi byt informace o misté odvozena z kdédovani tohoto
signalu. Dals§i stanice 35 je pfitom s vyhodou stacionarni a pfedstavuje
v popsaném pfiikladu provedeni centrilu monitorovaciho systému. Je
vSak rovnéZz mozné provést dal§i stanici 35 jako mobilni, aby bylo
mozno timto zpusobem provadét kontrolu mobilni radiové stanice 1
nezavisle na urcitém misté€. V dal§i stanici 35 se v kazdém pripadée
podle zpravy zprostfedkované mobilni radiovou stanici 1 zjisti misto
vyskytu mobilni radiové stanice 1 v jednom z obou poli 25, 30 zafeni.
Obsahuje-li tedy zprava napfiklad signaly s prvnim kédovanim, zjisti se
v dalSi stanici 35 jako misto vyskytu mobilni radiové stanice 1 prvni
pole 25 zafeni. Pro pfipad, Ze v mobilni radiové stanici 1 se z

pfijmutého signalu s prvnim koédovanim odvodi jiz odpovidajici



informace o misté a vySle se jako zprava do dalSi stanice 35, zjisti

dali stanice 35 z téchto informaci o misté jako misto vyskytu mobilni

radiové stanice 1 prvni pole 25 zéafeni.

TotéZz plati pro pfijem radiovych signald s druhym kédovanim v

mobilni radiové stanici 1 pfi jejim vyskytu v druhém poli 30 zafeni.

Na zakladé riazného koédovani radiovych signald vyzafenych
prvni vysilaci anténou 15 a druhou vysilaci anténou 20 je mozZno
kromé mista vyskytu mobilni radiové stanice 1 v jednom z obou poli
25, 30 zateni oblasti 5 zafeni zjistit i pohyb mobilni radiové stanice 1
v oblasti 5 zafeni stalé stanice 10, kdyz mobilni radiova stanice 1
zméni pole 25, 30 zateni. V tomto pfipadé se v prubéhu pfedem
stanoveného €asového uUseku pfijimaji v mobilni radiové stanici 1 ruzné
kodované signaly. Pohybuje-li se mobilni radiova stanice 1 z prvniho
pole 25 zafeni do druhého pole 30 zafeni, pfijimaji se nejprve radiové
signaly s prvnim kdédovanim a teprve potom radiové signaly s druhym
kédovanim. Zjisti-li se v dalS§i stanici 35 v prib&hu predem
stanoveného <¢asového useku jako mista vyskytu mobilni radiové
stanice 1 obé& pole 25, 30 zafeni, zjisti dal$i stanice 35 pohyb mobilni
radiové stanice 1 v oblasti 5 zifeni stalé stanice 10 v priubéhu pfedem
stanoveného Casového useku. U pfikladu znazornéného na obrazku se
pfitom jedna o pohyb z prvniho pole 25 zatfeni do druhého pole 30
zafeni. Zjisti-li se a vezmou-li se v Gvahu v dal$i stanici 35 rovnéz
okamziky pfijmu rizné kédovanych signali v mobilni radiové stanici 1,
je mozno zjistit rovnéZ smér pohybu mobilni radiové stanice 1 v
oblasti 5 zéafeni stalé stanice 10. U pfikladu znadzornéného na obrazku
obdrzi dalSi stanice 35 nejprve zpravu z mobilni radiové stanice 1 o
jejim vyskytu v prvnim poli 25 zafeni a potom odpovidajici zpravu o
jejim vyskytu v druhém poli 30 zafeni. Z toho muize dal$i stanice 35

potom odvodit pohyb mobilni radiové stanice 1 z prvniho pole 25



zateni do druhého pole 30 zafeni. Pro kontrolu sméru pohybu mobilni
radiové stanice 1 muze byt zjiStény smér pohybu porovnan v dalsi
stanici 35 s pfedem stanovenym smérem pohybu. Neodpovida-li pfitom
smér pohybu mobilni radiové stanice 1 pfedem stanovenému sméru

pohybu, spusti dalSi stanice 35 poplach.

Zpusob podle vynalezu muze byt proto zvla§t vyhodné pouzit v
monitorovacich systémech, u nichz je hlida¢ vybaven mobilni radiovou
stanici 1 a provadi napfiklad pfedem stanovenou obchizku hlidanou
budovou. Pfitom se na prlchozich dvefich nebo jinych prichodech
instaluji stalé stanice 10, takze v dal§i stanici 35, ktera muze byt
umisténa v hlidaci centrale, je mozno kromé mista vyskytu kontrolovat
na jedné z obou stran pfisluSného prichodu rovnéz smér, kterym
hlida¢ timto prichodem prochazi. Neodpovida-li tento smér prfedem
stanovenému sméru, spusti se v dal$i stanici 35 poplach. Dojde-li k
vypadku jedné z obou vysilacich antén 15, 20, stale jeSté existuje
omezena moznost urfeni mista vyskytu mobilni radiové stanice 1 v poli
zafeni neporuSené vysilaci antény. Je ovSem mozné, ze v dalSi stanici
35 jiz nelze zjistit smér pohybu. Muze to byt znamkou toho, ze v
monitorovacim systému doSlo k porufe, takZe timto zplsobem je
mozno provadét kontrolu funk&nosti stalych stanic 10 instalovanych v
systému. PFPi pouziti vice stalych stanic 10, napfiklad v popsaném
monitorovacim systému, se kdédovani radiovych signald vyzafovanych
vysilacimi anténami 15, 20 li§i nejen od sebe navzajem, nybrz i mezi
jednotlivymi stalymi stanicemi 10. Timto zpisobem je moZno z dalsi
stanice 35 jednoznaéné zjistit misto vyskytu a smér pohybu mobilni

radiové stanice 1.

Podle dalSiho pfikladu provedeni je vSak mozno upravit i vice
nez dvé€ vysilaci antény pro jednu stalou stanici 10, které rovnéz

vysilaji rizné kédované radiové signaly v rizném sméru tak, Ze oblast



5 zafeni stalé stanice 10 se rozdé&li na odpovidajici pole zafeni, ktera

se pifekryvaji zanedbatelné. Timto zplisobem je moZno je3té piesnéji
zjistovat misto vyskytu, pohyb a smér pohybu mobilni radiové stanice

1 v oblasti 5 zafeni stalé stanice 10.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob urleni mista vyskytu mobilni radiové stanice (1) v
oblasti (5) zafeni alespoifi jedné stalé stanice (10), vyznacujici se tim,
ze ze stalé stanice (10) se vyzafi vZdy jednou anténou (15, 20) alespoii
dva rdzn& koédované signaly v rlizném sméru, takZze oblast (5) zafeni
stalé stanice (10) se rozdé&li na odpovidajici pole (25, 30) zareni
pfekryvajici se zanedbatelné&, podle stanovi§té mobilni radiové stanice
(1) se v poli (25, 30) zafeni jedné z antén (15, 20) prijme signal
mobilni radiové stanice (1) vyzafeny pfisluSnou anténou (15, 20), v
zavislosti na kodovani pfijmutého signalu se dale vySle zprava do
dal§i, zeyména stacionarni, stanice (35) a v této dalsi stanici (35) se

zjisti v zavislosti na zpravé misto vyskytu mobilni radiové stanice (1).

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze signal pfijmuty

v mobilni radiové stanici (1) se vede do dalsi stanice (35).

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze pohyb
mobilni radiové stanice (1) v oblasti (5) zafeni stalé stanice (10) se
zjisti tehdy, kdyz se v prub&hu pfedem stanoveného Casového useku

pfijmou v mobilni radiové stanici (1) rizné kdédované signaly.

4. Zpusob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze smér pohybu
mobilni radiové stanice (1) v oblasti (5) zafeni stalé stanice (10) se
zjisti v zavislosti na okamzZiku pfijmu rizné€ koédovanych signala v

mobilni radiové stanici (1).

5. Zpisob podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze pfi zjiSténi
sméru pohybu mobilni radiové stanice (1), ktery neodpovida pifedem

stanovenému sméru pohybu, se dal$i stanici (35) vyvola poplach.
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6. Stala stanice (10) k vysilani informaci o misté v oblasti (5)
zafeni, vyznadujici se tim, Ze je opatfena alespoii dvéma anténami
(15, 20), které vyzafuji radiové signaly do rdznych smért tak, Ze
oblast (5) zafeni stalé stanice (10) se rozdé&li na odpovidajici pole (25,
30) zafeni pfekryvajici se zanedbatelng, pfiCemz antény (15, 20) jsou
spojeny s prostiedkem (40) na vytvafeni kodu a tento prostfedek (40)
na vytvafeni koda pfedava do antén (15, 20) radiové signaly s vidy

rozdilnym kédovéanim.
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