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(54) STREULICHT-RAUCHMELDER

(57) Streulicht-Rauchmelider mit verbesserter Abschirmkon-
struktion. Auf einer gedruckten Schaltung ist eine Detektor-
schaltung vorgesehen, die im oberen Bereich eines
Raucherfassungsteiles angeordnet ist. Der Raucherfas-
sungsteil umfaBt eine ebene Basis und eine von deren
Unterseite nach unten abstehende, eine oder mehrere zum
Eintritt von Rauch dienende Offnungen aufweisende Mantel-
wand, die einen Raucherfassungsraum begrenzt. Ein lichte-
mittierendes Element und ein Photodetektor sind an
einander nicht gegentberliegenden Stellen angebracht,
wobei ihre optischen Achsen einander unter vorbestimmten
Winkel schneiden, und wobei der Photodetektor durch in
den Raucherfassungsraum eingedrungenen Rauch gestreu-
tes Licht des lichtemittierenden Element empfangt. Die
gedruckte Schaltung ist an der Oberseite der Basis ange-
bracht. Zwischen der gedruckten Schaltung und der Basis
ist eine Abschirmschicht angeordnet. Elektrische und/oder
elektronische Bauteite in Chipform sind an der Oberseite der
gedruckten Schaltung vorgesehen. Ein Abschirmkafig ist
derart angeordnet, daf3 er die elektrischen und/oder elektro-
nischen Bauteile abdeckt.
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Die Erfindung betrifft einen Streulicht-Rauchmeider, bestehend aus einem Raucherfassungsteil mit einer
ebenen Basis und einer von einer deren Seiten abstehenden, zumindest eine zum Eintritt von Rauch
dienende Offnung aufweisenden Mantelwand, die einen Raucherfassungsraum begrenzt, einem lichtemittie-
renden Element und einem Photodetektor, die an einander nicht gegentiberliegenden Stellen angebracht
sind und deren optische Achsen einander unter vorbestimmtem Winkel schneiden, wobei der Photodstektor
durch in den Raucherfassungsraum eingedrungenen Rauch gestreutes Licht des lichtemittierenden Ele-
ments empfingt, einer an der anderen, gegeniiberliegenden Seite der Basis angebrachten gedruckten
Schaltung, elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen in Chipform, die an einer Seite der gedruckten
Schaltung vorgesehen sind, und einem die elekirischen und/oder elektronischen Bauteile abdeckenden
Abschirmkifig, der Uber derselben Seite der gedruckten Schaltung angeordnet ist, und einer elektrisch
leitenden Abschirmschicht, die zwischen der gedruckten Schaltung und der Basis liegt und im wesentlichen
liber die gesamte Fldche der gedruckten Schaltung reicht.

Ein derartiger Streulicht-Rauchmelder ist z. B. aus der EP 233 294 A1 bekannt. Seine Bauhdhe ist
relativ groB, weil an einem Rahmen eine Abschirmung vorgesehen ist und weiters ein Abschirmgehduse zur
Aufnahme elektrischer Bestandteile zwischen einer gedruckten Schaltung und der Abschirmung angeordnet
ist. Diese groBe Bauhdhe bietet kein optisch ansprechendes Erscheinungsbild.

Einen #hnlichen Rauchmelder zeigt die DE 2 749 494 A1, bei dem an der Oberseite der gedruckten
Schaltung zusitzlich zu einer Abschirmschicht ein Abschirmk&fig vorgesehen ist.

In jlingerer Zeit sind zahireiche Versuche unternommen worden, die GréB8e und Dicke eines Streulicht-
Rauchmelders im Hinblick auf eine schéne Erscheinungsform zu verringern, wenn er in einem Gebaude
montiert ist. Zu diesem Zweck sind z.B. die Detektorschaltungen bildenden elektrischen bzw. elektronischen
Bauteile im freien Raum des den kleineren Winkel einschlieBenden Bereiches zwischen den optischen
Achsen eines lichtemittierenden Elementes und einem Photodetektor in einem Raucherfassungsteil sowie
an der Hinterseite oder an der Seite des lichtemittierenden Elementes und des Photodetektors angebracht.

Jedentfalls wurde versucht, die Gr8e und Dicke des Raucherfassungsteiles selbst zu verringern, um die
Anstrengungen zur Verringerung der GroBe und Dicke des Rauchmelders zu unterstiitzen. Infolgedessen ist
es schwierig geworden, die die Detektorschaltungen bildenden elektrischen bzw. elektronischen Bauteile im
freien Raum des Raucherfassungsteiles unterzubringen.

Es sei nun Fig.6 betrachtet, gemiB der eine gedruckte Schaltung 58 zentral in einem die Schaltung
aufnehmenden Raum 56 angeordnet ist, der im oberen Bersich eines Raucherfassungsteiles 54 gebildet ist
und einen lichtemittierenden Teil und einen lichtempfangenden Teil 52 aufweist; Widerstdnde und Transi-
storen 62 in Chipform sind an der Oberseite der gedruckten Schaltung 58 vorgesshen; relativ viel Platz
beanspruchende elektrische bzw. elektronische Bauteile 64, wie Kondensatoren, sind an der Unterseite der
gedruckten Schaltung 58 angebracht; oberhalb und unterhalb der beidseitig bestiickten gedruckten Schal-
tung ist je ein Abschirmkifig 60 und 70 vorgesehen.

Bei dieser Ausgestaltung ist wegen der Anordnung der elektrischen bzw. elektronischen Bauteile zu
beiden Seiten der gedruckten Schaltung 58 sowohl der Uber derselben ais unter derseiben angebrachte
Abschirmkifig 60 bzw.70 erforderlich. Aus diesem Grund ist der Verringerung der GréBe und Dicke des
Rauchmelders begrenzt, und ein erwlinschter kleiner Rauchmelder ist bis jetzt noch nicht verwirklicht
worden. :

Dieses konstruktive Problem ruft ein weiteres Problem hervor, nimiich daB die Anzah! der Bauteile und
somit die Anzahl der Montageschritte wegen der beiden Abschirmkafige groB ist, wodurch auch die Kosten
des Rauchmelders hoch sind.

Ziel der Erfindung ist die L&sung des vorstehend erSrterten Probiems und die Schaffung eines
Streulicht-Rauchmelders mit verringerter GréBe und Dicke der Abschirmkonstruktion der Detektorschaltun-
gen, um der heutigen Verkleinerung des Raucherfassungsteiles Rechnung zu fragen.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Streulicht-Rauchmelders mit verringerter Gr6Be
und Dicke des Raumes zur Aufnahme der die Detektorschaltung bildenden elekirischen bzw. elektronischen
Bauteile.

Dieses Ziel wird mit einem Streulicht-Rauchmelder der eingangs angegebenen Art dadurch erreicht,
daB erfindungsgemiB die Bauteilseite der gedruckten Schaltung von der Basis abgewandt ist und da8 die
Abschirmschicht durch eine Metalifolie gebildet ist, die unmittelbar auf die der Basis zugekehrte Seite der
gedruckten Schaltung aufgebracht ist.

Auf diese Weise kann bei dem erfindungsgemiBen Streulicht-Rauchmelder die Abschirmschicht die
Unterseite der gedruckten Schaltung sowie die darauf befindlichen Detektorschaltungen ohne eigenen
Abschirmk&fig abschirmen.

Gem3B einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann ein Geh&use zur Aufnahme bloB eines
Kondensators vorgesehen sein, der mit den elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen eine Detektor-
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schaltung bildet, wobei das Gehiuse innerhalb des Raucherfassungsraumes an siner Stelle angeordnet ist,
die zwischen dem lichtemittierenden Element und dem Photodetektor in einem von den optischen Achsen
des lichtemittierenden Elementes und des Photodetektors begrenzten Sektor liegt. Auf diese Weise 148t
sich die GrdBe des Rauchmelders weiter verringern.

Nach einer weiteren Ausflihrungsform kann ein Teil der Mantelwand in an sich bekannter Weise von
mehreren im wesentlichen L-férmigen Wandelementen, die in vorbestimmten Abstinden entlang des
Umfanges angeordnet sind, und ein Teil der Mantelwand von dem Gehduse des Kondensators gebildet
sein. Bei dieser Ausfihrungsform braucht nicht Platz gespart werden, um die elekirischen bzw. elektroni-
schen Bauteile zwischen dem Raucherfassungsteil und der gedruckten Schaltung unterzubringen. Dies
verringert den Raum zur Aufnahme der Schaltkreise insbesondsre in seiner Dicke betrachtlich. AuBerdem
kann der zum Photodetektor im Raucherfassungsteil fiihrende Leitungsdraht gekiirzt werden, so daB im
Leitungsdraht mdglicherweise verursachtes Rauschen vermindert und der Rauschabstand des Ausgangssi-
gnales des Photodetektors verbessert werden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele niher erldutert, die in den
Zeichnungen dargestellt sind; es zeigen Fig.1 einen Vertikalschnitt durch eine Ausflihrungsform des
erfindungsgeméBen Streulicht-Rauchmelders, Fig.2 eine teilweise auseinandergezogene schaubildliche An-
sicht des Streulicht-Rauchmelders nach Fig.1, Fig.3 eine schaubildliche Untersicht des in dem Streulicht-
Rauchmelder nach Fig.1 gezeigten Raucherfassungsteiles, Fig.4 eine Untersicht des in Fig.3 gezeigten
Raucherfassungsteiles, Fig.5 eine schematische Seitenansicht einer zweiseitig bestlickten gedruckten
Schaltung mit den in Fig.1 gezeigten elektrischen bzw.elektronischen Bauteilen und Fig.6 einen der Fig.1
dhnlichen Vertikalschnitt durch einen bekannten Rauchmelder.

Im folgenden sollen die Ausdriicke "Oberseite” und "Unterseite” die obere bzw. untere Seite der Basis
oder der gedruckten Schaltung bezeichnen, wenn der Rauchmelder in Ublicher Weise an einer Decke
montiert ist. Allerdings haben diese Ausdriicke bei anderer Montage des Rauchmelders eine andere
Bedeutung.

GemiB Fig.1 ist ein einen MelderkSrper bildender Deckel 1 an seiner Oberssite offen und an einer
AnschluBstelle einer (nicht gezeigten) Melderbasis (5sbar befestigt, die an einer Fidche, wie einer Decke
mittels eines MontagefuBes 2 angsbracht ist, der in dem oben offenen Raum des Deckels 1 vorgesehen ist.
An den unteren zentralen Bersich des Deckels 1 ist ein AuBendeckel 3 angeschiossen, der mit Offnungen
3a zum Raucheintritt versehen und in dem ein Raucherfassungsteil 4 montiert ist.

Fig.2 zeigt, daB der Deckel 1 einen nach unten offenen, Schaltkreise umgebenden Raum 1a aufweist. In
diesen Raum 1a ist der Raucherfassungsteil 4 mittels eines Abschirmkifigs 20 eingesetzt, der sich somit
2wischen dem Deckel 1 und dem Raucherfassungsteil 4 befindet. Entlang des Umfangs des Raucherfas-
sungsteiles 4 ist an dessen Randwand ein Metaligitter 21 befestigt. Der Abschirmkifig 20 und der
Raucherfassungsteil 4 sind mit Hilfe von Schrauben 22 am Deckel 1 befestigt, die mit den MontagefiiBen 2
verschraubt sind.

Fig. 3 und 4 zeigen eine Basis 5, die im oberen Bereich des Raucherfassungsteiles 4 angeordnet ist.
An der Unterseite der Basis 5 sind eine Halterung 6 fiir einen Lichtsender und eine Halterung 7 fiir einen
Lichtempfénger einteilig angeformt. Die Halterungen 6 und 7 nehmen ein lichtemittierendes Element 8 bzw.
einen Photodetektor 9 auf. Das lichtemititierende Element 8 und der Photodetektor 9 sind derart ange-
bracht, daB sie um einen vorbestimmten Winke!l aus derjenigen Lage versetzt sind, in der sie einander
gegenuberlégen. Z.B. betrdgt der (kleinere) Winkel © zwischen den einander schneidenden optischen
Achsen 8a und 9a 135°.

Nahe dem Schnittpunkt 10 der optischen Achsen 8a und 9a ist in dem kleineren Winkelbereich eine
Abschattblende 11 vorgesehen, so da8 das vom lichtemittierenden Element 8 abgestrahite Licht nicht
unmittelbar auf den Photodetektor trifft. Neben der Abschattblende 11 ist eine weitere Abschattbiende 12
angeordnet, welche verhindert, daB allentalls von Tautropfen, die durch Feuchtekondensation an den Ecken
der Abschattblende entstanden sind, abgelenkte Lichtstrahlen auf den Photodstektor 9 treffen.

Die das lichtemittierende Element 8 und den Photodetektor 9 umgebende Mantelwand des Raucherfas-
sungsteiles 4 ist von mehreren L-férmigen Wandelementen 13 gebildet, die entlang des Umfangs in
vorbestimmten Abstinden angeordnet sind. Zwischen der Halterung 6 fiir das lichtemittierende Element 8
und der Halterung 7 fiir den Photodetektor 9, d.h. in dem kleineren Winkelbersich der optischen Achsen 8a
und 8a (Fig.4), ist ein Kondensatorgehiuse 14 ausgebildet.

Fig.1 zeigt ferner eine an der Oberseite der Basis 5 befestigte, beidseitig bestiickte gedruckte
Schaltung 15. An der Oberseite dieser gedruckten Schaitung 15 sind gem8 Fig. 5 elektrische bzw.
elektronische Bautsile 16 in Chipform angebracht. An der anderen, der Unterseite der gedruckten Schaitung
15 ist zusammen mit dem lichtemittierenden Element 8 sowie dem Photodetektor 9 ein Kondensator 17
vorgesehen. AuBerdem ist an der Unterseite der gedruckten Schaltung 15 Uber deren gesamte Fliche sine
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Kupferfolie 18 angebracht, die als Abschirmplatte fiir die Unterseite der gedruckten Schaitung 15 dient.

In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, daB die meisten die Detektorschaltung bildenden slektri-
schen bzw. elektronischen Bauteile in Chipform vorliegen, der Elektrolytkondensator zur Stabilisierung der
Speisequelle aber wegen seiner Kapazitdt und Zuverldssigkeit schwierig in Chipform herstellbar ist. Aus
diesem Grund ist der Kondensator im Kondensatorgehduse 14 angeordnet, das einstilickig im Raucherfas-
sungsteil 4 ausgebildet ist. Mit anderen Worten haben alle elektrischen bzw. elektronischen Bauteile mit
Ausnahme des Kondensators, welche zum Aufbau der Schaltkreise des Rauchmelders vorgesehen sind,
Chipform.

Der iiber der gedruckten Schaltung 15 liegende obere Bereich des Raucherfassungsteiles 4 ist von
dem Abschirmkifig 20 abgedeckt, der die elektrischen bzw. elektronischen Bauteile 16 abschirmt. Der
Abschirmkifig 20 ist in einen Aufnahmetsil 1b fest eingesetzt, der einteilig mit dem Deckel 1 ausgebildet
ist.

GemiB Fig.2 und 3 ist an der Haiterung 6 fiir den Lichtsender des Raucherfassungsteiles 4 eine
Abdeckung 23 und in gleicher Weise an der Halterung 7 fiir den Lichtempfédnger eine Abdeckung 24
angebracht. Diese Lichtempfanger-Halterung 7 ist auBerdem mit einer metallischen Abschirmung 25
versehen.

Auf diese Weise sind mit Ausnahme des Kondensators simtliche elektrischen bzw. elektronischen
Bauteile 16 der Detektorschaltungen 17 in Chipform an der Oberseite der beidseitig bestlickten gedruckten
Schaltung 15 angebracht. Daher ist die Unterseite der gedruckten Schaltung 15 zur Gédnze mit der zur
Abschirmung dienenden ebenen Kupferfolie 18 Uberzogen.Somit ist eine Abschirmung an der Unterseite
der gedruckten Schaltung 15 entbehrlich, wenn die Bautsile in der in Fig.1 dargestellten Weise montiert
sind. Lediglich der Abschirmkéfig 20 an der Oberseite der gedruckten Schaitung 15 ist notwendig, wo die
elektrischen bzw. elektronischen Bauteile 16 angebracht sind. Dies vereinfacht sehr stark die Konstruktion
der Abschirmung. Da zwischen der gedruckten Schaltung 15 und dem Raucherfassungsteil 4 keine
Abschirmung gebraucht wird, kann weiters der Raum zur Aufnahme der Schaitkreise im Vergleich zu dem
in Fig.6 gezeigten Rauchmelder diinner gemacht werden. Infolgedessen kdnnen wegen der Verkleinerung
und Reduzierung der Dicke des Raucherfassungsteiles 4 die gesamte Gré8e und Dicke des Rauchmelders
erheblich verringert werden.

Da weiters ein Abschirmkifig zwischen der gedruckten Schaitung 15 und dem Raucherfassungsteil 4
entbehrlich ist, kann der Abstand zwischen dem Photodetektor 9 und der gedruckten Schaltung 15 ebenfalls
verklsinert werden. Dies ermdglicht, daB die Linge des zum Photodetektor 9 flihrenden Leitungsdrahtes
verkiirzt und die Méglichkeit von Rauschen im Vergleich zu einem I&ngeren Leitungsdraht vermindert
werden kann. Auf diese Weise I4Bt sich der Rauschpegel des Photodetektorsignales senken und der
Rauschabstand verbessern.

Die Abschirmung oberhalb der beidseitig bestlickten gedruckten Schaltung 15 kann alternativ durch
Metallisioren der Innenssite des Aufnahmeteiles 1b des Deckels 1 oder Beschichten mit einem elektrisch
leitfahigen Material hergestelit werden.

Patentanspriiche

1. Streulicht-Rauchmelder, bestehend aus einem Raucherfassungsteil mit einer ebenen Basis und einer
von einer deren Seiten abstehenden, zumindest eine zum Eintritt von Rauch dienende Offnung
aufweisenden Mantelwand, die einen Raucherfassungsraum begrenzt, einem lichtemittierenden Element
und einem Photodetektor, die an einander nicht gegeniberiiegenden Stellen angebracht sind und deren
optische Achsen einander unter vorbestimmtem Winkel schneiden, wobei der Photodetektor durch in
den Raucherfassungsraum eingedrungenen Rauch gestreutes Licht des lichtemittierenden Elements
empfingt, einer an der anderen, gegeniiberliegenden Seite der Basis angebrachten gedruckten
Schaltung, elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen in Chipform, die an einer Seite der gedruck-
ten Schaltung vorgesehen sind, und einem die elektrischen und/oder elektronischen Bauteile abdecken-
den Abschirmkifig, der {iber derselben Seite der gedruckten Schaltung angeordnet ist, und einer
elektrisch leitenden Abschirmschicht, die zwischen der gedruckten Schaltung und der Basis liegt und
im wesentlichen Uber die gesamte Fidiche der gedruckten Schaltung reicht, dadurch gekennzeichnet,
daB die Bauteilseite der gedruckten Schaltung (15) von der Basis (5) abgewandt ist und da8 die
Abschirmschicht (18) durch eine Metallfolie gebildet ist, die unmittelbar auf die der Basis (5) zugekehrte
Seite der gedruckten Schaltung (15) aufgebracht ist.

2. Streulicht-Rauchmelder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Abschirmkifig (20)
durch Metallisieren oder Uberzishen der Innenseite des die gedruckte Schaltung (15) einschlieBenden
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Bauteiles (1b) gebiidet ist.

Streulicht-Rauchmelder nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch ein Gehiuse (14) zur Aufnah-
me bloB eines Kondensators (17), der mit den elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen eine
Detektorschaltung bildet, wobei das Gehiuse (14) innerhalb des Raucherfassungsraumes (4) an einer
Stelle angeordnet ist, die zwischen dem lichtemittierenden Element (8) und dem Photodetektor (9) in
einem von den optischen Achsen des lichtemittierenden Elementes (8) und des Photodetektors (9)
begrenzten Sekior liegt (Fig. 4).

Streulicht-Rauchmelder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Teil der Mantelwand in
an sich bekannter Weise von mehreren im wesentlichen L-f6rmigen Wandelementen (13), die in
vorbestimmten Abstidnden entlang des Umfanges angeordnet sind, und daB ein Teil der Mantelwand
von dem Geh&use (14) des Kondensators (17) gebildet ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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