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Luminofor, zwlaszcza do
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Przedmiotem wynalazku jest luminofor zwlasz-
cza do ekranéw luminescencyjnych lub Zrédet pro-
mieniowania.

Ma on zastosowania do lamp elektronopromienio-
wych, ekranéw rentgenowskich i w laserach oraz
w wielu dziedzinach, w ktérych promieniowanie
elektromagnetyczne albo korpuskularne przemie-
niane jest w $§wiatlo. W praktyce dla wszystkich
zastosowan wymagany jest zawsze wysoki wspo6l-
czynnik sprawno$ci przemiany. Przy pewnych za-
stosowaniach, na przyklad w lampach gazowanych
wysokiego ci$nienia, ekran luminescencyjny jest
umieszczony w takim miejscu, w ktérym tempera-
tura w czasie pracy jest bardzo wysoka, na przy-
klad 300° do 600°C. Jest pozadanym takze, aby
przy tych wysokich temperaturach wypromienio-
wanie §wiatla z ekranu luminescencyjnego bylo
duze.

Znaczna liczba znanych luminoforé6w nie odpo-
wiada tym wymaganiom. W temperaturze otocze-
nia majg one wprawdzie dobra wydajno§é lumi-
nescencyjna, ale obniza si¢ ona znacznie ze wzro-
stem temperatury, szczegélnie powyzej 100°C. Kil-
ka znanych luminofor6w o czerwonym zabarwie-
niu, ktére wykazuja dobrg zalezno§¢ od temperatu-
ry, sa zwigzkami fluoru i magnezu aktywowane
manganem oraz zwigzkami litu zawierajgcymi arse-
niany magnezu.

Znane sg réwniez luminofory, ktére sktadajg sie
ze zwigzk6éw boranéw wapnia, strontu, baru lub
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kadmu aktywowane manganem i bizmutem, lecz
réwniez nie odpowiadaja one powyzszym wymaga-
niom. '

Celem wynalazku bylo opracowanie takiego skia-
du luminoforu, ktéry zapewnialby wysoki wspoél-
czynnik sprawno$ci przemiany oraz wykazywat
szczegblnie dobrg zalezno§é od temperatury.

Istota luminoforu wedlug wynalazku jest to, ze
zawiera on s6l kwasu borowego przynaimniej jed-
nego z metali ziem alkalicznych wapnia, strontu
lub baru, ktéra jest aktywowana przy pomocy ter-
bu lub gadolinu, przy czym stosunek miedzy calko-
witg iloScig tlenké6w metali alkalicznych i ilo§cia
tlenku borowego znajduje sie w przedziale od 1:3
do 4:1 wagowo, podczas gdy catkowita ilo§¢ akty-
watora wynosi 0,02 do 0,4 gramatomu na mol tlen-
ku borowego.

Luminescencyjne sole kwasu borowego, ktoére
wchodzg w skilad luminoforu wediug wynalazku,
wytwarzajg zielong luminescencje; przy dokladnym
badaniu okazuje sie, ze zielone Swiatlo sklada sie
z emisji ograniczonej w pewnej mierze w zakre-
sach fal dlugich. Maksyma zakres6w tych ogra-
niczonych dlugo$ci fal znajdujg sie przy réznych
diugo$ciach fal. Najwyzsza warto§é emisji znajduje
sie przy okolo 545 mp.

Wskutek wyraZnej zielonej barwy wysylanego
promieniowania luminofory wedlug wynalazku za-
wierajace sole kwasu borowego w malym stopniu
nadajg sie do powszechnego oSwietlenia, ale moga
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one znalezé zastosowanie w mieszaninie z innymi
materialami luminescencyjnymi, ktére wysylaja
promieniowanie w innych zakresach widma tak,
e wspoélnie z emisjg o barwie zielonej soli kwasu
borowego wedlug wynalazku, wytwarzajg Swiatto
praktycznie biate.

Zastosowanie luminoforu ma miejsce przede
wszystkim tam, gdzie wymagane jest promienio-
wanie o bardzo ograniczonym zakresie dlugosci fal,
na przyklad w lampach uzywanych w drukarstwie,
laserach, lampach do nas$wietlania roslin i w lam-
pach obrazowych do telewizji barwnej.

Poniewaz lumi\r'lofor wedlug wynalazku wyka-
zuje szczegblnie dobra zalezno§é od temperatury,
-moze on Iiedzy innymi znaleZé zastosowanie w
zrodle promieniowania, ktoére skladaja sie z kombi-
nacji rteciowej lampy gazowanej i okalajacej ja
banki z naniesionym luminoforem. Znanym jest, iz
w takich lampach znaczna cze$S¢é doprowadzonej
energii elektrycznej jest przez lampe wypromienio-
wana w postaci energii cieplnej, wskutek czego
wzrasta temperatura banki otaczajacej. W zalez-
nasci od wielkoéci tej banki i od poboru energii
elektrycznej przez rteciowg lampe gazowang, tem-
peratura ta wynosi zazwyczaj od 300°C do 600°C.
Im mniejsza jest banka, tym wyzsza jest tempera-
tura przy tym samym poborze energii elektrycznej.
Przy matych bafikach nalezy stosowaé luminofor
o lepszych zalezno$ciach od temperatury niz przy
bankach o wiekszych $rednicach.

Rteciowe lampy gazowane, ktérych banki pokry-
te sg tylko luminoforem wedlug wynalazku, nie
nadajg sie do powszechnego oSwietlenia, gdyz sole
kwasu borowego wysylaja jedynie promieniowanie
zielone. Lampy te przydatne sg zwlaszcza do celéw
drukarskich i innych specjalnych zastosowan na
przyklad do oddzialywania na przebieg reakcji che-
micznych lub do o$wietlenia ro$lin. Lampy te s3
tam czesto umieszczane w malych pomieszczeniach
i pracujag w wysokich temperaturach. W tych przy-
padkach dobra zalezno$¢ od temperatury jest szcze-
goblnie wazna.

Poniewaz luminofor wedlug wynalazku ma niski
punkt topliwo$ci, nadaje sie dobrze jako tworzywo
do laseréw, gdyz latwo daje sie ksztaltowaé¢ w do-
wolng postaé. -

Ilos¢ aktywatora jest wybierana dlatego w iloSci
od 0,03 do 0,3 gramoatomu na mol tlenku borowe-
go, poniewaz w tym przypadku jest osiggana naj-
wieksza wydajno$é luminescencyjna.

Zastosowanie gadolinu ma te korzys$é, ze wymaga
niewielkiej iloSci terbu. Duza ilo§¢ terbu daje nie-
korzystne efekty. Przy dodawaniu gadolinu mozna
osiagnaé dalsze zwiekszenie wydajnoéci luminescen-
cyjnej. Barwa wysylanego promieniowania prak-
tycznie nie zostanie zmieniona przez dodanie ga-
dolinu. Gadolin w znaczny spos6b powoduje prze-
niesienie energii wzbudzenia na terb. Dodatkowa
korzy$é z zastosowania gadolinu polega na obnize-
niu kosztéw: wytwarzanego luminoforu, bowiem ga-
dolin jest znacznie tanszy od terbu.

Tabele I do VI przedstawiajg dla przykladu caly
szereg roéznych zwigzké6w. W pierwszej kolumnie
tabeli sg podane tlenki metali alkalicznych i ich
stosunek do tlenku borowego. Tabele przedstawiajg
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takze ilo$¢é zastosowanego aktywatora, wzgledna
wydajno$é luminescencyjng w temperaturze otocze-
ria oraz wydajno$é luminescencyjng w procentach
w temperaturze 400°C wzglednie 500°C w stosun-
ku do wydajno$ci w temperaturze otoczenia.
Wydajno§é luminescencyjna w temperaturze oto-
czenia jest mierzona w odniesieniu do takiego stan-
dardowego proszku luminoforowego, skladajacego
sie z aktywowanej manganem i antymonem mie-
szaniny fosforanu wapniowego i weglanu wapnio-
wego, aby dla zwiekszenia dokladno$ci pomiaru

Tabela I
i Wydajnosé
luminescencyjna
w % w stosun-
Wzgledna ku do wydaj-
Stosu- Tlo$¢ gado- |  Wydajnos¢ nosci w tempe-
nek Tlosé terbu linu w luminescen- | raturze otocze-
Ca0 : |Wwatom/mol| ,i0mimol cyjna w nia
B20s B20g ByOs temperatu-
rze otocze- | w tem-| w tem-
nia peratu- | peratu-
rZe Ize
400°C | 500°C
3:1 0,06 - 42 64 59
3:1 0,12 0,12 64 106 54
3:1 0,06 0,06 76 102 63
3:1 0,06 0,12 78 96 90
3:1 0,06 0,24 68 93 83
Tabela II
) Wydajnos¢
mines
Wagled| s w stosun:
, dajnos¢ | ku do wydaj-
Tlosé terbu Tlos¢ lumine- | 1OSCi w tempe-
Stosunek w gadolinu | gcencyj. | raturze otocze-
SrO : B;Os atom/mol W na w nia
B2Os atom/mol tempe-
B0, raturze | w tem-
otocze- | peratu- ‘l‘;::a':‘_'
M eec | s00°C
3:1 0,12 - 141 64 17
3:1 0,12 0,12 52 75 22
3:1 0,06 0,06 100 68 30
1:1 0,12 - 76 121 125
Stosunek
BaO : B,0; Tabela III
1:1 0,06 - 57 120 126
1:1 0,06 0,12 26 155 157
1:2 0,06 - 34 116 126
Stosunek
1/2Ca0 + .
_(|_/1/2er) . Tabela IV
. : B,03
3:1 | 006 | o012 | 79| 85| 30
Stosunek
(1/2BaO +
+1/2Sr0) : Tabela V
: B203
3:1 0,06 0,12 8 | T | 42
1:1 0,06 0,12 54 116 113
Stosunek
(1/3CaO+
1/3BaO+
1/3Sr0) : Tabela VI
:B203
1:1 | o006 - | el 7|12
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wydajno$§¢ luminescencyjna zostala obniZzona do 54
procent poczatkowej wydajno$ei luminescencyjnej
fosforanu wapniowego.

Wszystkie pomiary zostaly przeprowadzone przy
pobudzeniu luminoforu wedlug wynalazku promie-
niowaniem o dtugosci fali 253,7 mp.

Z tabel wynika, Ze pewne substancje wykazujag
w wyzszych temperaturach wiekszg wydajno$é lu-
minescencyjng, niz w temperaturze otoczenia. Z ta-
bel wynika réwniez, ze wydajno§é luminescencyj-
na pewnych substancji w wyzszych temperaturach
stosunkowo szybko mal€eje; poniewaz niektoére sub-
stancje majg w temperaturze otoczenia bardzo wy-
soka wydajno$¢ luminescencyjng, spadek ten nie
oddzialuje ujemnie.

Ponizej opisany jest przyklad sposobu wytwarza-
nia luminoforu wedlug wynalazku dla boranu wap-
niowego aktywowanego przy pomocy terbu, co po-
dane jest w pierwszym wierszu tabeli I.

Przyklad. Tworzy sie mieszanine z 5,70 grama
weglanu wapnia (CaCOyg), 2,50 grama kwasu boro-
wego (HgBOg) i 0,23 grama tlenku terbu (Tb,O;).
Mieszanina ta jest ogrzewana w tyglu z tworzywa
ceramicznego w temperaturze od 600° do 700°C
tak dlugo, az woda z H3BOj3 zostanie usunieta. Na-
stepnie pozostato§é ogrzewa sie przez okres 2 go-
dzin, az do powstania wlaSciwego luminoforu.
‘W pewnych przypadkach jest wskazane, aby otrzy-
many po prazeniu produkt sproszkowaé i ponownie
ogrzewaé w powietrzu przez dwie godziny. W przy-
padkach koniecznych obrébke te powtarza sie dru-
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gi raz. Mieszanine ogrzewa si¢ w temperaturze nie-
co mniejszej od temperatury topnienia tworzywa
luminoforu.

Luminofory zlozone z soli kwasu borowego i in-
nych ziem alkalicznych lub z mieszanin o zestawie-
niu podanym w tabelach wytwarza sie w odmien-
ny, odpowiednio opracowany sposob. Ilo§¢ w gra-
mach mozna wyliczyé ze stosunké6w molowych po-
danych w tabelach.

Zastrzezenia patentowe

1. Luminofor, zwlaszcza do ekranéw luminescen-
cyjnych, lub innych Zrédel promieniowania, zna-
mienny tym, ze zawiera 56l kwasu borowego przy-
najmniej jednego z metali ziem alkalicznych wap-
nia, strontu lub baru, ktéra jest aktywowana przy
pomocy terbu lub gadolinu, przy czym stosunek
miedzy calkowity iloScig tlenkéw metali alkalicz-
nych i iloScig tlenku borowego, znajduje sig¢ w
przedziale od 1:3 do 4:1 wagowo, podczas gdy
calkowita ilo§¢ aktywatora wynosi od 0,02 do 04
gramoatomu na mol tlenku borowego.

2. Luminofor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
ilos§¢ aktywatora wynosi od 0,03—0,3 gramoatomu
na mol tlenku borowego.

3. Luminofor wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze ilo§¢ gadolinu wynosi od 0,05 do 0,25 gramoato-
mu na mol tlenku borowego.



	PL59029B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


