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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå,

à èìåííî, ê ðàñøèð åìûì ìåäèöèíñêèì
èìïëàíòàòàì äë  ïîääåðæàíè  îïîðû â ïðîñâåòå
îðãàíèçìà. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò
ñî ñäâèæíûìè è ôèêñèðóþùèìè ðàäèàëüíûìè
ýëåìåíòàìè âûïîëíåí â âèäå òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà.
Òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ÷èñòûé ñêâîçíîé
ïðîñâåò è èìååò ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé
êîíöû è îïðåäåë åìóþ ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ
äëèíó, îêðóæíîñòü è äèàìåòð, êîòîðûé ìîæåò
èçìåí òüñ  ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì
ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì
ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìîäóëü, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì è
ðàìî÷íûé ýëåìåíò, êîòîðûé îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé

ìåðå, îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â êàæäîì ìîäóëå.
Ìîäóëü ñîäåðæèò ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êàæäûé ýëåìåíò
îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà,
è íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå ïåðåêðûâàåòñ 
ñàì ñ ñîáîé íè ïðè ïåðâîì ñæàòîì äèàìåòðå, íè
ïðè âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå. Ñî÷ëåí þùèé
ìåõàíèçì ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü îäíîñòîðîííåå
ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî
ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî ðàñøèðåííîãî
äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò
âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà. Êàæäûé
ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî óäëèíåííîå ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó
ïåðâîé è âòîðîé êîíöåâûìè ÷àñò ìè. Ñðåäè
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü,
÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå
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íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð, è
ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå ÷åòíîå
êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð. Â äðóãîì âàðèàíòå
âûïîëíåíè  ñòåíòà ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû
âûïîëíåíû èç ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê
áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ è ñîäåðæàùåãî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò,
âûñâîáîæäàþùèéñ  ïðè ðàçëîæåíèè ìàòåðèàëà. Â
òðåòüåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñòåíòà ðàäèàëüíûå
ýëåìåíòû ñîäåðæàò õðàïîâîé ìåõàíèçì,
ïîçâîë þùèé îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ñîñòî íè  ñ ïåðâûì
ñæàòûì äèàìåòðîì â ñîñòî íèå ñî âòîðûì
ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì. Êðîìå òîãî, òðóáî÷íûé
ýëåìåíò èìååò æåñòêîñòü, ìåíüøóþ, ÷åì 0,01
íüþòîí ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà. Ñòåíêà èìååò
òîëùèíó, ìåíüøóþ, ÷åì 0,006 äþéìà, êîãäà
òðóáî÷íûé ýëåìåíò íàõîäèòñ  ëèáî â ïåðâîì
ñæàòîì äèàìåòðå, ëèáî âî âòîðîì ðàñøèðåííîì
äèàìåòðå. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ìèíèìèçàöè 
ðåñòåíîçà, íåçàòðóäíåííà  äîñòàâêà ê
ïîðàæåííîìó ó÷àñòêó, ñîîòâåòñòâèå ôîðìå
ïîðàæåííîãî ïðîñâåòà îðãàíèçìà, ðàñøèðåíèå áåç
èçìåíåíè  äëèíû, ïîääåðæàíèå ðàñøèðåííîãî

ñîñòî íè  áåç çíà÷èòåëüíîé îòäà÷è, ìèíèìèçàöè 
ðèñêà òðîìáîçà. 3 í. è 30 ç.ï. ô-ëû, 4 òàáë., 14 èë.
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(54) EXTENDABLE STINT WITH SLIDING-IN AND FIXING RADIAL MEMBERS

(57) Abstract: 
FIELD: medical equipment; expandable medical

implants.
SUBSTANCE: extendable stint can be used for

sustaining support in space of human body.
Extendable intra-space stint with sliding-in and
fixing radial members is made in form of tube
member. Tube member has clear through space. The
member has proximal and distal ends and length
between ends which has to be measured. Diameter
of space can change between at least first
pressed diameter and at least second expanded
diameter. Tube member has at least one module,
one articulating mechanism and frame member,
which surrounds at least one radial member in any
module. Module has number of sliding-in and
fixing members. Any member determines part of
circle of tube member. None of radial members
overlaps itself neither during first compressed
diameter not at second expanded diameter.
Articulating mechanism allows performing one-way
slide of radial members from first compressed
diameter to second expanded diameter. At the same
time the mechanism doesn't admit radial recoil
from second expanded diameter. Any radial member
has at least one elongated rib disposed between

first and second end parts. Among radial members,
which compose module, radial members alternate,
which members have odd number of elongated ribs
and radial members having even number of
elongated ribs. According to the second version
of stint, radial members are made of material
being capable of biological decomposition. The
material has at least one biologically active
agent being released at decomposition of
material. According to third version of stint
design, radial members have ratchet-and-pawl
mechanism which allows one-way sliding of radial
members from state with first compressed diameter
into state with second expanded diameter.
Moreover tube member has hardness being lower
than 0,001 Newton of force by millimeter of
curve. Wall has thickness being thinner than
0,006 inches when tube member is either in first
compressed diameter or in second expanded diameter.

EFFECT: minimization of repeat stenosis; easy
delivery to damaged part; correspondence to shape
of damaged space of organism; expansion without
changes in length; ability to keep expanded state
without significant recoil; minimization of risk
of thrombosis.

34 cl, 4 tbl, 14 dwg
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RU 2 294 716 C2

Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàñøèð åìûì ìåäèöèíñêèì èìïëàíòàòàì äë 
ïîääåðæàíè  îïîðû â ïðîñâåòå îðãàíèçìà.

Èñïîëüçîâàíèå ñòåíòîâ âàæíî â ñèòóàöè õ, êîãäà ÷àñòü ñòåíêè ñîñóäà èëè ñòåíîçíà 
áë øêà áëîêèðóåò èëè çàêóïîðèâàåò ïîòîê æèäêîñòè â ñîñóäå. ×àñòî ïðè ïðîöåäóðå
÷ðåñêîæíîé âíóòðèïðîñâåòíîé êîðîíàðíîé àíãèîïëàñòèêè èñïîëüçóåòñ  áàëëîííûé êàòåòåð
äë  ðàñøèðåíè  çàñîðåííîé ÷àñòè ñîñóäà. Îäíàêî ðàñøèðåíèå çàêóïîðêè ìîæåò âûçâàòü
ðàñòðåñêèâàíèå àòåðîñêëåðîòè÷åñêîé áë øêè è ðàçðóøåíèå ýíäîòåëè  è ëåæàùåãî ïîä íèì
ñëî  êëåòîê ãëàäêèõ ìûøö, ïîòåíöèàëüíî ïðèâîä ùèå ê íåïîñðåäñòâåííûì ïðîáëåìàì èç-
çà ôîðìèðîâàíè  ëîñêóòîâ èëè îòâåðñòèé íà ñòåíêàõ ñîñóäà, à òàêæå ê äîëãîñðî÷íûì
ïðîáëåìàì èç-çà ðåñòåíîçà ðàñøèðåííîãî ñîñóäà. Èìïëàíòàöè  ñòåíòîâ ìîæåò
îáåñïå÷èâàòü îïîðó äë  òàêèõ ïðîáëåì è ïðåäîòâðàùàòü ïîâòîðíîå çàêðûòèå ñîñóäà, ëèáî
îáåñïå÷èâàòü ëîñêóòíîå ëå÷åíèå ïåðôîðèðîâàííîãî ñîñóäà. Äàëåå, ñòåíò ìîæåò
ïðåîäîëåâàòü òåíäåíöèþ ê ñõëîïûâàíèþ ñòåíîê áîëüíîãî ñîñóäà, òåì ñàìûì ïîääåðæèâà 
áîëåå íîðìàëüíûé ïîòîê êðîâè ïî ýòîìó ñîñóäó.

Ñ ñóùåñòâóþùèìè ñòåíòàìè ñâ çàíû çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè. Ó êàæäîãî èç íèõ èìååòñ 
ñâîé ïðîöåíò òðîìáîçà, ðåñòåíîçà è âðàñòàíè  òêàíè, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûå íåäîñòàòêè.

Ïðèìåðû ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ ñòåíòîâ îïèñàíû â Balcon et al. "Recommendations on
Stent Manufacture, Implantation and Utilization", European Heart Journal (1997),
vol.18, pp.1536-1547, è Phillips, et al. "The Stenter's Notebook", Physician's Press
(1998), Birmingham, Michigan. Ïåðâûì êëèíè÷åñêè èñïîëüçîâàííûì ñòåíòîì áûë
ñàìîðàçâîðà÷èâàþùèéñ  "Wallstent", êîòîðûé ñîäåðæàë ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó â ôîðìå
êèòàéñêîé ëîâóøêè äë  ïàëüöåâ. Ýòà êîíñòðóêòèâíà  êîíöåïöè  ñëóæèò îñíîâîé äë  ìíîãèõ
èñïîëüçóåìûõ ñåãîäí  ñòåíòîâ. Ýòè ñòåíòû âûðåçàíû èç óäëèíåííûõ ñïëåòåííûõ èç
ïðîâîëîêè òðóáîê è, ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà ìåòàëëè÷åñêèå
çàóñåíöû â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ðåçêè, îñòàþùèåñ  íà èõ ïðîäîëüíûõ êîíöàõ. Âòîðûì
íåäîñòàòêîì  âë åòñ  æåñòêîñòü, ïðèñóùà  ñïëàâó íà îñíîâå êîáàëüòà ñ ïëàòèíîâûì
ñåðäå÷íèêîì, èñïîëüçóåìîìó äë  ôîðìèðîâàíè  ñòåíòà, êîòîðà  â ñîâîêóïíîñòè ñ
îêîíå÷íûìè çàóñåíöàìè äåëàåò ïðîäâèæåíèå ïî êðîâåíîñíûì ñîñóäàì ê ìåñòó ïîðàæåíè 
òðóäíûì è ðèñêîâàííûì ñ òî÷êè çðåíè  ïîâðåæäåíè  çäîðîâîé òêàíè ïðè ïðîäâèæåíèè ê
öåëåâîìó ñîñóäó. Åùå îäèí íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîñòî ííûå íàãðóçêè,
âûçâàííûå ïîòîêîì êðîâè è ñåðäå÷íîé ìûøå÷íîé àêòèâíîñòüþ, ñîçäàþò çíà÷èòåëüíûå
ðèñêè òðîìáîçà è ðàçðóøåíè  ñòåíîê ñîñóäà ïî ñîñåäñòâó ñ ïîðàæåííûì ó÷àñòêîì, ÷òî
âåäåò ê ðåñòåíîçó. Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì ýòèõ òèïîâ ñòåíòîâ  âë åòñ  òî, ÷òî ðàäèàëüíîå
ðàñøèðåíèå ñâ çàíî ñî çíà÷èòåëüíûì óìåíüøåíèåì èõ äëèíû, ÷òî ïðèâîäèò ê
íåïðåäñêàçóåìîìó ïðîäîëüíîìó ïîêðûòèþ ïðè ïîëíîì ðàçâåðòûâàíèè.

Ñðåäè ïîñëåäóþùèõ êîíñòðóêöèé îäíèìè èç íàèáîëåå ïîïóë ðíûõ áûëè òðóáî÷íî-
ùåëåâûå ñòåíòû Ïàëèíàçà-Øàòöà. Èçíà÷àëüíî ñòåíòû Ïàëèíàçà-Øàòöà ñîñòî ëè èç òðóáîê
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ñî ùåë ìè, ñîäåðæàùèõ îòäåëüíûå ñåãìåíòû, ñîåäèíåííûå
øàðíèðàìè. Áîëåå ïîçäíèå êîíñòðóêöèè âêëþ÷àëè â ñåá  ñïèðàëüíûé øàðíèð äë  óñèëåíè 
ãèáêîñòè. Ýòè ñòåíòû äîñòàâë þòñ  ê ïîðàæåííîìó ó÷àñòêó ïîñðåäñòâîì áàëëîííîãî
êàòåòåðà, à çàòåì ðàñøèð þòñ  äî íóæíîãî ðàçìåðà. Íåäîñòàòîê êîíñòðóêöèé Ïàëèíàçà-
Øàòöà è ïîäîáíûõ âàðèàíòîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîñëå ðàçâåðòûâàíè  îíè ïðî âë þò
óìåðåííîå ïðîäîëüíîå óêîðà÷èâàíèå ïîñëå ðàñøèðåíè  ïðè íåêîòîðîì óìåíüøåíèè
äèàìåòðà èëè îòäà÷ó. Áîëåå òîãî, ðàñøèðåííà  ìåòàëëè÷åñêà  ñåòêà ñâ çàíà ñ
îòíîñèòåëüíî çàçóáðåííûìè êîíöåâûìè çàóñåíöàìè, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò ðèñê òðîìáîçà è
ðåñòåíîçà. Ýòà êîíñòðóêöè  ðàññìàòðèâàåòñ  â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà íà íàñòî ùèé ìîìåíò,
äàæå íåñìîòð  íà òî, ÷òî åå òîëùèíà ñîñòàâë åò îò 0,004 äî 0,006 äþéìîâ.

Åùå îäèí òèï ñòåíòîâ ñîäåðæèò òðóáêó, ñôîðìèðîâàííóþ èç îäíîé íèòè òàíòàëîâîé
ïðîâîëîêè, çàêðó÷åííîé â ñèíóñîèäàëüíóþ ñïèðàëü; îíè èçâåñòíû êàê êàòóøå÷íûå ñòåíòû.
Îíè ïðî âë þò ïîâûøåííóþ ãèáêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòåíòàìè Ïàëèíàçà-Øàòöà. Îäíàêî
ó íèõ åñòü íåäîñòàòîê â òîì, ÷òî îíè íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîé îïîðû äë  ìíîãèõ
ïðèìåíåíèé, â òîì ÷èñëå ïðè êàëüöèíîçíûõ èëè îáøèðíûõ ñîñóäèñòûõ ïîðàæåíè õ. Êðîìå
òîãî, êàòóøå÷íûå ñòåíòû òàêæå ïðî âë þò îòäà÷ó ïîñëå ðàñøèðåíè .
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Îäíà èç êîíñòðóêöèé ñòåíòà, îïèñàííà  Ôîðäåíáàõåðîì, èñïîëüçóåò ìíîæåñòâî
óäëèíåííûõ ïàðàëëåëüíûõ ñòåíòîâûõ êîìïîíåíòîâ, èìåþùèõ êàæäûé ïðîäîëüíûé êàðêàñ
ñî ìíîæåñòâîì ïðîòèâîëåæàùèõ ïî îêðóæíîñòè ýëåìåíòîâ èëè âûñòóïîâ. Ëåæàùèå íà
îêðóæíîñòè ýëåìåíòû îäíîãî êîìïîíåíòà ñòåíòà âïëåòàþòñ  â ïàðíûå ùåëè â ïðîäîëüíîì
êàðêàñå ñìåæíîãî ñòåíòîâîãî êîìïîíåíòà. Çà ñ÷åò âíåäðåíè  ôèêñèðóþùèõ ñðåäñòâ â
ùåëåâîå ñî÷ëåíåíèå ñòåíò Ôîðäåíáàõåðà ìîæåò ìèíèìèçèðîâàòü îòäà÷ó ïîñëå
ðàäèàëüíîãî ðàñøèðåíè . Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî íàõîä ùèõñ  íà
îêðóæíîñòè ýëåìåíòîâ â ñòåíòå Ôîðäåíáàõåðà ìîãóò îáåñïå÷èâàòü àäåêâàòíûé êîñò ê. Ê
ñîæàëåíèþ, ñâîáîäíûå êîíöû íàõîä ùèõñ  íà îêðóæíîñòè ýëåìåíòîâ, âûñòóïàþùèå â
ïàðíûå ùåëè, ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñåðüåçíûé ðèñê òðîìáîçà è ðåñòåíîçà. Áîëåå òîãî, ýòà
êîíñòðóêöè  ñòåíòà  âë åòñ  äîâîëüíî íåãèáêîé èç-çà áîëüøîãî ÷èñëà ïðîäîëüíûõ îïîð.

Íåêîòîðûå ñòåíòû èñïîëüçóþò êîíñòðóêöèþ "ðóëåòà", â êîòîðîé ëèñò ñâîðà÷èâàåòñ 
âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè ñ ñèëüíûì ïåðåêðûòèåì â ñæàòîì ñîñòî íèè è óìåíüøåííûì
ïåðåêðûâàíèåì ïðè ðàçâåðòûâàíèè â ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå. Ïðèìåðû òàêèõ êîíñòðóêöèé
îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹5421955, âûäàííîì Lau, 5441515 è 5618299, âûäàííûõ
Khosravi, è 5443500, âûäàííîì Sigwart. Íåäîñòàòîê ýòèõ êîíñòðóêöèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îíè ïðî âë þò î÷åíü ïëîõóþ ïðîäîëüíóþ ãèáêîñòü. Â ìîäèôèöèðîâàííîé êîíñòðóêöèè ñ
óëó÷øåííîé ïðîäîëüíîé ãèáêîñòüþ ñîåäèíåíû ïðîäîëüíî íåñêîëüêî êîðîòêèõ ðóëåòîâ. Ñì,
íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ ¹¹5649977, âûäàííûé Campbell, è ïàòåíòû 5643314 è 5735872,
âûäàííûå Carpenter. Òåì íå ìåíåå, ýòè ñîåäèíåííûå ðóëåòû íå äàþò îïîðû ñîñóäó ìåæäó
ñìåæíûìè ðóëåòàìè.

Åùå îäíèì âèäîì ìåòàëëè÷åñêîãî ñòåíòà  âë åòñ  òåìïåðàòóðíî-ðàñøèð åìîå
óñòðîéñòâî, èñïîëüçóþùåå ïîêðûòóþ íèòèíîëîì èëè îëîâîì, ðàñøèð þùóþñ  ïîä
âîçäåéñòâèåì òåïëà êàòóøêó. Ýòîò òèï ñòåíòîâ äîñòàâë åòñ  ê ïîðàæåííîìó ó÷àñòêó íà
êàòåòåðå, ñïîñîáíîì ïðèíèìàòü ðàçîãðåòûå æèäêîñòè. Ïîñëå ïðàâèëüíîãî ðàçìåùåíè 
ñòåíòà íàãðåòûé ñîëåâîé ðàñòâîð ïðîõîäèò ÷åðåç ÷àñòü êàòåòåðà, íà êîòîðîé ðàçìåùåí
ñòåíò, âûçûâà  ðàñøèðåíèå ñòåíòà. Íåäîñòàòêè, ñâ çàííûå ñ òàêîé êîíñòðóêöèåé ñòåíòà,
ìíîãî÷èñëåííû. Ê òðóäíîñò ì, ïðèñóùèì ýòîìó óñòðîéñòâó, îòíîñ òñ  òðóäíîñòè ïðè
ïîëó÷åíèè òî÷íîãî ðàñøèðåíè  è òðóäíîñòè ïîääåðæàíè  ñòåíòà â ðàñøèðåííîì
ñîñòî íèè.

Äîñòóïíû òàêæå ñàìîðàñøèð þùèåñ  ñòåíòû. Îíè äîñòàâë þòñ  áóäó÷è çàæàòûìè â
ðóêàâå (èëè èíîì îãðàíè÷èâàþùåì ìåõàíèçìå), ïðè óäàëåíèè êîòîðîãî ñòåíò ðàñøèð åòñ .
Ñàìîðàñøèð þùèåñ  ñòåíòû ïðîáëåìàòè÷íû ñ òîé òî÷êè çðåíè , ÷òî äë  àäåêâàòíîãî
ñíèæåíè  ðåñòåíîçà òðåáóåòñ  òî÷íûé ðàçìåð, â ïðåäåëàõ øàãà äèàìåòðà â ðàñøèðåííîì
ñîñòî íèè, ðàâíîãî 0,1-0,2 ìì. Îäíàêî ñàìîðàñøèð þùèåñ  ñòåíòû äîñòóïíû òîëüêî ñ
øàãîì 0,5 ìì. Òàêèì îáðàçîì, òðåáóåòñ  áîëüøèé âûáîð è àäàïòèðóåìîñòü ðàçìåðîâ â
ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëîæåííîìó èçîáðåòåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è
äîñòèãàåìîìó ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé
ñòåíò, âêëþ÷àþùèé òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé ÷èñòûé ñêâîçíîé ïðîñâåò è èìåþùèé
ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû è îïðåäåë åìóþ ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ äëèíó,
îêðóæíîñòü è äèàìåòð, êîòîðûé ìîæåò èçìåí òüñ  ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì
ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì,

óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò:
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ

ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êàæäûé ýëåìåíò îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è
íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ ñîáîé íè ïðè ïåðâîì ñæàòîì
äèàìåòðå, íè ïðè âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå;

ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî
äèàìåòðà (ïàòåíò ÑØÀ ¹5733328, À 61 F 2/06, 1998).

Â èçâåñòíîì ñòåíòå óäàëîñü óñòðàíèòü ð ä íåäîñòàòêîâ, ïðèñóùèõ ñòåíòàì,
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ðàññìîòðåííûì âûøå è ïðåäñòàâë þùèì èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè, òåì íå ìåíåå
îñòàåòñ  ïîòðåáíîñòü â óñîâåðøåíñòâîâàííîì ñòåíòå, êîòîðûé: èìååò áîëåå ãëàäêèå
êðàéíèå ïîâåðõíîñòè äë  ìèíèìèçàöèè ðåñòåíîçà; äîñòàòî÷íî ìàë è äîñòàòî÷íî ãèáîê â
ñæàòîì ñîñòî íèè, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü íåçàòðóäíåííóþ äîñòàâêó ê ïîðàæåííîìó ó÷àñòêó;
äîñòàòî÷íî ãèáîê ïîñëå ðàçâåðòûâàíè  äë  ñîîòâåòñòâè  ôîðìå ïîðàæåííîãî ïðîñâåòà
îðãàíèçìà; ðàñøèð åòñ  ðàâíîìåðíî äî æåëàòåëüíîãî äèàìåòðà áåç èçìåíåíè  äëèíû;
ïîääåðæèâàåò ðàñøèðåííîå ñîñòî íèå áåç çíà÷èòåëüíîé îòäà÷è; îáåñïå÷èâàåò
äîñòàòî÷íûé êàðêàñ äë  îáåñïå÷åíè  ÷èñòîãî ïðîñâåòà; èñïîëüçóåò êîíñòðóêöèþ ñ áîëåå
òîíêèìè ñòåíêàìè; ìîæåò áûòü ñäåëàí ìåíüøèì è áîëåå ãèáêèì äë  ïðîõîæäåíè  â ñîñóäû
ìåíüøåãî äèàìåòðà; èìååò êîíñòðóêöèþ ñ áîëåå òîíêèìè ñòåíêàìè, îáåñïå÷èâàþùóþ áîëåå
áûñòðóþ ýíäîòåëèçàöèþ èëè ïîêðûòèå ñòåíòà âûñòèëàþùåé ñîñóä òêàíüþ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ìèíèìèçèðóåò ðèñê òðîìáîçà îò îòêðûòûõ ìàòåðèàëîâ ñòåíòà.

Çàäà÷à, ïîëîæåííà  â îñíîâó ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñ äîñòèæåíèåì óïîì íóòîãî
âûøå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ðåøàåòñ  òåì, ÷òî èçâåñòíûé ðàñøèð åìûé
âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ñîäåðæèò:

òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé ÷èñòûé ñêâîçíîé ïðîñâåò è èìåþùèé ïðîêñèìàëüíûé è
äèñòàëüíûé êîíöû è îïðåäåë åìóþ ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ äëèíó, îêðóæíîñòü è äèàìåòð,
êîòîðûé ìîæåò èçìåí òüñ  ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì,

óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò:
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ

ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êàæäûé ýëåìåíò îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è
íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ ñîáîé íè ïðè ïåðâîì ñæàòîì
äèàìåòðå, íè ïðè âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå;

ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî
äèàìåòðà,

ïðè÷åì êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî óäëèíåííîå
ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé êîíöåâûìè ÷àñò ìè,

à ñðåäè ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü, ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå
ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû,
ñîäåðæàùèå ÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî ñðåäè ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü, ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå îäíî óäëèíåííîå
ðåáðî, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå äâà óäëèíåííûõ ðåáðà;

- à òàêæå òåì, ÷òî òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ìîäóë ,
ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñâ çóþùèì ýëåìåíòîì, ïðè ýòîì, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñâ çóþùèé ýëåìåíò âûïîëí åòñ  èç ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê
áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûé ðàìî÷íûé ýëåìåíò îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â êàæäîì ìîäóëå, ïðè ýòîì òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, äâà ìîäóë  è ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ ìîäóëåé â íåì ñîåäèíåíû;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûå ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ ìîäóëåé ñîåäèí þòñ 
ñâ çóþùèì ýëåìåíòîì, ïðîõîä ùèì ìåæäó ðàìî÷íûìè ýëåìåíòàìè;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûå ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ ìîäóëåé ñîåäèí þòñ 
ïóòåì âçàèìíîãî ñâ çûâàíè  ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ;

- à òàêæå òåì, ÷òî ëþáà  ñòåïåíü ïåðåêðûâàíè  ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäóëå
îñòàåòñ  ïîñòî ííîé ïðè ðåãóëèðîâàíèè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà
äî âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, ïðè ýòîì ñòåïåíü ïåðåêðûòè  ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â
ìîäóëå ñîñòàâë åò ìåíåå 15%;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò èìååò æåñòêîñòü ìåíåå 0,01 íüþòîí
ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà è îáåñïå÷èâàåò ïîêðûòèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè áîëåå 20%;
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- à òàêæå òåì, ÷òî òðóáî÷íûé ýëåìåíò  âë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî
ðàäèîêîíòðàñòíûì, à óïîì íóòûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, çàêàëåííîãî äî 80-95%;

- à òàêæå òåì, ÷òî ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, âûáèðàåìîãî èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèìåðà, ìåòàëëà, êåðàìèêè è èõ êîìáèíàöèè;

- à òàêæå òåì, ÷òî ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê
áèîëîãè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ, à óïîì íóòûé ìàòåðèàë äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
áèîàêòèâíûé àãåíò, ïðè ýòîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë àäàïòèðîâàí äë  äîñòàâêè
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà áèîàêòèâíîãî àãåíòà, äîñòàòî÷íîãî äë  èíãèáèðîâàíè 
ðåñòåíîçà íà ìåñòå ðàçâîðà÷è  ñòåíòà, à ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû äîïîëíèòåëüíî
àäàïòèðîâàíû äë  âûñâîáîæäåíè  áèîàêòèâíîãî àãåíòà âî âðåì  ðàçâåðòûâàíè  ñòåíòà,
êîãäà òðóáî÷íûé ýëåìåíò ðåãóëèðóåòñ  îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà ê âòîðîìó
ðàñøèðåííîìó äèàìåòðó;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûé áèîàêòèâíûé àãåíò âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
àíòèòðîìáîöèòíûõ àãåíòîâ, àíòèòðîìáèííûõ àãåíòîâ, àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ àãåíòîâ è
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòîâ;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôóòë ð;
- à òàêæå òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ìîäóë , ïðè÷åì ðàñøèðåííûå äèàìåòðû

ïåðâîãî è âòîðîãî ìîäóëåé ðàçëè÷íû;
- à òàêæå òåì, ÷òî êàæäûé ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì ñîäåðæèò ïðîðåçü è âûñòóï íà

ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñòîïîð íà ñìåæíîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå,
êîòîðûé ïðè ñäâèãå âõîäèò â ïðîðåçü, ïðè÷åì âûñòóï àäàïòèðîâàí äë  âõîæäåíè  â, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñòîïîð, ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñòîïîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé
îòâåðñòèå ñî ñêîøåííûì êðàåì, à, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýëåìåíò ñîïðîòèâëåíè  ðàñøèðåíèþ íà çàöåïë åìîì ïðè ñäâèãå
ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå, ïðè÷åì ýëåìåíò ñîïðîòèâëåíè  ðàñøèðåíèþ ñîïðîòèâë åòñ 
ïðîõîæäåíèþ ÷åðåç ïðîðåçü âî âðåì  ðàñøèðåíè  äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðèëîæåíà
äîïîëíèòåëüíà  ñèëà, ÷òîáû ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû â ìîäóëå ðàñøèð ëèñü ïðàêòè÷åñêè
ðàâíîìåðíî;

- à òàêæå òåì, ÷òî ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò îòïèðàþùèé
ýëåìåíò, òàêîé, ÷òî ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå îòïèðàþùåãî ýëåìåíòà ïîçâîë åò
îñóùåñòâë òü ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà
îáðàòíî ê ïåðâîìó ñæàòîìó äèàìåòðó;

- à òàêæå òåì, ÷òî ñîäåðæèò ïëàâàþùèé ñâ çóþùèé ýëåìåíò ñ ñî÷ëåí þùèì
ìåõàíèçìîì.

Â äðóãîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåííà  â åãî îñíîâó
çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò âêëþ÷àåò:

òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé ÷èñòûé ñêâîçíîé ïðîñâåò è äèàìåòð, êîòîðûé ìîæåò
èçìåí òüñ  ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì,

óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò:
ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíåííûõ èç ìàòåðèàëà,

ñïîñîáíîãî ê áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ, ïðè÷åì êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â ð äó
îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå
ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ ñîáîé;

ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî
äèàìåòðà,

ïðè ýòîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë, ñïîñîáíûé ê áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò, âûñâîáîæäàþùèéñ 
ïðè ðàçëîæåíèè ìàòåðèàëà;

- à òàêæå òåì, ÷òî ðàçðóøàþùèéñ  ìàòåðèàë âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
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ïîëèàðèëàòîâ (ïðîèçâîäíûõ îò L-òèðîçèíà), ñâîáîäíûõ êèñëîòíûõ ïîëèàðèëàòîâ,
ïîëèêàðáîíàòîâ (ïðîèçâîäíûõ îò L-òèðîçèíà), ïîëè(ñëîæíûõ ýôèð-àìèäîâ), ïîëè(ïðîïèëåí
ôóìàðàò-êî-ýòèëåí ãëèêîë ), ñîïîëèìåðà, ïîëèàíãèäðèäíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ,
ïîëèàíãèäðèäîâ, ïîëèîðòîñëîæíûõ ýôèðîâ, øåëêîâî-ýëàñòèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ôîñôàòà
êàëüöè  è ñïëàâîâ ìàãíè ;

- à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò âûáèðàåòñ 
èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àíòèòðîìáîöèòíûõ àãåíòîâ, àíòèòðîìáèíîâûõ àãåíòîâ,
àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ àãåíòîâ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòîâ.

Åùå â îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåííà  â åãî îñíîâó
çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò âêëþ÷àåò:

òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé ñòåíêó è ÷èñòûé ïðîñâåò, óïîì íóòûé òðóáî÷íûé
ýëåìåíò ñîäåðæèò ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå
ïåðåêðûâàþòñ  ñàìè ñ ñîáîé, óïîì íóòûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñîäåðæàò õðàïîâîé
ìåõàíèçì, ïîçâîë þùèé îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ñîñòî íè  ñ
ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì â ñîñòî íèå ñî âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì, ïðè÷åì
òðóáî÷íûé ýëåìåíò èìååò æåñòêîñòü, ìåíüøóþ, ÷åì 0,01 íüþòîí ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà, à
óïîì íóòà  ñòåíêà èìååò òîëùèíó, ìåíüøóþ, ÷åì 0,006 äþéìà, êîãäà òðóáî÷íûé ýëåìåíò
íàõîäèòñ  ëèáî â ïåðâîì ñæàòîì äèàìåòðå, ëèáî âî âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå.

Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå âûïîëíåíè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåííà  â åãî îñíîâó
çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò âêëþ÷àåò:

òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé ð ä ñäâèæíûõ çàöåïë åìûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ;
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü

îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, ïðè ýòîì óïîì íóòûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé
ìåõàíèçì íå ñîäåðæèò ïàðíûõ ùåëåé è íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå ïåðåêðûâàåòñ 
ñàì ñ ñîáîé âî âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå;

à òàêæå òåì, ÷òî óïîì íóòûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
óäëèíåííîå ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé êîíöåâûìè ÷àñò ìè.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè  ïîëîæåííà  â åãî
îñíîâó çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò âêëþ÷àåò:

òðóáî÷íûé ýëåìåíò, èìåþùèé ðàñøèð åìóþ îêðóæíîñòü, îïðåäåëåííóþ ð äîì
ñäâèæíûõ çàöåïë åìûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè ýòîì êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò
 âë åòñ  ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûì îò äðóãèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ð äó è îáðàçóåò
òîëüêî ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è íè ðàäèàëüíûé ýëåìåíò, íè åãî ÷àñòü íå
âïëåòàþòñ  ÷åðåç ïàðíûå ùåëè â äðóãîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå;

- à òàêæå òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñêîëüç ùåå è ôèêñèðóþùåå ñî÷ëåíåíèå ìåæäó
ðàäèàëüíûìè ýëåìåíòàìè â ð äå, òàê ÷òî îêðóæíîñòü, îïðåäåëåííà  ýòèì ð äîì ñäâèæíûõ
çàöåïë åìûõ ýëåìåíòîâ âûïîëí åòñ  äë  ðàñøèðåíè  áåç îãðàíè÷åííîé îòäà÷è.

È, íàêîíåö, åùå â îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  çà âëåííîãî èçîáðåòåíè  ðàñøèð åìûé
âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò âêëþ÷àåò:

òðóáî÷íûé ýëåìåíò, èìåþùèé ðàñøèð åìóþ îêðóæíîñòü, îïðåäåëåííóþ ñâåðíóòûì
ëèñòîì, ñîäåðæàùèì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ñäâèæíûõ çàöåïë åìûõ è ñòðóêòóðíî
îáîñîáëåííûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòà, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàçóåò òîëüêî ÷àñòü îêðóæíîñòè
òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è íè ðàäèàëüíûé ýëåìåíò, íè åãî ÷àñòü íå âïëåòàþòñ  ÷åðåç ïàðíûå
ùåëè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàñøèð åìîìó

âíóòðèïðîñâåòíîìó ñòåíòó, ñîäåðæàùåìó òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñ ÷èñòûì ñêâîçíûì
ïðîñâåòîì. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû è
ïðîäîëüíûé ó÷àñòîê ìåæäó íèìè, è îêðóæíîñòü, è äèàìåòð, êîòîðûé ðåãóëèðóåòñ  ìåæäó,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì ðàñøèðåííûì
äèàìåòðîì. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ðåæèìå ïðîäîëüíà  äëèíà îñòàåòñ  ïðàêòè÷åñêè
íåèçìåííîé ïðè ðåãóëèðîâàíèè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà ìåæäó ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì è
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âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì
êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà è íè îäèí
èç ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ íå ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ ñîáîé íè ïðè ïåðâîì ñæàòîì äèàìåòðå,
íè ïðè âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå.

Â îäíîì èç àñïåêòîâ êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ìîæåò ñîäåðæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî óäëèíåííîå ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé êîíöåâûìè ÷àñò ìè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷åðåäóþòñ  ñîñòàâë þùèå ìîäóëü ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå
íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå ÷åòíîå
êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð. Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ðåæèìîâ ÷åðåäóþòñ 
ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå îäíî óäëèíåííîå ðåáðî, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû,
ñîäåðæàùèå äâà óäëèíåííûõ ðåáðà.

Ñòåíò òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì,
ñîäåðæàùèé âûñòóï è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñòîïîð. Ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì ðàçðåøàåò
îäíîíàïðàâëåííîå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà ê
âòîðîìó ðàñøèðåííîìó äèàìåòðó, íî íå ðàçðåøàåò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà.

Â âàðèàíòàõ ñòåíòà òðóáî÷íûé ýëåìåíò ìîæåò ñîäåðæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
ìîäóë , ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ñâ çóþùåãî
ýëåìåíòà. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ òðóáî÷íûé ýëåìåíò ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü
ðàìî÷íûé ýëåìåíò, êîòîðûé îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â
êàæäîì ìîäóëå. Â ñòåíòàõ, â êîòîðûõ òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
ìîäóë , òàêèå ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ ìîäóëåé ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû. Ýòî
ñîåäèíåíèå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñâ çóþùèé ýëåìåíò, âûñòóïàþùèé ìåæäó ðàìî÷íûìè
ýëåìåíòàìè. Â äîïîëíåíèå èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ
ìîäóëåé ìîãóò ñîåäèí òüñ  ïîñðåäñòâîì ñâ çûâàíè  ìåæäó ñîáîé ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â
åùå îäíîì àñïåêòå ìåæìîäóëüíîå ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü ðàçðóøàåìûì, ïîçâîë  
íåçàâèñèìûì ìîäóë ì àäàïòèðîâàòüñ  ê èçãèáó ñîñóäà.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå ñòåíòà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ëþáîå ïåðåêðûâàíèå
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäóëå îñòàåòñ  ïîñòî ííûì ïðè ðåãóëèðîâàíèè òðóáî÷íîãî
ýëåìåíòà îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà ê âòîðîìó ðàñøèðåííîìó äèàìåòðó. Ýòî
ïåðåêðûâàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 15%.

Ðàäèàëüíà  îòäà÷à òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
âûïîëíåíèè ñîñòàâë åò ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 5%. Æåñòêîñòü ñòåíòà ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîñòàâë åò ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0,01 íüþòîíà/ìèëëèìåòð èçãèáà. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò
òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïîêðûòèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè áîëåå ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî íà 20%.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì âàðèàíòîì íàñòî ùåãî ñòåíòà òðóáî÷íûé ýëåìåíò  âë åòñ ,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ðåíòãåíîâñêè íåïðîçðà÷íûì. Ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ìîãóò
âûïîëí òüñ  ïî ñóùåñòâó èç ìàòåðèàëà, êîòîðûé îòâåðäåâàåò ïðèìåðíî íà 80-95%. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ðàñøèð åìîãî âíóòðèïðîñâåòíîãî
ñòåíòà âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèìåðà,
ìåòàëëà, êåðàìèêè è èõ êîìáèíàöèè. Â îäíîì âàðèàíòå ìàòåðèàë ìîæåò áûòü
ðàçðóøàþùèìñ .

Â åùå îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  ìàòåðèàë ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá 
áèîàêòèâíûé àãåíò. Ýòîò ìàòåðèàë ïðåäïî÷òèòåëüíî àäàïòèðóåòñ  äë  äîñòàâêè íåêîòîðîãî
êîëè÷åñòâà áèîàêòèâíîãî àãåíòà, äîñòàòî÷íîãî äë  èíãèáèðîâàíè  ðåñòåíîçà â ìåñòå
ðàçâåðòûâàíè  ñòåíòà. Â îäíîì âàðèàíòå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû àäàïòèðóþòñ  äë 
âûñâîáîæäåíè  áèîàêòèâíîãî àãåíòà âî âðåì  ðàçâåðòûâàíè  ñòåíòà, êîãäà òðóáî÷íûé
ýëåìåíò ðåãóëèðóåòñ  îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà ê âòîðîìó ðàñøèðåííîìó äèàìåòðó.
Áèîàêòèâíûé(å) àãåíò(û) ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ïðîòèâîòðîìáîöèòíûõ àãåíòîâ, ïðîòèâîòðîìáèííûõ àãåíòîâ, àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ
àãåíòîâ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòîâ.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå òðóáî÷íûé ýëåìåíò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôóòë ð, òàêîé,
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íàïðèìåð, êàê ó ñîñóäèñòîãî ïðîòåçà.
Â îäíîì àñïåêòå ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå,

äâà ìîäóë , ïðè÷åì ðàñøèðåííûå äèàìåòðû ïåðâîãî è âòîðîãî ìîäóë  ðàçëè÷íû.
Ñî÷ëåí þùèé(å) ìåõàíèçì(û) ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðûé ïîçâîë åò ñòåíòó

ðàñøèð òüñ , íî íå ðàçðåøàåò îòäà÷ó ñòåíòà, ìîæåò ñîäåðæàòü ïðîðåçü è âûñòóï íà îäíîì
ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ñòîïîð íà ñìåæíîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå,
êîòîðûé ñî ñêîëüæåíèåì âõîäèò â ïðîðåçü, ïðè÷åì âûñòóï àäàïòèðîâàí äë  çàöåïëåíè  ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ñòîïîðà. Ñî÷ëåí þùèé(å) ìåõàíèçì(û) ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü
ýëåìåíò ñîïðîòèâëåíè  ðàñøèðåíèþ íà âõîä ùåì ñî ñêîëüæåíèåì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå,
ïðè÷åì ýëåìåíò ñîïðîòèâëåíè  ðàñøèðåíèþ ñîïðîòèâë åòñ  ïðîõîæäåíèþ ÷åðåç ïðîðåçü
âî âðåì  ðàñøèðåíè  äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïðèëîæåíà äîïîëíèòåëüíà  ñèëà òàê, ÷òîáû
ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû â ìîäóëå ðàñøèð ëèñü ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíî.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì ìîæåò ñîäåðæàòü îòïèðàþùèé ýëåìåíò,
òàêîé, ÷òî ïðèâåäåíèå åãî â äåéñòâèå ïîçâîë åò ðàäèàëüíûì ýëåìåíòàì ñêîëüçèòü îò
âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà îáðàòíî ê ïåðâîìó ñæàòîìó äèàìåòðó äë  âîçìîæíîãî
èçâëå÷åíè  ñòåíòà. Â åùå îäíîì âûïîëíåíèè ñòåíò ìîæåò ñîäåðæàòü ïëàâàþùèé
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò, èìåþùèé ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì.

Â åùå îäíîì âûïîëíåíèè ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ñîäåðæèò òðóáî÷íûé
ýëåìåíò ñ ÷èñòûì ñêâîçíûì ïðîñâåòîì, êîòîðûé ðåãóëèðóåòñ  ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì.
Òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ,
âûïîëíåííûõ èç ðàçðóøàþùåãîñ  ìàòåðèàëà, ïðè÷åì êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â ýòîì
ð äó îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è íè îäèí èç ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ íå ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ ñîáîé. Äàííûé ñòåíò òàêæå ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà,
íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà. Ðàçðóøàþùèéñ 
ìàòåðèàë ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàðèëàòîâ (ïðîèçâîäíûå L-
òèðîçèíà), ñâîáîäíûõ êèñëûõ ïîëèàðèëàòîâ, ïîëèêàðáîíàòîâ (ïðîèçâîäíûõ L-òèðîçèíà),
ïîëè(ñëîæíîýôèðíûõ àìèäîâ), ïîëè(ïðîïèëåí ôóìàðàò-êî-ýòèëåí ãëèêîëåâîãî)
ñîïîëèìåðà, ïîëèàíãèäðèäíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ, ïîëèàíãèäðèäîâ, ïîëèîðòîñëîæíûõ
ýôèðîâ è øåëêîâî-ýëàñòèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ôîñôàòà  êàëüöè , ñïëàâîâ ìàãíè  èëè èõ
ñìåñåé.

Â âàðèàíòå ðàçðóøàþùåãîñ  ñòåíòà ðàçðóøàþùèéñ  ïîëèìåð ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò, êîòîðûé âûñâîáîæäàåòñ  ïðè
ðàçðóøåíèè ìàòåðèàëà. Ýòîò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò ìîæåò
âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àíòèòðîìáîöèòíûõ àãåíòîâ, àíòèòðîìáèíîâûõ àãåíòîâ,
àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ àãåíòîâ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòîâ.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå ìàòåðèàë ñòåíòà ìîæåò áûòü óñèëåí âîëîêíàìè. Óñèëèâàþùèé
ìàòåðèàë ìîæåò áûòü òàêèì ðàçðóøàþùèìñ  ìàòåðèàëîì, êàê ôîñôàò êàëüöè  (íàïðèìåð,
BIOGLASS). Àëüòåðíàòèâíî, âîëîêíà ìîãóò áûòü ôèáåðãëàññîì, ãðàôèòîì èëè èíûì
íåðàçðóøàþùèìñ  ìàòåðèàëîì.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ñòåíò ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæèò
òðóáî÷íûé ýëåìåíò, èìåþùèé ñòåíêó è ÷èñòûé ñêâîçíîé ïðîñâåò. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò
ñîäåðæèò ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå
ïåðåêðûâàþòñ  ñàìè ñîáîé. Ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò õðàïîâîé
ìåõàíèçì, ðàçðåøàþùèé îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî
ñæàòîãî äèàìåòðà ê âòîðîìó ðàñøèðåííîìó äèàìåòðó. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò â äàííîì
âûïîëíåíèè èìååò æåñòêîñòü ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0,01 íüþòîí ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà, à
ñòåíêà òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà èìååò òîëùèíó ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0,005 äþéìà.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1À-Ñ  âë þòñ  âèäàìè â ïëàíå îäíîãî ìîäóë  ðàñøèð åìîãî ñòåíòà â ñîîòâåòñòâèè

ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, èëëþñòðèðóþùèìè ð ä ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ñîáðàííûé
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ìîäóëü ïîêàçàí â ðàçëè÷íûõ ñîñòî íè õ, íà÷èíà  ñî ñæàòîãî ñîñòî íè  (ôèã.1À) äî
÷àñòè÷íî ðàñøèðåííîãî ñîñòî íè  (ôèã.1Â) è äî ðàñøèðåííîãî ñîñòî íè  (ôèã.1Ñ).

Ôèã.2À è 2Â  âë þòñ  ñõåìàòè÷åñêèìè âèäàìè îòäåëüíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïî
ôèã.1À-Ñ. Îäíîðåáåðíûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ïîêàçàí íà ôèã.2À, à äâóõðåáåðíûé
ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ïîêàçàí íà ôèã.2Â.

Ôèã.3  âë åòñ  âèäîì â ïåðñïåêòèâå òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, ñôîðìèðîâàííîãî èç îäíîãî
ìîäóë , ñîäåðæàùåãî ð ä îäíîðåáåðíûõ è äâóõðåáåðíûõ ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ôèã.4À è 4Â  âë þòñ  âèäàìè â ïëàíå åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ìîäóë ,
èìåþùåãî ïëàâàþùèé ñâ çûâàþùèé ýëåìåíò, â êîòîðîì îäíîðåáåðíûå ðàäèàëüíûå
ýëåìåíòû äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò ðàìî÷íûé ýëåìåíò. Ìîäóëü ïîêàçàí â ñæàòîì
ñîñòî íèè (ôèã.4À) è â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè (ôèã.4Â).

Ôèã.5  âë åòñ  âèäîì â ïëàíå åùå îäíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ìîäóë , ñîäåðæàùåãî
ñäâèæíûå è ôèêñèðóþùèå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà ðåáðà è
ðàìî÷íûé ýëåìåíò.

Ôèã.6  âë åòñ  âèäîì â ïëàíå âàðèàíòà ñòåíòà, ïîêàçûâàþùèì ñâ çü ñìåæíûõ ìîäóëåé,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÷åðåäóþùèåñ  îäíîðåáåðíûå è äâóõðåáåðíûå ðàäèàëüíûå
ýëåìåíòû, ïðè÷åì îäíîðåáåðíûå ýëåìåíòû ñîäåðæàò ðàìêó, àäàïòèðîâàííóþ äë 
óïðîùåíè  ñâ çûâàíè  ñìåæíûõ ìîäóëåé ïî îñè îêðóæíîñòè.

Ôèã.7  âë åòñ  âèäîì â ïëàíå âàðèàíòà ñòåíòà, ïîêàçûâàþùèì ìåæìîäóëüíîå
ñâ çûâàíèå ïóòåì ñâ çûâàíè  ìåæäó ñîáîé ñìåæíûõ ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Ôèã.8  âë åòñ  âèäîì â ïëàíå âàðèàíòà ñòåíòà, ïîêàçûâàþùèì ìåæìîäóëüíîå
ñâ çûâàíèå ïóòåì ïð ìîãî ïðèêðåïëåíè  ñìåæíûõ ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ äðóã ê äðóãó.

Ôèã.9  âë åòñ  âèäîì â ïåðñïåêòèâå òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, ñîäåðæàùåãî îäèí ìîäóëü â
ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.10  âë åòñ  âèäîì â ïåðñïåêòèâå òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, ñîäåðæàùåãî ìíîæåñòâî
ìîäóëåé.

Ôèã.11  âë åòñ  âèäîì â ïëàíå ñöåïë þùåãîñ  âàðèàíòà êîíñòðóêöèè ìîäóë ,
ñîäåðæàùåãî ïëàâàþùèå ñâ çóþùèå ýëåìåíòû è ðàìî÷íûå ýëåìåíòû íà îäíîðåáåðíûõ
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòàõ.

Ôèã.12À-Â  âë þòñ  âèäàìè â ïåðñïåêòèâå, ïîêàçûâàþùèìè øàãè ôîðìèðîâàíè 
ñìåùåííîãî èëè èìåþùåãî ôàñêó ñòîïîðà.

Ôèã.13À è 13B ïîêàçûâàþò âûñâîáîæäàåìîå ñî÷ëåíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñæèìàþùèìñ  âàðèàíòîì íåñòî ùåãî ñòåíòà. Ðàçîáðàííûé âèä êîìïîíåíòîâ
âûñâîáîæäàåìîãî ñî÷ëåíåíè  ïîêàçàí íà ôèã.13À. Âèä â ïåðñïåêòèâå íåñêîëüêèõ
âûñâîáîæäàåìûõ ñî÷ëåíåíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ìîäóëå, ïîêàçàí íà ôèã.13B.

Ôèã.14À è 14B ïîêàçûâàþò ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïðîäîëüíîé ãèáêîñòè äë 
íåðàçâåðíóòûõ ñìîíòèðîâàííûõ (ñæàòûé äèàìåòð) ñòåíòîâ (ôèã.14À) è äë  ðàçâåðíóòûõ
(ðàñøèðåííûé äèàìåòð) ñòåíòîâ (ôèã.14B).

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè 
Êîíñòðóêöè  ñòåíòà
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàäèàëüíî ðàñøèð åìîìó ñòåíòó, èñïîëüçóåìîìó

äë  îòêðûâàíè  èëè ðàñøèðåíè  öåëåâîãî ó÷àñòêà â ïðîñâåòå îðãàíèçìà. Â îäíîì
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîáðàííûé ñòåíò
ñîäåðæèò òðóáî÷íûé ýëåìåíò, èìåþùèé äëèíó ïî ïðîäîëüíîé îñè è äèàìåòð ïî ðàäèñó,
ïîäõîä ùèå äë  âñòàâëåíè  â ïðîñâåò îðãàíèçìà. Ýòè äëèíà è äèàìåòð òðóáî÷íîãî
ýëåìåíòà ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âàðüèðîâàòüñ  äë  ðàçâåðòûâàíè  â ðàçëè÷íûõ
âûáðàííûõ öåëåâûõ ïðîñâåòàõ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà è êîíôèãóðàöèè ñòðóêòóðíûõ
êîìïîíåíòîâ, îïèñàííûõ íèæå. Òðóáî÷íûé ýëåìåíò ðåãóëèðóåòñ  îò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà. Îäèí
èëè áîëåå ñòîïîðîâ è çàöåïë þùèõñ  ýëåìåíòîâ èëè âûñòóïîâ âñòðîåíû â ñòðóêòóðíûå
êîìïîíåíòû òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî îòäà÷à (òî åñòü ñæàòèå îò
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà ê áîëåå ñæàòîìó äèàìåòðó) ìèíèìèçèðóåòñ  äî ìåíåå ÷åì
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ïðèáëèçèòåëüíî 5%.
Òðóáî÷íûé ýëåìåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì èìååò "÷èñòûé ñêâîçíîé

ïðîñâåò", êîòîðûé îïðåäåë åòñ  êàê íå èìåþùèé êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, âûñòóïàþùèõ
â ïðîñâåò íè ïðè ñæàòîì, íè ïðè ðàñøèðåííîì äèàìåòðàõ. Äàëåå, òðóáî÷íûé ýëåìåíò
èìååò ãëàäêèå êðà , ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü òðàâìû îò êðàåâûõ ýôôåêòîâ. Òðóáî÷íûé
ýëåìåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  òîíêîñòåííûì (òîëùèíà ñòåíîê, çàâèñ ùà  îò
âûáðàííûõ ìàòåðèàëîâ, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ìåíüøå ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 0,006
äþéìîâ äë  ïëàñòèêîâûõ è ðàçðóøàåìûõ ìàòåðèàëîâ äî ìåíüøå ÷åì 0,002 äþéìà äë 
ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ) è ãèáêèì (íàïðèìåð, ìåíåå ÷åì ïðèáëèçèòåëüíî 0,01 íüþòîí
ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà) äë  îáëåã÷åíè  äîñòàâêè â ìàëûå ñîñóäû è ÷åðåç èçâèëèñòûå
ñîñóäû. Òîíêîñòåííà  êîíñòðóêöè  òàêæå ìèíèìèçèðóåò òóðáóëåíòíîñòü êðîâè è, òåì
ñàìûì, ðèñê òðîìáîçà. Òîíêèé ïðîôèëü ðàçâåðíóòîãî òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì òàêæå îáëåã÷àåò áîëåå áûñòðóþ ýíäîòåëèçàöèþ ñòåíòà.

Ñòåíêà òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìîäóëü, ñîñòî ùèé èç
ð äà ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìíîæåñòâî
ìîäóëåé ñîåäèí þòñ  ïî ïðîäîëüíîé îñè ïîñðåäñòâîì ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå
ñâ çûâàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, íåêîòîðûå èç ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñìåæíûõ ìîäóë õ.
Ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû êîíôèãóðèðóþòñ  â êàæäîì ìîäóëå òàê, ÷òîáû îïðåäåë òü
îêðóæíîñòü òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà. Êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â ìîäóëå ïðåäïî÷òèòåëüíî
 âë åòñ  äèñêðåòíîé åäèíè÷íîé êîíñòðóêöèåé, ñîäåðæàùåé îäíî èëè áîëåå îêðóæíîñòíûõ
ðåáåð, èçîãíóòûõ ïî ðàäèóñó äë  ôîðìèðîâàíè  ÷àñòè îáùåé îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî
ýëåìåíòà. Ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû â ìîäóëå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîáðàíû òàê, ÷òîáû âñå
îêðóæíîñòíûå ðåáðà áûëè ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó. Ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç
ðåáåð â êàæäîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå èìååò îäèí èëè áîëåå ñòîïîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïî
äëèíå ðåáðà. Ïî ìåíüøåé ìåðå íåêîòîðûå èç ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ òàêæå ñîäåðæàò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì äë  ñäâèæíîãî çàöåïëåíè  ðåáðà (ðåáåð) èç
ñìåæíûõ ñäâèíóòûõ ïî îêðóæíîñòè ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â îäíîì èç àñïåêòîâ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò â ñåá  âûñòóï äë  çàöåïëåíè 
ñòîïîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü çàöåïë åìîãî ïðè ñäâèãå ñìåæíîãî ðåáðà. Ñî÷ëåíåíèå
ìåæäó âûñòóïîì îäíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è ñòîïîðàìè ñìåæíîãî ðàäèàëüíîãî
ýëåìåíòà òàêîâî, ÷òî ôîðìèðóåòñ  ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
ñìåæíûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ìîãóò ðàñõîäèòüñ  ïî îêðóæíîñòè äðóã îò äðóãà, íî
ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò ñõîäèòüñ  â íàïðàâëåíèè äðóã ê äðóãó ïî îêðóæíîñòè.
Ñîîòâåòñòâåííî, òðóáî÷íûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ðàäèàëüíî ðàñøèðåí îò ìåíüøåãî
äèàìåòðà äî áîëüøåãî äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà. Âåëè÷èíà îòäà÷è ìîæåò áûòü ïîäîáðàíà äë  êîíêðåòíîãî
ïðèìåíåíè  ïóòåì ðåãóëèðîâêè ðàçìåðà ñòîïîðîâ è ðàññòî íè  ìåæäó ñòîïîðàìè íà ðåáðå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îòäà÷à ñîñòàâë åò ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 5%.

Íåêîòîðûå èç àñïåêòîâ íàñòî ùèõ ñòåíòîâ ðàñêðûòû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6033436,
âûäàííîì Steinke, è â ñîâìåñòíî ïîäàííîé ïàòåíòíîé çà âêå ÑØÀ ¹09/238800. Èõ
ðàñêðûòè  ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíû ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëîê.

Íà ôèã.1À-Ñ ïðîèëëþñòðèðîâàí âèä â ïëàíå îäíîãî ìîäóë  10, ñîäåðæàùåãî ð ä
ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 20 â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Èçîáðàæåííûé ìîäóëü ïîêàçàí â äâóõ èçìåðåíè õ,
íà ïëîñêîñòè. Êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò îäíî èëè áîëåå óäëèíåííûõ ðåáåð 22
(ïî âåðòèêàëüíîé îñè) ñ îáû÷íî ïåðïåíäèêóë ðíîé êîíöåâîé ÷àñòüþ 24 (ïî ãîðèçîíòàëüíîé
îñè), ïîñòî ííî ïðèêðåïëåííîé ê êàæäîìó êîíöó êàæäîãî ðåáðà. Êàæäîå ðåáðî ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ñòîïîð 30. Â ìîäóëå ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñ
îäíîðåáåðíîé êîíôèãóðàöèåé 20' è äâóõðåáåðíîé êîíôèãóðàöèåé 20". Ïîêàçàííà 
îäíîðåáåðíà  êîíôèãóðàöè  20' ñîäåðæèò îäíî ðåáðî 22 ñî ìíîæåñòâîì ñòîïîðîâ 30, â òî
âðåì  êàê ïîêàçàííà  äâóõðåáåðíà  êîíôèãóðàöè  20" ñîäåðæèò äâà ðåáðà, êàæäîå ñî
ìíîæåñòâîì ñòîïîðîâ 30. Ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî îêðóæíîñòíûõ ðåáåð 22, îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî ÷åðåäóþòñ 
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âåðòèêàëüíî ñìåæíûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñ êîíôèãóðàöèåé ñ íå÷åòíûì êîëè÷åñòâîì
ðåáåð è ñ êîíôèãóðàöèåé ñ ÷åòíûì êîëè÷åñòâîì ðåáåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1À-Ñ.

Íå÷åòíî-÷åòíîå ÷åðåäîâàíèå ñìåæíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îáëåã÷àåò âëîæåíèå
îêðóæíîñòíûõ ðåáåð 22 â ìîäóëå ïðè ïîääåðæàíèè ïîñòî ííîé øèðèíû (w). Îäíàêî, åñëè
ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñêîíôèãóðèðîâàíû äðóãèì îáðàçîì, íàïðèìåð â ôîðìå
ïàðàëëåëîãðàììà, à íå ïð ìîóãîëüíèêà, â êîòîðîì ðåáðà ñîðèåíòèðîâàíû íå ïî
îêðóæíîñòè, òî îæèäàåòñ  èçìåíåíèå ïðîäîëüíîé äëèíû ìîäóë  ïðè ðàñøèðåíèè
òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà. Òàêèå âàðèàöèè îõâàòûâàþòñ  íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Íà ôèã.1À-Ñ íåêîòîðûå êîíöåâûå ÷àñòè 24 ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 20 â ïîêàçàííîé
êîíñòðóêöèè èçîáðàæåíû ñ ñî÷ëåí þùèìè ìåõàíèçìàìè 34, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò
ïðîðåçü 36 äë  ïîäâèæíîãî çàöåïëåíè  ïðè ñäâèãå ðåáðà âåðòèêàëüíî ñìåæíîãî
ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è âûñòóï 32 äë  çàöåïëåíè  ñòîïîðîâ 30 íà çàöåïë åìîì ïðè
ñäâèãå ðåáðå. Êîíöåâûå ÷àñòè 24 îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 20' â îáùåì
àäàïòèðîâàíû äë  ñî÷ëåíåíè  ñ êàæäûì ðåáðîì 22 èç çàöåïëåííîãî ïðè ñäâèãå
âåðòèêàëüíî ñìåæíîãî äâóõðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 20". Êîíöåâûå ÷àñòè 24
äâóõðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 20" â îáùåì àäàïòèðîâàíû äë  ñî÷ëåíåíè  ñ îäíèì
ðåáðîì 22 çàöåïëåííîãî ïðè ñäâèãå âåðòèêàëüíî ñìåæíîãî îäíîðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî
ýëåìåíòà 20'. Ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàí íà ôèã.2À è 2Â. Ñòîïîðû 30
ìîãóò áûòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåé äëèíå (êàê ïîêàçàíî íà âòîðîì ðàäèàëüíîì
ýëåìåíòå ñíèçó), ëèáî ñòîïîðû ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî ïî ðåáðàì (êàê
ïîêàçàíî äë  êðàéíåãî âåðõíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà).

Ñî÷ëåíåíèå ìåæäó âûñòóïîì 32 îäíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è ñòîïîðàìè 30 ñîñåäíåãî
ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà ñîçäàåò ôèêñèðóþùèé èëè õðàïîâîé ìåõàíèçì, òàê ÷òî âîçìîæíî
òîëüêî îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå (ðàñøèðåíèå). Ñîîòâåòñòâåííî, ð ä ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ íà âèäå â ïëàíå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1À-Ñ, ðåãóëèðóåòñ  èç ñæàòîãî
ñîñòî íè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1À, äî ÷àñòè÷íî ðàñøèðåííîãî ñîñòî íè , êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.1Â, è äî ïîëíîñòüþ ðàñøèðåííîãî ñîñòî íè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1Ñ. Ðàñøèðåíèå
ìîäóë  10 íà âèäå â ïëàíå ìîæåò âûïîëí òüñ  ïóòåì ïðèëîæåíè  ïðîòèâîïîëîæíûõ ñèë
(ñòðåëêè). Âëîæåííûå, ñäâèæíûå è ôèêñèðóþùèå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû 20 ðàçäâèãàþòñ ,
òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  âûñîòó (h) ð äà ïî âåðòèêàëüíîé îñè, áåç èçìåíåíè  øèðèíû (w)
ð äà ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè. Ôèêñèðóþùèé ìåõàíèçì, ñôîðìèðîâàííûé ñî÷ëåíåíèåì
ìåæäó âûñòóïîì 32 è îòäåëüíûìè ñòîïîðàìè 30, ïðåäîòâðàùàåò âîçâðàò ðàñøèðåííîãî
ð äà ê áîëåå ñæàòîé âûñîòå.

Êîãäà ìîäóëü 10 ñâîðà÷èâàåòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, ìîæåò
âûïîëí òüñ  ïîäâèæíîå ñî÷ëåíåíèå ìåæäó êîíöåâîé ÷àñòüþ íà âåðõíåì ðàäèàëüíîì
ýëåìåíòå ìîäóë  è ðåáðîì èç íèæíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà ìîäóë . Ïîäîáíûì æå
îáðàçîì ìîæåò áûòü òàêæå âûïîëíåíî ïîäâèæíîå ñî÷ëåíåíèå ìåæäó êîíöåâîé ÷àñòüþ íà
ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå âíèçó ìîäóë  è äâóì  ðåáðàìè èç ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà íà âåðõó
ìîäóë . Â îäíîì èç âàðèàíòîâ ïîñëå ñâîðà÷èâàíè  äë  ïîëó÷åíè  òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà
âåðõí   è íèæí   êîíöåâûå ÷àñòè ìîãóò ñîåäèí òüñ  äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ
èçâåñòíûõ èç óðîâí  òåõíèêè êðåïåæíûõ ñðåäñòâ, â òîì ÷èñëå ñâàðêè, àäãåçèâíîãî
ñâ çûâàíè , ìåõàíè÷åñêîãî ñöåïëåíè  è ò.ä. Â ïðî÷èõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  ìîãóò
ñîäåðæàòüñ  ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû äë  îáëåã÷åíè  ñîåäèíåíè 
âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé ñâåðíóòîãî ìîäóë . Ïðèìåðû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îêðóæíîñòíûõ
ñâ çûâàþùèõ ýëåìåíòîâ ïîäðîáíî îïèñàíû íèæå ñî ññûëêîé íà ôèã.4À è 4Â.

Íà ôèã.2À è 2Â îòäåëüíî áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàíû íåñîáðàííûå îäíîðåáåðíûé
ðàäèàëüíûé ýëåìåíò 20' è äâóõðåáåðíûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò 20" ñîîòâåòñòâåííî. È
îäíîðåáåðíûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò 20' íà ôèã.2À, è äâóõðåáåðíûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò
20" íà ôèã.2Â èìåþò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî îêðóæíîñòíîå ðåáðî 22 è êîíöåâóþ ÷àñòü 24 íà
êàæäîì êîíöå ðåáðà. Ðåáðî ñîäåðæèò îäèí èëè áîëåå ñòîïîðîâ 30, ðàñïîëîæåííûõ ïî
äëèíå ðåáðà 22. Îäèí êîíåö êàæäîãî èç ïîêàçàííûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ âêëþ÷àåò â
ñåá  ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì 34, ñîäåðæàùèé âûñòóï 32 è ïðîðåçü 36. Òàêæå íà ôèã.2À è
2Â ïðîèëëþñòðèðîâàíû ñâ çóþùèå ýëåìåíòû 40, êîòîðûå îòõîä ò âáîê îò êîíöåâîé ÷àñòè
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24 ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà. Ýòè ñâ çóþùèå ýëåìåíòû 40 èñïîëüçóþòñ  äë  ñâ çûâàíè 
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñìåæíûìè ìîäóë ìè. Ñâ çóþùèå ýëåìåíòû ìîãóò îòõîäèòü
îò ëþáîé èëè îò îáåèõ êîíöåâûõ ÷àñòåé 24 îäíîðåáåðíûõ (20') èëè äâóõðåáåðíûõ (20")
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ðåæèìîâ (êàê ïîêàçàíî) ñâ çóþùèå
ýëåìåíòû 40 îòõîä ò îò îáåèõ êîíöåâûõ ÷àñòåé 24 îäíîðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà
20'. Êîíôèãóðàöè  è óãîë ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ ìîãóò âàðüèðîâàòüñ  â çàâèñèìîñòè îò
æåëàòåëüíîãî ðàññòî íè  ñâ çûâàíè  ìåæäó ìîäóë ìè è æåëàòåëüíîé ãèáêîñòè è ïëîùàäè
ïîêðûòè  ñòåíòà.

Òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñôîðìèðîâàííûé èç îäíîãî ìîäóë  10, ñîäåðæàùåãî ÷åòûðå
îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòà 20' è ÷åòûðå äâóõðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòà 20",
ïîäîáíûé âèäó íà ïëàíå ïî ôèã.1À-Ñ è ôèã.2À-Â, ïîêàçàí íà ôèã.3. Ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû,
ôîðìèðóþùèå ñòåíêó òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, ÷åðåäóþòñ  ìåæäó ðàäèàëüíûìè ýëåìåíòàìè,
èìåþùèìè íå÷åòíîå è ÷åòíîå êîëè÷åñòâî îêðóæíîñòíûõ ðåáåð 22. Êàæäîå ðåáðî â
ïðîèëëþñòðèðîâàííîì ìîäóëå èìååò îäèí èëè áîëåå ñòîïîðîâ 30. Ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì
(ïîêàçàí áîëåå ïîäðîáíî íà ôèã.2À è 2Â) ñîäåðæèò âûñòóï 32, êîòîðûé çàöåïë åò ñòîïîðû
è ïðåäîòâðàùàåò ñæàòèå òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà äî ìåíüøåãî äèàìåòðà. Êàæäûé ðàäèàëüíûé
ýëåìåíò ôîðìèðóåò ÷àñòü âñåé îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà (â äàííîì ñëó÷àå - 1/8
îêðóæíîñòè). Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îáùåå êîëè÷åñòâî ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ
ìîäóëü, âàðüèðóåòñ  ìåæäó 2 è 12. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîëè÷åñòâî ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 4 äî 8. Ñâ çóþùèå ýëåìåíòû 40 ïðåäíàçíà÷åíû äë 
ñâ çûâàíè  ìîäóë  ñ àíàëîãè÷íûìè ìîäóë ìè äë  ñîçäàíè  òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà áîëüøåé
ïðîäîëüíîé äëèíû.

Âàðèàöè  îñíîâíîé êîíñòðóêöèè ìîäóë , îïèñàííîé âûøå ñî ññûëêàìè íà ôèã.1À-Ñ è
ôèã.2À-Â, ïîêàçàíà íà ôèã 4À è 4Â. Ìîäóëü ïðîèëëþñòðèðîâàí íà âèäå â ïëàíå â ñæàòîì
ñîñòî íèè (ôèã.4À) è â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè (ôèã.4Â). Â äàííîì âàðèàíòå ñòåíòà,
ïîäîáíîì ïîêàçàííîìó ðàíåå, ìîäóëü 110 ñîäåðæèò ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 120. Êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò èìååò îäíî èëè áîëåå
óäëèíåííûõ ðåáåð 122 (ïî âåðòèêàëüíîé îñè) ñ ïåðïåíäèêóë ðíîé â îáùåì êîíöåâîé
÷àñòüþ 124 (ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè), ïîñòî ííî ïðèêðåïëåííîé ê êàæäîìó êîíöó êàæäîãî
ðåáðà. Êàæäîå ðåáðî ñîäåðæèò îäèí èëè áîëåå ñòîïîðîâ 130. Â ìîäóëå ÷åðåäóþòñ 
ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñ îäíîðåáåðíîé êîíôèãóðàöèåé 120" è äâóõðåáåðíîé êîíôèãóðàöèåé
120". Îäíîðåáåðíà  êîíôèãóðàöè  120' èìååò îäíî ðåáðî 122 ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè
ñòîïîðàìè 130, â òî âðåì  êàê äâóõðåáåðíà  êîíôèãóðàöè  120" èìååò äâà ðåáðà, êàæäîå
ñ îäíèì èëè áîëåå ñòîïîðàìè 130.

Êàê è â ðàíåå îïèñàííîì ìîäóëå, íå÷åòíî-÷åòíîå ÷åðåäîâàíèå ñìåæíûõ ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ îáëåã÷àåò âëîæåíèå îêðóæíîñòíûõ ðåáåð 122 â ìîäóëå ïðè ïîääåðæàíèè
ïîñòî ííîé øèðèíû (w). Íåêîòîðûå êîíöåâûå ÷àñòè 124 ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 120 â
ïðîèëëþñòðèðîâàííîé êîíñòðóêöèè ïîêàçàíû ñ ñî÷ëåí þùèìè ìåõàíèçìàìè 134, êàæäûé
èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïðîðåçü 136 äë  ïðèåìà ïðè ñäâèãå ðåáðà âåðòèêàëüíî ñìåæíîãî
ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è âûñòóï 132 äë  çàöåïëåíè  ñòîïîðîâ 130 íà çàöåïëåííîì ïðè
ñäâèãå ðåáðå. Ïåðîâèäíûå êðà  138 ñî÷ëåí þùèõ ìåõàíèçìîâ 134, ïîêàçàííûå íà ôèã.4À è
4Â, ïîêàçûâàþò ìåñòà, â êîòîðûõ ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì ïðèâàðåí ê êîíöåâûì ÷àñò ì 124
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, òåì ñàìûì ñîçäàâà  ïðîðåçü 136, ÷åðåç êîòîðóþ
ìîæåò ñäâèãàòüñ  çàöåïëåííîå ðåáðî. Êîíöåâûå ÷àñòè 124 îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ 120' â îáùåì àäàïòèðîâàíû äë  ñî÷ëåíåíè  ñ êàæäûì ðåáðîì 122 çàöåïëåííîãî
ïðè ñäâèãå âåðòèêàëüíî ñìåæíîãî äâóõðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 120". Êîíöåâûå
÷àñòè 124 äâóõðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 120" â îáùåì àäàïòèðîâàíû äë 
ñî÷ëåíåíè  ñ îäíèì ðåáðîì 122 çàöåïëåííîãî ïðè ñäâèãå âåðòèêàëüíî ñìåæíîãî
îäíîðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 120'. Ñòîïîðû 130 ìîãóò áûòü ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëåíû ïî âñåé äëèíå (êàê ïîêàçàíî), ëèáî ñòîïîðû ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû
íåðàâíîìåðíî ïî ðåáðàì, ëèáî ìîæåò ñóùåñòâîâàòü òîëüêî îäèí ñòîïîð.

Íà ôèã.4À è 4Â òàêæå ïîêàçàíà âûïóêëîñòü 161 íà îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòàõ
120". Ýòè âûïóêëîñòè ìîãóò âñòðàèâàòüñ  ïî äëèíå ðåáðà (ðåáåð) äë  îáåñïå÷åíè 
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âðåìåííîé îñòàíîâêè. Âî âðåì  ðàñøèðåíè  ðåáðî ñ âûïóêëîñòüþ 161 âðåìåííî
îñòàíàâëèâàåò ñäâèãàíèå ïðè âõîæäåíèè âûïóêëîñòè 161 â ïðîðåçü 136 ñî÷ëåí þùåãî
ìåõàíèçìà 134. Ýòà âðåìåííà  îñòàíîâêà ïîçâîë åò îñòàëüíûì ýëåìåíòàì ïîëíîñòüþ
ðàçäâèíóòüñ , ïðåæäå ÷åì âðåìåííà  îñòàíîâêà áóäåò ïðåîäîëåíà çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîé
ñèëû ðàäèàëüíîãî ðàñøèðåíè . Âñòðàèâàíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ òàêèõ âûïóêëîñòåé â
ìîäóëü îáëåã÷àåò ðàâíîìåðíîå ðàñøèðåíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ìîäóë . Â äîïîëíåíèå
ê ýòîìó èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû âðåìåííîé îñòàíîâêå, ñîçäàâàåìîé âûïóêëîñòüþ 161,
íåêîòîðûå ýëåìåíòû ìîãóò èìåòü òîëüêî îäíó îñòàíîâêó, ÷òîáû ýòîò ýëåìåíò ðàñøèð ëñ 
ñíà÷àëà äî îñòàíîâêè, à îñòàëüíûå ýëåìåíòû èìåþò ìíîæåñòâî îñòàíîâîê,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûå øàãè ðàñøèðåíè .

Ñî÷ëåíåíèå ìåæäó âûñòóïîì 132 îäíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è ñòîïîðàìè 130
ñîñåäíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà ñîçäàåò ôèêñèðóþùèé èëè õðàïîâîé ìåõàíèçì, òàê ÷òî
âîçìîæíî òîëüêî îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå (ðàñøèðåíèå). Âëîæåííûå, ñäâèæíûå è
ôèêñèðóþùèå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû 120 ðàçäâèãàþòñ , òåì ñàìûì óâåëè÷èâà  âûñîòó
ð äà ïî âåðòèêàëüíîé îñè áåç èçìåíåíè  øèðèíû ð äà ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè.
Ôèêñèðóþùèé ìåõàíèçì, ñôîðìèðîâàííûé ñî÷ëåíåíèåì ìåæäó âûñòóïîì 132 è
îòäåëüíûìè ñòîïîðàìè 130, ïðåäîòâðàùàåò âîçâðàò ðàñøèðåííîãî ð äà ê áîëåå ñæàòîé
âûñîòå.

Ìîäóëü 110, ïîêàçàííûé íà ôèã.4À è 4Â, ñîäåðæèò ïëàâàþùèé ñâ çóþùèé ýëåìåíò 150,
êîòîðûé ñôîðìèðîâàí ïîäîáíî êîíöåâîé ÷àñòè 124 äâóõðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà
120", èìåþùåé îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì 134, àäàïòèðîâàííûé äë  ïîäâèæíîãî
çàöåïëåíè  îêðóæíîñòíîãî ðåáðà 122 îäíîðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 120'. Â
âàðèàíòàõ ïîêàçàííîãî âûïîëíåíè  ïëàâàþùèé ñâ çóþùèé ýëåìåíò ìîæåò áûòü
àäàïòèðîâàí äë  ñêîëüæåíè  ïî áîëåå ÷åì îäíîìó ðåáðó ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ
äâà èëè áîëåå îêðóæíîñòíûõ ðåáåð. Ñâ çóþùèé ýëåìåíò 150 òàêæå àäàïòèðîâàí äë 
ñâ çûâàíè  ñ êîíöåâîé ÷àñòüþ âåðõíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 121 â ð äó. È ñâ çóþùèé
ýëåìåíò 150, è êîíöåâà  ÷àñòü 124 âåðõíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 121 ñêîíôèãóðèðîâàíû
òàê, ÷òîáû èìåòü ñâ çóþùèå ïëå÷è 152 è 154, è 152' è 154', êîòîðûå ìîãóò îáíàðóæèâàòü
âçàèìîäîïîëí þùóþ êîíôèãóðàöèþ, êàê ïîêàçàíî.

Åùå îäíîé ñïåöèàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé, ïîêàçàííîé íà ôèã.4À è 4Â,  âë þòñ 
ðàìî÷íûå ýëåìåíòû 160, îò êîòîðûõ âáîê îòõîä ò ñâ çóþùèå ýëåìåíòû 140. Â ìîäóëå,
ïîêàçàííîì íà ôèã.4À è 4Â, ðàìî÷íûå ýëåìåíòû 160 èñïîëüçóþòñ  òîëüêî íà
îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòàõ 120'. Ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ïîêàçàíû ïðèêðåïëåííûìè
ê êîíöåâûì ÷àñò ì 124 îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 120' è ïðîõîä ùèìè ìåæäó
íèìè, òàê ÷òî îêðóæíîñòíîå ðåáðî 122 îêðóæåíî èëè îáðàìëåíî êîíöåâûìè ÷àñò ìè 124 è
ðàìî÷íûìè ýëåìåíòàìè 160. Èñïîëüçîâàíèå ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ äë  îáëåã÷åíè 
ñâ çûâàíè  ñìåæíûõ ìîäóëåé èìååò íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ. Ðàìî÷íûå ýëåìåíòû
ïðèäàþò äîïîëíèòåëüíóþ ôèçè÷åñêóþ îïîðó ñòåíêàì ñîñóäà. Áîëüøà  ïëîùàäü
ïîâåðõíîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò áûòü æåëàòåëüíà â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, âî-
ïåðâûõ, äë  îáåñïå÷åíè  áîëüøåé îïîðû äë  îêðóæàþùåãî ïðîñâåòà, à, âî-âòîðûõ,
áîëüøà  ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè îáåñïå÷èâàåò áîëüøèé íîñèòåëü äë  öåëåíàïðàâëåííîãî
ìåñòíîãî ââåäåíè  áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ àãåíòîâ (îáñóæäàåòñ  íèæå). Àëüòåðíàòèâíî,
ìåíüøà  ïîâåðõíîñòü ìîæåò ìèíèìèçèðîâàòü âîçäåéñòâèå ìàòåðèàëà ñòåíòà íà ñòåíêó
ñîñóäà, íàïðèìåð, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  áîëåå óçêèõ ðåáåð è ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Çà
ñ÷åò îòâåäåíè  ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ 140 âáîê íàðóæó îò ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ
ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ìèíèìèçèðóþò äëèíó ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ 140, êîòîðûå íåîáõîäèìû
äë  ñâ çûâàíè  ñìåæíûõ ìîäóëåé, ïðè ðàçäåëåíèè ïîäâèæíûõ ðåáåð îäíîãî ìîäóë  îò
ïîäâèæíûõ ðåáåð ñìåæíîãî ìîäóë . Ñâ çûâàíèå ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ 140 ñìåæíûõ
ìîäóëåé îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ãèáêèé ñòåíò. Ãèáêîñòü òàêæå ïåðåíîñèòñ  íà ðàìî÷íûé
ýëåìåíò 160, îáåñïå÷èâà  ãîðàçäî áîëüøóþ ïîäâèæíîñòü è, òåì ñàìûì, óâåëè÷åííóþ
ãèáêîñòü. Â âàðèàíòàõ ýòîãî ðåæèìà ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  íà
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòàõ ñ áîëåå ÷åì îäíèì ðåáðîì. Ñì., íàïðèìåð, ôèã.5, ïîêàçûâàþùóþ
êîíñòðóêöèþ ìîäóë , ñîäåðæàùåãî ð ä äâóõðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç
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êîòîðûõ ñîäåðæèò ðàìî÷íûå ýëåìåíòû.
Íà ôèã.5 ïîêàçàí âàðèàíò íå÷åòíî-÷åòíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðîì êàæäûé èç

äâóõ ïðîèëëþñòðèðîâàííûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ 220 ñîäåðæèò äâà îêðóæíîñòíûõ ðåáðà
222 è äâà ñî÷ëåí þùèõ ìåõàíèçìà 234, ðàñïîëîæåííûå íà ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé èç
êîíöåâûõ ÷àñòåé 224 ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñîäåðæàùèå âûñòóï 232 è ïðîðåçü 236. Êàê è
â ïðåäûäóùèõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îêðóæíîñòíûå ðåáðà ìîãóò
èìåòü ìíîæåñòâî ñòîïîðîâ 230, ðàñïîëîæåííûõ ïî äëèíå ðåáðà. Êàæäûé èç ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ èìååò ðàìî÷íûé ýëåìåíò 260 ïðàêòè÷åñêè ïð ìîóãîëüíîé ôîðìû (ñâ çóþùèå
ýëåìåíòû íå ïîêàçàíû). Ðàìî÷íûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ëþáîé ôîðìû, ñîãëàñóþùåéñ  ñ
ôóíêöèåé îêðóæåíè  ðåáåð è îáåñïå÷åíè  òî÷êè ñîåäèíåíè  äë  ñâ çûâàíè  ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ îäíîãî ìîäóë  ñ ðàäèàëüíûìè ýëåìåíòàìè ñìåæíîãî ìîäóë . Ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ðàìî÷íûå ýëåìåíòû îáåñïå÷èâàþò âëîæåíèå ðåáåð êàê â ñæàòîì, òàê è â ðàñøèðåííîì
ñîñòî íèè áåç ïåðåêðûâàíè  êîìïîíåíòîâ ñòåíòà, ÷òî óâåëè÷èëî áû òîëùèíó ñòåíòà.

Ôîðìà ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò âàðüèðîâàòüñ , âûçûâà  ñäâèã ïî îêðóæíîñòè
ðàçëè÷íûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ íå÷åòíûå èëè ÷åòíûå êîëè÷åñòâà ðåáåð.
Íàïðèìåð, ïî ôèã.6, áîêîâîå ñâ çûâàíèå îäíîé ïàðû ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ
(îäíîðåáåðíîãî 320' è äâóõðåáåðíîãî 320" ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ) îäíîãî ìîäóë  ñ äðóãîé
ïàðîé ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñìåæíîãî ìîäóë  ïðîèçâîäèòñ  ïîñðåäñòâîì ñâ çóþùåãî
ýëåìåíòà 340. Ðàìî÷íûå ýëåìåíòû 360 â äàííîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïîêàçàíû
îêðóæàþùèìè òîëüêî îäíîðåáåðíûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû 320'. Ðàìî÷íûå ýëåìåíòû 360
ñêîíôèãóðèðîâàíû òàê, ÷òîáû îáëåã÷àòü âëîæåíèå (à íå ïåðåêðûâàíèå) ðåáåð 322 è
ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ 360, ìèíèìèçèðîâàòü áîêîâîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ìîäóë ìè è
óïðîñòèòü ñâ çûâàíèå ïîñðåäñòâîì îðèåíòèðîâàííîãî ïî îêðóæíîñòè, à íå ïðîäîëüíî,
ñâ çóþùåãî ýëåìåíòà 340, òåì ñàìûì ìàêñèìèçèðó  îêðóæíîñòíûé "ñêåëåò" è ðàäèàëüíóþ
ïîääåðæêó.

Íà ôèã.7 ïðîèëëþñòðèðîâàí âàðèàíò ñâ çóþùåãî ìåõàíèçìà ìåæäó ñìåæíûìè
ìîäóë ìè. Íå ïðèìåí þòñ  îòäåëüíûå ñâ çóþùèå ýëåìåíòû. Âìåñòî ýòîãî ðàìî÷íûå
ýëåìåíòû 360 ñìåæíûõ ìîäóëåé ìîãóò ñîåäèí òüñ  ïîñðåäñòâîì ñïëåòåíè , ÷òîáû
ñâ çûâàòüñ  äðóã ñ äðóãîì, êàê ïîêàçàíî. Òàêîå ñîåäèíåíèå ñìåæíûõ ìîäóëåé
îáåñïå÷èâàåò ãîðàçäî áîëüøóþ ãèáêîñòü ñòåíòà.

Íà ôèã.8 ïðîèëëþñòðèðîâàí âàðèàíò ñâ çóþùåãî ìåõàíèçìà ìåæäó ñìåæíûìè
ìîäóë ìè. Íå ïðèìåí þòñ  îòäåëüíûå ñâ çóþùèå ýëåìåíòû. Âìåñòî ýòîãî ðàìî÷íûå
ýëåìåíòû 360 ñìåæíûõ ìîäóëåé ñîåäèí þòñ  äðóã ñ äðóãîì íàïð ìóþ, êàê ïîêàçàíî.
Ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ ìîäóëåé ìîãóò ñêðåïë òüñ  ëþáûì ñðåäñòâîì, ïðèãîäíûì
äë  êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð ñâàðêîé è ò.ä. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 
ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ ìîäóëåé ìîãóò êîíñòðóèðîâàòüñ  (íàïðèìåð, âûðåçàòüñ ) èç
îäíîãî êóñêà ìàòåðèàëà. Òàêîå íåïîñðåäñòâåííîå ñâ çûâàíèå ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ
ñìåæíûõ ìîäóëåé çàäàåò ïðîèçâîäñòâî ñòåíòà ñ áîëüøåé îñåâîé ïðî÷íîñòüþ.

Ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ñî÷ëåí þùèõ ìåõàíèçìîâ è ñòîïîðîâ îõâàòûâàþòñ  íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì; â òîì ÷èñëå - íå â ïîð äêå îãðàíè÷åíè  - îïèñàííûå çäåñü è
ïðîèëëþñòðèðîâàííûå íà ôèã.1-8 êîíñòðóêöèè ñ ïðîðåçüþ è âûñòóïîì, à òàêæå
êîíñòðóêöèè, ðàñêðûâàåìûå â "ðîäèòåëüñêîì" ïàòåíòå ÑØÀ ¹6033436, âûäàííîì Steinke,
êîòîðûé ïîëíîñòüþ âêëþ÷åí ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

Ñïåöèàëèñòû îòìåò ò, ÷òî îñíîâíà  êîíñòðóêöè  ìîäóë  èç ð äà ñäâèæíûõ è
ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäèòåë  áîëüøîé ãèáêîñòüþ â
îòíîøåíèè ñæàòîãî è ðàñøèðåííîãî äèàìåòðîâ ñòåíòà, à òàêæå ïðîäîëüíîé äëèíû.
Óâåëè÷åííûå ðàñøèðåííûé äèàìåòð è êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíè  ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû
ïóòåì óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â êàæäîì ìîäóëå. Óâåëè÷åííà 
ïðîäîëüíà  äëèíà ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïóòåì óâåëè÷åíè  êîëè÷åñòâà ìîäóëåé,
ñâ çàííûõ äë  ôîðìèðîâàíè  òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà (îò îäíîãî ìîäóë , êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.9, äî øåñòè ìîäóëåé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10).

Ïî ôèã.9 òðóáî÷íûé ýëåìåíò, èìåþùèé òîëüêî îäèí ìîäóëü 410, ñîñòîèò èç ð äà
÷åòûðåõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ (äâà îäíîðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòà 420' è äâà
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äâóõðåáåðíûõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòà 420"). Â èçîáðàæåííîì ìîäóëå 410 íå èñïîëüçóþòñ 
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñâ çóþùèå ýëåìåíòû, òàêèå êàê ïëàâàþùèé ñâ çóþùèé ýëåìåíò,
îïèñàííûé ïî ôèã.4À è 4Â, õîò  òàêîé ñâ çóþùèé ýëåìåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ýòîì
ìîäóëå áåç îòõîäà îò îñíîâíîé êîíñòðóêöèè. Ïðîèëëþñòðèðîâàííûå ðàìî÷íûå ýëåìåíòû
460 èìåþò ïð ìîóãîëüíóþ ôîðìó è îêðóæàþò òîëüêî îäíîðåáåðíûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû
420'. Ìîäóëü, ïîêàçàííûé íà ôèã.9, íàõîäèòñ  â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè è ïîäâåðæåí
òîëüêî ìèíèìàëüíîé îòäà÷å èëè ñæàòèþ (ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 5%) çà ñ÷åò õðàïîâîãî
ýôôåêòà, ñîçäàâàåìîãî ñî÷ëåíåíèåì ìåæäó âûñòóïîì 432 íà ñî÷ëåí þùåì ìåõàíèçìå 434
ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è ñòîïîðîì 430 íà çàöåïëåííîì ïðè ñäâèãå ðåáðå 422 ñìåæíîãî
ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà. Ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì ïîêàçàí â âèäå îòäåëüíîãî ñòðóêòóðíîãî
ýëåìåíòà, êîòîðûé ïðèêðåïëåí, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè ñâàðêè ê êîíöåâîé ÷àñòè 424
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà, òåì ñàìûì çàõâàòûâà  è çàöåïë   ïðè ñäâèãå
ðåáðà ñìåæíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí ñòåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæàùèé
òðóáî÷íûé ýëåìåíò 500, èìåþùèé øåñòü ìîäóëåé 510, ñîåäèíåííûõ ïî ïðîäîëüíîé îñè
(äë   ñíîñòè ñâ çóþùèå ýëåìåíòû, ïðîõîä ùèå ìåæäó ðàìî÷íûìè ýëåìåíòàìè ñìåæíûõ
ìîäóëåé, íå ïîêàçàíû).

Â åùå îäíîì âàðèàíòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ð ä ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîêàçàí íà
ôèã.11, ïðè÷åì ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì ñôîðìèðîâàí âûñòóïîì 632 â îäíîñòîðîííå
ôèêñèðóþùåé ïðîðåçè 633. Ýòà êîíñòðóêöè  óñòðàí åò íåîáõîäèìîñòü â ïðèêðåïëåíèè
íàêëàäíîãî ñî÷ëåí þùåãî ìåõàíèçìà, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñâàðêè äë  çàõâàòà è
çàöåïëåíè  ïðè ñäâèãå îêðóæíîñòíîãî ðåáðà ñìåæíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà. Êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.11, âõîäíà  ïðîðåçü 631 ïðåäóñìàòðèâàåòñ  íà îäíîì êîíöå öåíòðàëüíîé
ôèêñèðóþùåé ïðîðåçè 633, êîòîðà  ðàçìåùåíà âäîëü ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè äëèíû
êàæäîãî ðåáðà â êàæäîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå. Âõîäíà  ïðîðåçü 631 ïðèñïîñîáëåíà òàê,
÷òîáû ïîçâîë òü âûñòóïó 632 íà êîíöåâîé ÷àñòè 624 ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà 620 âõîäèòü â
ôèêñèðóþùóþ ïðîðåçü 633 â ðåáðå. Êîãäà âûñòóï(û) 632 ðàçìåùåí âî âõîäíîé ïðîðåçè
631, ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû 620 ìîãóò áûòü ðàçäâèíóòû â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè äë 
ïðåäîòâðàùåíè  âûõîäà âûñòóïà 632 èç âõîäíîé ïðîðåçè 631. Ôèêñèðóþùà  ïðîðåçü 633
ïîçâîë åò âûñòóïó ïðîõîäèòü ïî ïðîðåçè òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè (â ñòîðîíó áîëåå
ðàñøèðåííîé êîíôèãóðàöèè). Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî, ôèêñèðóþùà  ïðîðåçü èìååò ð ä
ñêîøåííûõ çóáöîâ èëè ñòîïîðîâ 630, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà îáåèõ ñòîðîíàõ ïðîðåçè è
êîòîðûå ïîçâîë þò âûñòóïó 632 äâèãàòüñ  ïî ïðîðåçè 633 â îäíîì íàïðàâëåíèè, íî
êîòîðûå èìåþò òàêóþ ôîðìó, ÷òîáû ñöåïë òüñ  ñ âûñòóïîì è ïðåäîòâðàùàòü åãî äâèæåíèå
ïî ïðîðåçè â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè, òî åñòü ïðåäîòâðàùàòü ñæàòèå ðàñøèðåííîãî ñòåíòà.
Ëþáûå èç ìíîæåñòâà êîíôèãóðàöèé ôèêñèðóþùåé ïðîðåçè è ñòîïîðîâ îõâàòûâàþòñ  ýòîé
ñöåïë þùåéñ  êîíñòðóêöèåé. Íåêîòîðûå àëüòåðíàòèâíûå êîíôèãóðàöèè ôèêñèðóþùåé
ïðîðåçè è ñòîïîðà ðàñêðûâàþòñ  â ðîäèòåëüñêîé çà âêå, íûíå ïàòåíòå ÑØÀ ¹6033436,
âûäàííîì Steinke.

Áåñøîâíà  êîíñòðóêöè  ìîäóë , ïðîèëëþñòðèðîâàííà  íà ôèã.11, ïîêàçàíà ñ
ðàìî÷íûìè ýëåìåíòàìè 660 ñî ñâ çóþùèìè ýëåìåíòàìè 640 âîêðóã îäíîðåáåðíûõ
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñ ïëàâàþùèì ñâ çóþùèì ýëåìåíòîì 650 ñî ñâ çóþùèìè ïëå÷àìè
652 è 654 äë  ñîâìåùåíè  ñî âçàèìîäîïîëí þùèìè ñâ çóþùèìè ïëå÷àìè 652' è 654' íà
êîíöåâîé ÷àñòè 624 âåðõíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà ð äà. Ïîñêîëüêó ìåæìîäóëüíîå
ñâ çûâàíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ, ýòà óâåëè÷åííà 
äëèíà ïîçâîë åò ñòåíòó áûòü î÷åíü ãèáêèì êàê â ñæàòîì, òàê è â ðàñøèðåííîì ñîñòî íè õ.

Åùå îäèí âàðèàíò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîäåðæèò âàðüèðîâàíèå êîíôèãóðàöèé
ñî÷ëåíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà è ðåáðà, ÷òîáû âûçâàòü óâåëè÷åííîå òðåíèå ñ ïîñòóïàòåëüíûì
ðàñøèðåíèåì. Ýòîò âàðèàíò ìîæåò óïðîñòèòü ðàâíîìåðíîå ðàñøèðåíèå ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ ìîäóë .

Â åùå îäíîì âàðèàíòå íàñòî ùåãî ñòåíòà ðàçëè÷íûå ìîäóëè ñòåíòà ìîãóò èìåòü
ðàçëè÷íûå ðàñøèðåííûå äèàìåòðû, ÷òîáû ñòåíò ìîã àäàïòèðîâàòüñ  ê ðàçëè÷íûì
ñîñòî íè ì ïðîñâåòà ïî äëèíå ñòåíòà. Ñîîòâåòñòâåííî, ñòåíò ìîæåò èìåòü óñå÷åííóþ
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êîíôèãóðàöèþ â ðàçâåðíóòîì ñîñòî íèè, èìå  áîëüøèé äèàìåòð íà îäíîì êîíöå ñ
ïîñëåäîâàòåëüíûìè èëè ïîøàãîâûìè óìåíüøåíè ìè ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà ìîäóëåé ê
äðóãîìó êîíöó ñòåíòà.

Ñïåöèàëèñòû îòìåò ò, ÷òî êîíñòðóêöè  íàñòî ùåãî ñòåíòà ñî âçàèìíî ôèêñèðóþùèìè è
ñäâèæíûìè ðàäèàëüíûìè ýëåìåíòàìè îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäèòåë  çíà÷èòåëüíîé
ãèáêîñòüþ â àäàïòàöèè ñòåíòà ê ðàçëè÷íûì ïðèìåíåíè ì. Ïîñêîëüêó ïåðåêðûâàíèå
êîìïîíåíòîâ ñòåíòà ìèíèìèçèðîâàíî çà ñ÷åò âëîæåíè  ðåáåð è ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ,
ñæàòûé ïðîôèëü ìîæåò áûòü î÷åíü òîíêèì áåç óõóäøåíè  ðàäèàëüíîé æåñòêîñòè. Êðîìå
òîãî, ñòåïåíü ïåðåêðûâàíè  íå èçìåí åòñ  çíà÷èòåëüíî âî âðåì  ðàñøèðåíè , â îòëè÷èå
îò "ðóëåòíûõ" êîíñòðóêöèé, êîòîðûå ðàñøèð þòñ  çà ñ÷åò ðàñêðó÷èâàíè  ñêðó÷åííîãî
ñòåíòà. Áîëåå òîãî, ãèáêîñòü ðàçâåðòûâàíè  íàñòî ùåãî ñòåíòà ìîæåò âàðüèðîâàòüñ 
ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  äëèíû, êîíôèãóðàöèè è êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ áîêîâûõ
ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, î÷åíü ãèáêîå è óëüòðàòîíêîå âûïîëíåíèå
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë åòñ  óíèêàëüíî ïîäõîä ùèì äë  ðàçâåðòûâàíè  â
ìàëûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ñîñóäàõ, òàêèõ êàê âíóòðè÷åðåïíûå ñîñóäû, ðàñïîëîæåííûå
äèñòàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê ñîííûì àðòåðè ì, è óäàëåííûå êîðîíàðíûå ñîñóäû.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå ñòåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â êîìáèíàöèè ñ ïîêðûòèåì èëè
ôóòë ðîì äë  îáåñïå÷åíè  ñîñóäèñòîãî òðàíñïëàíòàòà, íàïðèìåð, ïðè ëå÷åíèè àíåâðèçìû.
Ìàòåðèàëû è ñïîñîáû äë  èçãîòîâëåíè  ñîñóäèñòîãî òðàíñïëàíòàòà (ñòåíòà è ôóòë ðà),
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  êîíñòðóêöèþ íàñòî ùåãî ñòåíòà, ïîäðîáíî îïèñàíû íèæå.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòîïîðû, ðàñïîëîæåííûå âäîëü
óäëèíåííîãî ðåáðà, ìîãóò èìåòü òàêóþ ôîðìó, ÷òîáû îáëåã÷àòü ôèêñàöèþ âûñòóïà
ñî÷ëåí þùåãî ýëåìåíòà â ñòîïîðå, ïðè÷åì ôîðìà îòâåðñòè  àäàïòèðîâàíà äë 
îáåñïå÷åíè  êàíàëà, èìåþùåãî ñìåùåíèå äë  çàõâàòà ÷àñòåé (òî åñòü âûñòóïà),
ñäâèãàþùèõñ  ìèìî íåãî. Íà ôèã.12À-Ñ ïðîèëëþñòðèðîâàíû øàãè ôîðìèðîâàíè  îäíîãî
âàðèàíòà âûïîëíåíè  òàêîãî ñòîïîðà. Ïî ôèã.12À êîìïîíåíò 700 ñòåíòà ìîæåò
âûòðàâëèâàòüñ  èç âåðõíåé ïîâåðõíîñòè 700' è íèæíåé ïîâåðõíîñòè 700". Âåðõí   è
íèæí   ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàþòñ  èëè ìàñêèðóþòñ  â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ 702' è 702",
ñîîòâåòñòâåííî, ñëîåì, óñòîé÷èâûì ê òðàâëåíèþ (íàïðèìåð, õèìè÷åñêîìó, ëàçåðíîìó è
ò.ä.), è îñòàâë þòñ  ÷óâñòâèòåëüíûå ê òðàâëåíèþ íåïîêðûòûå ó÷àñòêè 704' è 704" íà
âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñò õ ñîîòâåòñòâåííî. Íåïîêðûòûå ó÷àñòêè ñìåùåíû íà
ðàññòî íèå 706, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò íåêîòîðîå ïåðåêðûâàíèå 708 ìåæäó âåðõíèì è
íèæíèì íåïîêðûòûìè ó÷àñòêàìè 704' è 704". Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.12Â, â õîäå ïðîöåññà
òðàâëåíè , ïðè êîòîðîì óäàë åòñ  ìàòåðèàë ñòåíòà, íåïîêðûòûå ó÷àñòêè 704' è 704"
ñòàíîâ òñ  ïîëîñò ìè 710, ïðîõîä ùèìè ÷åðåç ìàòåðèàë ñòåíòà. Â íåêîòîðûé ìîìåíò â
õîäå ïðîöåññà òðàâëåíè , êàê ïîêàçàíî íà ôèã.12Ñ, ïîëîñòè âñòðå÷àþòñ  íà
ïåðåêðûâàþùåìñ  ó÷àñòêå 708 è ñîçäàþò ñêâîçíîå îòâåðñòèå èëè êàíàë 712. Òàêèì
îáðàçîì, ñôîðìèðîâàííûé ñòîïîð èìååò ñêîøåííûé êðàé, ñìåùåííûé äë  çàõâàòà
âûñòóïà, êîãäà òîò äâèæåòñ  íàä ñòîïîðîì.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî ñòåíòà ôèêñèðóþùèé  ìåõàíèçì ìîæåò
áûòü ñäåëàí âûñâîáîæäàåìûì, ïðè ýòîì ñòåíò ìîæåò áûòü ñæàò äë  óäàëåíè  èç ïðîñâåòà
îðãàíèçìà. Â òî âðåì , êàê ïðî÷èå êîíôèãóðàöèè â äàííîì ðàñêðûòèè ñêîíñòðóèðîâàíû äë 
ïîñòî ííîé ôèêñàöèè ýëåìåíòîâ â ðàñøèðåííîì ñîñòî íèè, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü
íåîáõîäèìîñòü â ðåâåðñèâíîì èëè îñâîáîæäàþùåì ìåõàíèçìå. Êîìïîíåíòû îäíîãî èç
âîçìîæíûõ âûñâîáîæäàþùèõ ìåõàíèçìîâ ïðîèëëþñòðèðîâàíû â ðàçîáðàííîì âèäå íà
ôèã.13À. Áîëüøèíñòâî àñïåêòîâ ñòåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
îñòàþòñ  òàêèìè æå, êàê îïèñàíî â ïðåäøåñòâóþùèõ ðàçäåëàõ. Îäíàêî ñî÷ëåí þùèé
ìåõàíèçì 1034 èçìåíåí, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü âûñâîáîäèòüñ . Âûñòóï 1032 âûïîëíåí
èëè ñìåùåí (çà ñ÷åò ïðóæèí ùåãî ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî îí âûïîëíåí, è/èëè óãëà
ðàçâîðîòà) íå äë  òîãî, ÷òîáû ôèêñèðóþùèìñ  îáðàçîì çàöåïë òüñ  ñ îòäåëüíûìè
ñòîïîðàìè 1030. Âìåñòî ýòîãî ïîäâèæíûé áåãóíîê 1080 è óäåðæèâàþùà  ïëàñòèíà 1090
ðàñïîëàãàþòñ  íàä âûñòóïîì 1032, ÷òîáû îòêëîíèòü âûñòóï âíèç â îòäåëüíûå ñòîïîðû.
Ôîðìà âûñòóïà 1032, îòêëîíåííîãî ê ðåáðó 1022 áåãóíêîì 1080 è óäåðæèâàþùåé ïëàñòèíîé
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1090, îáåñïå÷èâàåò ôèêñàöèþ ðåáðà 1022 â îäíîì íàïðàâëåíèè äâèæåíè  (â ñòîðîíó
ñæàòè ), ïîçâîë   â òî æå âðåì  äâèæåíèå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè (â ñòîðîíó
ðàñøèðåíè ). Áåãóíîê 1080 èìååò øèðîêèé ó÷àñòîê 1082, îáåñïå÷èâàþùèé êîíñòðóêòèâíîå
âçàèìîäåéñòâèå ñ ãèáêèì âûñòóïîì 1032 â ïîçèöèè ôèêñàöèè. Êîãäà øèðîêèé ó÷àñòîê 1082
ðàñïîëîæåí ìåæäó ôèêñàòîðîì 1090 è âûñòóïîì 1032, âûñòóï ïðèæèìàåò ñêîëüç ùå
çàöåïëåííîå ðåáðî 1022 è âäàâëèâàåòñ  â ïðîõîä ùèå ñòîïîðû 1030 ïðè ñäâèãàíèè ðåáðà
÷åðåç ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì. Áåãóíîê 1080 èìååò òàêæå óçêèé ó÷àñòîê 1084, êîòîðûé
ïîçâîëèò âûñòóïó 1032 ðàçîãíóòüñ  è âûéòè èç ñòîïîðà 1030. Ïðè âûò ãèâàíèè áåãóíêà
1080 íàðóæó îò ïåðïåíäèêóë ðíîé ïëîñêîñòè ðåáåð 1020 óçêèé ó÷àñòîê 1084 ïåðåìåùàåòñ 
â ïîëîæåíèå íàä âûñòóïîì 1032, òåì ñàìûì ïîçâîë   âûñòóïó âûéòè èç ñòîïîðà 1030 è
îòïðóæèíèòü îáðàòíî ê óäåðæèâàþùåé ïëàñòèíå 1090.

Íà ôèã.13Â ïðîèëëþñòðèðîâàí ÷àñòè÷íûé âèä ìîäóë , èìåþùåãî îäíîðåáåðíûå è
äâóõðåáåðíûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû è âûñâîáîæäàåìûå ñî÷ëåí þùèå ìåõàíèçìû 1034.
Âûñâîáîæäàåìûå ñî÷ëåí þùèå ìåõàíèçìû íà îäíîðåáåðíîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå
ïîêàçàíû çàöåïë þùèìè äâà ðåáðà ñìåæíîãî äâóõðåáåðíîãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà.
Áåãóíîê äàííîãî âûñâîáîæäàåìîãî ñî÷ëåí þùåãî ìåõàíèçìà ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàí
òàê, ÷òîáû ñîäåðæàòü äâà óçêèõ ó÷àñòêà, ÷òîáû âûñâîáîæäàòü îáà âûñòóïà ïîñðåäñòâîì
âûò ãèâàíè  îäíîé ñòîðîíû áåãóíêà.

Ïðîèçâîäñòâî ñòåíòà
Ê ïðåäïî÷òèòåëüíûì ìàòåðèàëàì äë  èçãîòîâëåíè  ñòåíòîâ ïî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ îòíîñ òñ  íåðæàâåþùà  ñòàëü 316, òàíòàë, òèòàí, âîëüôðàì, çîëîòî,
ïëàòèíà, èðèäèé, ðîäèé è èõ ñïëàâû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò
òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  ñïëàâû ñ ïàì òüþ, òàêèå êàê Nitinol. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ëèñòû
çàêàëèâàþòñ  ïåðåä ôîðìèðîâàíèåì îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñòåíòà äë  óâåëè÷åíè 
æåñòêîñòè. Ñïîñîáû çàêàëèâàíè  õîðîøî èçâåñòíû èç óðîâí  òåõíèêè. Ëèñòû ñêðó÷èâàþòñ 
ïîä íàïð æåíèåì, îòæèãàþòñ  ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, à çàòåì äîðàáàòûâàþòñ . Ýòî
ìîæåò ïðîäîëæàòüñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóòà æåëàòåëüíà  ñòåïåíü
æåñòêîñòè. Áîëüøèíñòâî êîììåð÷åñêè èñïîëüçóåìûõ ñòåíòîâ íà ñåãîäí øíèé äåíü
èñïîëüçóþò îò 0% äî 10% çàêàëåííîãî ìàòåðèàëà, ÷òîáû ïîçâîëèòü "áîëåå ì ãêîìó"
ìàòåðèàëó äåôîðìèðîâàòüñ  äî áîëüøåãî äèàìåòðà. Íàïðîòèâ, ïîñêîëüêó ðàñøèðåíèå
ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì çàâèñèò îò ñäâèãà, à íå îò äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà, ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçîâàòü áîëåå æåñòêèå ìàòåðèàëû, ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî 25-
95% çàêàëåííîãî ìàòåðèàëà, äë  ïîëó÷åíè  âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåíè  áîëåå òîíêîãî
ñòåíòà. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ìàòåðèàë ñòåíòà íà 50-90%  âë åòñ  çàêàëåííûì è,
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ìàòåðèàëû áûëè çàêàëåíû íà 80-85%.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñïîñîáàìè ôîðìèðîâàíè  îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ìåòàëëè÷åñêèõ
ëèñòîâ ìîãóò  âë òüñ  ëàçåðíà  ðåçêà, ëàçåðíîå óäàëåíèå, ðåçêà ïîä äàâëåíèåì,
õèìè÷åñêîå òðàâëåíèå, ïëàçìåííîå òðàâëåíèå èëè ïðî÷èå ñïîñîáû, èçâåñòíûå èç óðîâí 
òåõíèêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû âûñîêîòî÷íûå êîìïîíåíòû. Â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà çàâèñèò îò ìàòåðèàëà, èñïîëüçóåìîãî äë 
ôîðìèðîâàíè  ñòåíòà. Õèìè÷åñêîå òðàâëåíèå îáåñïå÷èâàåò âûñîêîòî÷íûå êîìïîíåíòû ñî
ñðàâíèòåëüíî íèçêîé öåíîé, â ÷àñòíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ ëàçåðíîé
ðåçêè. Òî÷å÷íà  ñâàðêà, àäãåçèâû, ìåõàíè÷åñêîå ïðèêðåïëåíèå (ñöåïëåíèå) è ïðî÷èå
èçâåñòíûå èç óðîâí  òåõíèêè ñïîñîáû êðåïëåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  çàêðåïëåíè 
îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Íåêîòîðûå ñïîñîáû ïîçâîë þò îñóùåñòâë òü ðàçëè÷íîå ëèöåâîå è
îáîðîòíîå òðàâëåíèå, ÷òî ìîæåò äàâàòü ñêîøåííûå êðà , êîòîðûå ìîãóò áûòü æåëàòåëüíû
äë  óëó÷øåíè  âõîæäåíè  ôèêñàòîðîâ.

Â îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòåíò
âûïîëí åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòè÷íî, èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ìîæåò áûòü
ðàçðóøàþùèìñ . Ìîòèâàöè  ê èñïîëüçîâàíèþ ðàçðóøàþùåãîñ  ñòåíòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ìåõàíè÷åñêà  îïîðà ñòåíòà ìîæåò áûòü íåîáõîäèìà òîëüêî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü
ïîñëå àíãèîïëàñòèêè, â ÷àñòíîñòè, åñëè ñòåíò òàêæå óïðàâë åò ðåñòåíîçîì è òðîìáîçîì

Ñòðàíèöà: 20

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 716 C2

ïóòåì äîñòàâêè ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ. Ðàçðóøàþùèåñ  ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû
ñòåíòà õîðîøî ïðèãîäíû äë  äîñòàâêè ìåäèêàìåíòîâ.

Ñ÷èòàåòñ , ÷òî ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â êðàòêîñðî÷íîì âìåøàòåëüñòâå, ïîñêîëüêó
áîëüøèíñòâî ñåðäå÷íûõ îñëîæíåíèé ïðî âë þòñ  â ïåðâûå 6 ìåñ öåâ, â òîì ÷èñëå
âíóòðèñòåíòîâûé ðåñòåíîç. Ïîñòî ííîå ïðèñóòñòâèå ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåíòîâ ïðåäñòàâë åò
äîëãîâðåìåííûå ðèñêè è îñëîæíåíè . Ïðè äîëãèõ ïîðàæåíè õ è ïîëíîì ïîêðûòèè
ìåòàëëè÷åñêèå ñòåíòû ìîãóò òàêæå ïðåï òñòâîâàòü ïîâòîðíîìó õèðóðãè÷åñêîìó
âìåøàòåëüñòâó. Èäåàëüíûé èìïëàíòàò: (1) ïîäîáåí òêàíè, êîòîðóþ äîëæåí çàìåí òü, ïî
ðàçìåðó, ôîðìå è ìàòåðèàëüíîìó ñîñòàâó; (2) íå ïîäâåðæåí èíôåêöèè è íå âûçûâàåò
ðåàêöèè îò÷óæäåíè  îðãàíèçìîì; (3)  âë åòñ  âðåìåííûì ïðîòåçîì, ïðèíèìàþùèì
õàðàêòåðèñòèêè åñòåñòâåííîé òêàíè ïðè ñâîåì èñ÷åçíîâåíèè; (4)  âë åòñ  áèîñîâìåñòèìûì
èìïëàíòàòîì, èìåþùèì ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü äë  ìèíèìèçàöèè ðèñêà ôîðìèðîâàíè 
òðîìáà è ôåðìåíòíîé ìàêðîôàãîâîé àêòèâíîñòè.

Ðàçðóøàþùèåñ  ñòåíòû èìåþò ïîòåíöèàë áîëüøåãî ñîîòâåòñòâè  èäåàëüíûì
èìïëàíòàòàì. Ðàçðóøàþùèåñ  ñòåíòû, áåñïðîáëåìíî èíòåãðèðóåìûå â æèâóþ òêàíü
õîç èíà, ìîãóò óëó÷øàòü áèîñîâìåñòèìîñòü òêàíè çà ñ÷åò ñâîåãî âðåìåííîãî ïðèñóòñòâè .
Ïðè íà÷àëüíîé ïðî÷íîñòè äë  çàêðåïëåíè  áîëüíîé òêàíè òàêèå ñòåíòû ìîãóò óñòðàí òü
ïðîáëåìó ìèãðàöèè ñòåíòà ñî âðåìåíåì è äîëãîñðî÷íûõ îòêàçîâ ñòåíòà. Îíè ìîãóò òàêæå
ìèíèìèçèðîâàòü âðåì , ñòîèìîñòü è òðóäíîñòè, ñâ çàííûå ñ ïîâòîðíûì âìåøàòåëüñòâîì â
ñïåöèôè÷åñêèå è ñîñåäíèå ó÷àñòêè. Ðàçðóøàþùèåñ  ñòåíòû èìåþò ÷åòêîå ïðåèìóùåñòâî
ïåðåä ìåòàëëè÷åñêèìè ñòåíòàìè ñ òî÷êè çðåíè  ââåäåíè  ìåäèêàìåíòîâ â ïîðàæåííóþ
òêàíü; ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ñòåíòàìè, ïîêðûòûìè ìåäèêàìåíòàìè,
ðàçðóøàþùèåñ  ñòåíòû ìîãóò ââîäèòü äîçû â òêàíü â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.

Â îòëè÷èå îò ðåñòåíîçà ïîñëå àíãèîïëàñòèêè, âíóòðèñòåíòîâûé ðåñòåíîç  âë åòñ  ïî÷òè
ïîëíîñòüþ ïîñëåäñòâèåì òêàíåâîé ãèïåðïëàçèè, ïðî âë þùåéñ  ãëàâíûì îáðàçîì â
ìåñòàõ, ãäå îïîðû ñòåíòà íàäàâëèâàþò íà ñòåíêó àðòåðèè. Ðàçìåùåíèå èçáûòî÷íî æåñòêîãî
ñòåíòà â ïîäàòëèâîì ñîñóäå ñîçäàåò íåñîâïàäåíèå â ìåõàíè÷åñêîì ïîâåäåíèè, ÷òî
ïðèâîäèò ê ïîñòî ííîìó ðàñøèðèòåëüíîìó äàâëåíèþ íà ñòåíêó àðòåðèè. Ýòî äàâëåíèå
ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü òðîìáîçó, èñòîí÷åíèþ àðòåðèàëüíîé ñòåíêè èëè òî÷íîé
ïðîëèôåðàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëèìåðíûå áèîìàòåðèàëû,  âë þùèåñ  áîëåå ãèáêèìè,
ìîãóò ìèíèìèçèðîâàòü ïàòîëîãèþ è ñ áîëüøåé âåðî òíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò ìåõàíè÷åñêîìó
ïðîôèëþ åñòåñòâåííîé òêàíè.

Íåïîâðåæäåííà  âíóòðåíí   ýëàñòè÷íà  ìåìáðàíà (ÂÝÌ) çäîðîâîé àðòåðèè ñëóæèò â
êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî áàðüåðà äë : (1) çàùèòû íàõîä ùèõñ  ïîä íåé êëåòîê ãëàäêèõ
ìûøö (ÊÃÌ) îò âîçäåéñòâè  ìèòîãåíîâ, âûçûâàþùèõ ãèïåðïëàçèþ, (2) ïðåäîòâðàùåíè 
âîçäåéñòâè  ìèòîöèòîâ èëè ëèïèäîñîäåðæàùèõ ìàêðîôàãîâ è öèðêóëèðóþùèõ ýëàñòèíîâûõ
ïåïòèäîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ òâåðäîé áë øêè è ñóæåíèþ àðòåðèè. Ñòåíò
èç áèîìàòåðèàëà ìîæåò ìèíèìèçèðîâàòü ïðîãðåññèðîâàíèå áîëåçíåííûõ ñîñòî íèé çà ñ÷åò
èìèòàöèè áàðüåðíûõ ôóíêöèé ÂÝÌ: (1) ïóòåì äîñòàâêè èíãèáèòîðà êëåòî÷íîãî öèêëà äë 
ïðîòèâîäåéñòâè  âîçäåéñòâè ì ìèòîãåíîâ, (2) âûñòóïà  â êà÷åñòâå âðåìåííîãî
ôèçè÷åñêîãî áàðüåðà äë  äâèæóùèõñ  èììóííûõ êëåòîê.

Ïðè åñòåñòâåííûõ çàáîëåâàíè õ, àðòåðèîñòåíîçå è àòåðîñêëåðîçå ÂÝÌ àðòåðèé
óõóäøåíà èëè íå  âë åòñ  ñòðóêòóðíî íåïðåðûâíîé. Ïðè÷èíà íåöåëîñòíîñòè ïî áîëüøåé
÷àñòè íå èçâåñòíà. Ýëàñòàçû, öèðêóëèðóþùèå ýëàñòèíîâûå ïåïòèäû è ðåöåïòîðû ýëàñòèíà
ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ýðîçèè ýíäîòåëè . Ñòåíò èç áèîìàòåðèàëà, êîòîðûé íå
ðàñøèð åò ÷ðåçìåðíî ñòåíêè ñîñóäà, ìîæåò ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê äàëüíåéøåãî
ïåðôîðèðîâàíè  ÂÝÌ. Âäîáàâîê, ïîâåðõíîñòü ñòåíòà ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå öåíòðà
ôîðìèðîâàíè  ýíäîòåëèàëüíîé âûñòèëêè, îòâå÷àþùåé çà êðîâ íûå ýëåìåíòû è
öèðêóëèðóþùèå ìîëåêóëû.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ðàçðóøàþùåãîñ  ñòåíòà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà ìàòðèöà ñòåíòà, ÷òîáû âûñâîáîæäàòü ôàðìàêîëîãè÷åñêèé
àãåíò. Ìåõàíè÷åñêîå ëå÷åíèå çàáîëåâøèõ ñîñóäîâ ïóòåì àíãèîïëàñòèêè è ñòåíòèðîâàíè 
ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ðàçðóøàòü àðòåðèàëüíóþ ñòåíêó. Ïî èðîíèè ñóäüáû, êàæäîå èç ýòèõ
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ëå÷åíèé ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ òðîìáà è ðåñòåíîçó, ñâ çàííîìó ñ ïîâòîðíûì
çàêóïîðèâàíèåì, â òå÷åíèå 6-24 ìåñ öåâ ïîñëå îïåðàöèè. Ýòè íåàäåêâàòíûå êëèíè÷åñêèå
ïîñëåäñòâè   âë þòñ  ïðè÷èíîé ðàçðàáîòêè ìíîãèõ ïðîòèâîäåéñòâóþùèõ âèäîâ òåðàïèè.
Íåêîòîðûå íîâûå ñïîñîáû ëå÷åíè  ðåñòåíîçà èñïîëüçóþò ðàäèîèçîòîïû, ïàêëèòàêñåëü è
ðàïàìèöèí, êîòîðûå èíãèáèðóþò ïðîëèôåðàöèþ ñîñóäèñòûõ êëåòîê.

Ïî îöåíêàì ôàðìàêîëîãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà ïðîòèâ ðåñòåíîçà äîëæíû ïðîèñõîäèòü
íåïðåðûâíî â òå÷åíèå 2-4 íåäåëü ïîñëå àíãèîïëàñòèêè èëè èìïëàíòàöèè ñòåíòà. Òàêæå ïî
îöåíêàì, ïîëèìåðíûé ñòåíò ìîæåò äîñòàâë òü äîçó ìåäèêàìåíòà, â äåñ òü ðàç
ïðåâîñõîä ùóþ âîçìîæíîñòè ñèñòåíòè÷åñêîé äîñòàâêè. Åñëè èíãèáèòîð êëåòî÷íîãî öèêëà
âûñâîáîæäàåòñ  èç ðàçðóøàþùåãîñ  ñòåíòà, ìû ìîæåì äîñòèãíóòü îïòèìàëüíîé
äîëãîâðåìåííîé îòêðûòîñòè â çàáîëåâøåì ñîñóäå.

Ðàçðóøàþùèåñ  ñòåíòû èç áèîìàòåðèàëà ìîãóò óëó÷øàòü äîëãîâðåìåííóþ áåçîïàñíîñòü
è ýôôåêòèâíîñòü ïðîäóêòà äë  ïàöèåíòîâ. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ïîëíîñòüþ ðàçðóøàþùèéñ 
èñòî÷àþùèé ìåäèêàìåíòû ñòåíò, îñòàþùèéñ  â ñîñóäå íåñêîëüêî íåäåëü ïîñëå
ðàçâåðòûâàíè , áóäåò ýôôåêòèâåí ïðè óïðàâëåíèè ðåñòåíîçîì. Ñîîòâåòñòâåííî,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò ñòåíòû ñî ñäâèæíîé è ôèêñèðóþùåé ãåîìåòðèåé,
îïèñàííûå âûøå, â êîòîðûõ êîìïîíåíòû ñòåíòà âûïîëíåíû èç ôóíêöèîíàëüíîãî
áèîìàòåðèàëà.

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàçðóøàþùåãîñ  áèîìàòåðèàëà âûáèðàþòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì òàê, ÷òîáû èìåòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó, à ïðåäïî÷òèòåëüíî,
íåñêîëüêî èç ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèê: (1) ñîïðîòèâë òüñ  ïîëîìêàì âñëåäñòâèå
ìíîãîîñåâîãî ñæàòî-ðàñò íóòîãî ïîâåäåíè  åñòåñòâåííûõ àðòåðèé è ïðåâîñõîäèòü ïî ýòîé
õàðàêòåðèñòèêå çàêàëåííûå ìåòàëëû, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî, íå ïîäõîä ò äë  ñòåíòîâûõ
ïðèìåíåíèé; (2) ñîõðàí òü ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü èëè
ìåñ öåâ ïîñëå ðàçâåðòûâàíè ; (3) ðàçðóøàòüñ  ïóòåì ãèäðîëèçíîãî èëè ôåðìåíòíîãî
ðàçðóøåíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî, çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîé ýðîçèè, ïðè êîòîðîé èìïëàíòàò
ðàçðóøàåòñ  ðàâíîìåðíî è ñîõðàí åò ñâîþ èñõîäíóþ ôîðìó ïðè ðàçðóøåíèè; (4)
ïîääåðæèâàòü âûãîäíóþ ãåìîäèíàìèêó; (5) èìåòü ãèäðîôèëüíóþ, îòðèöàòåëüíî
çàð æåííóþ, ãëàäêóþ è ðàâíîìåðíóþ ïîâåðõíîñòü ñ íèçêèì êðèòè÷åñêèì ïîâåðõíîñòíûì
íàò æåíèåì; (6) ïîääåðæèâàòü ýíäîòåëèçàöèþ; (7)  âë òüñ  íåòîêñè÷íûì è áåçîïàñíî
óñòðàí òüñ  èç îðãàíèçìà, òî åñòü áåç ñèñòåíòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ; (8) ñîäåðæàòü
ïðîòèâîðåñòåíîçíûé ôàðìàêîëîãè÷åñêèé àãåíò. Ôàðìàêîëîãè÷åñêèé àãåíò ìîæåò áûòü
èíãèáèòîðîì êëåòî÷íîãî öèêëà, êîòîðûé èíãèáèðóåò ïðîëèôåðàöèþ ÊÃÌ, ïîçâîë åò
îñóùåñòâë òü ðàííåå èëè ïîçäíåå ïåðåìîäåëèðîâàíèå è  âë åòñ  ñòàáèëüíûì â
áèîìàòåðèàëå. Ðàçðóøàþùèéñ  áèîìàòåðèàë è ôàðìàêîëîãè÷åñêèé àãåíò ïðåäïî÷òèòåëüíî
îáåñïå÷èâàþò äîçèðîâàíèå ïîðàæåíè  íà ïðîò æåíèè ïðèáëèçèòåëüíî îò òðåõ äî øåñòè
íåäåëü èëè â õîäå öèêëà ðàçðóøåíè  ñòåíòà.

Ïëàñòèêîâûå èëè íàòóðàëüíûå (æèâîòíûå, ðàñòèòåëüíûå èëè ìèêðîáíûå) èëè
ðåêîìáèíàíòíûå ìàòåðèàëû â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç àñïåêòîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ìîãó âêëþ÷àòü â ñåá  ïîëèäåïñèïåïòèäû, íåéëîíîâûå ñîïîëèìèäû, îáùåïðèí òûå
ïîëè(àìèíîêèñëîòíûå) ñèíòåòè÷åñêèå ïîëèìåðû, ïñåâäî-ïîëè(àìèíîêèñëîòû),
àëèôàòè÷åñêèå ñëîæíûå ïîëèýôèðû, òàêèå êàê ïîëèãëèêîëåâà  êèñëîòà (ÏÃÊ),
ïîëèìîëî÷íà  êèñëîòà (ÏÌÊ), ïîëèàëêèëåíîâûå ñóêöèíàòû, ïîëèãèäðîêñèáóòèðàò (ÏÃÁ),
ïîëèáóòèëåí äèãëèêîëàò è ïîëè-ýïñèëîí-êàïðîëàêòîí (ÏÊË), ïîëèäèãèäðîïèðàíû,
ïîëèôîñôàçåíû, ñëîæíûå ïîëèîðòîýôèðû, ïîëèöèàíàêðèëàòû, ïîëèàíãèäðèäû,
ïîëèêåòàëè, ïîëèàöåòàëè, ïîëè(à.-ãèäðîêñè-ñëîæíûå ýôèðû), ïîëè(êàðáîíàòû),
ïîëè(èìèíî-êàðáîíàòû), ïîëè((3-ãèäðîêñè-ñëîæíûå ýôèðû), ïîëèïåïòèäû è èõ õèìè÷åñêèå
ìîäèôèêàöèè è êîìáèíàöèè (ñìåñè è ñîïîëèìåðû), à òàêæå ìíîãèå äðóãèå ðàçðóøàþùèåñ 
ìàòåðèàëû, èçâåñòíûå èç óðîâí  òåõíèêè. (Ñì., íàïðèìåð, Atala A., Mooney D. Synthetic
Biodegradable Polymer Scaffolds. 1997, Birkhauser, Boston; âêëþ÷åííóþ ñþäà
ïîñðåäñòâîì ññûëêè).

Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ ðàçðóøàþùèåñ  ìàòåðèàëû âûáèðàþòñ  èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëè(àëêèëåíîêñàëàòîâ), ïîëèàëêàíîòîâ, ïîëèàìèäîâ,
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ïîëèàñïàðòèìîâîé êèñëîòû, ïîëèìåðà ïîëèãëóòàðóíîâîé êèñëîòû, ïîëè-ð-äèàêñàíîíà
(íàïðèìåð, PDS èç Ethicon), ïîëèôîñôàçåíà è ïîëèóðåòàíà.

Â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âûïîëíåíèè ðàçðóøàåìûå ìàòåðèàëû âûáèðàþòñ  èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëè(ãëèêîëèä-òðèìåòèëåí êàðáîíàòà); òðèïîëèìåðà (ñîïîëèìåðîâ
ãëèêîëèäà, ëàêòèäà èëè äèìåòèëòðèìåòèëåíêàðáîíàòà); ïîëèãèäðîêñèàëêàíîàòîâ (ÏÃÀ);
ïîëèãèäðîêñèáóòèðàòà (ÏÃÁ) è ïîëè(ãèäðîêñèáóòèðàò-êîâàëåðàòà) (ÏÃÁ-êî-ÃÂ) è èõ
ñîïîëèìåðà; ïîëè(ýïñèëîí-êàïðîëàêòîíà) è ñîïîëèìåðîâ (íàïðèìåð, ëàêòèäà èëè
ãëèêîëèäà); ïîëèýïñèëîí-êàïðîëàêòîí-äèìåòèëòðèìåòèëåí êàðáîíàòà); ïîëèãëèêîëåâîé
êèñëîòû (ÏÃÊ); è ïîëè-L- è ïîëè-D(ìîëî÷íîé êèñëîòû) è ñîïîëèìåðîâ è àääèòèâîâ
(íàïðèìåð, êàëüöèåâî-ôîñôàòíîãî ñòåêëà) è ñîïîëèìåðîâ ìîëî÷íîé êèñëîòû/ýòèëåí
ãëèêîë .

Â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âûïîëíåíèè ðàçðóøàåìûå ìàòåðèàëû âûáèðàþòñ  èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàðèëàòîâ (ïðîèçâîäíûõ îò L-òèðîçèíà) èëè ñâîáîäíûõ êèñëîòíûõ
ïîëèàðèëàòîâ, ïîëèêàðáîíàòîâ (ïðîèçâîäíûõ îò L-òèðîçèíà), ïîëè(ñëîæíûõ ýôèð-àìèäîâ),
ïîëè(ïðîïèëåíôóìàðàò-êî-ýòèëåíãëèêîëü) ñîïîëèìåðà (òî åñòü ôóìàðàò àíãèäðèäîâ),
ïîëèàíãèäðèäíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ (ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íåå) è ïîëèàíãèäðèäîâ (ìåõàíè÷åñêè
ñëàáåå), ïîëèîðòîñëîæíûõ ýôèðîâ, ïðîëàñòèíà èëè øåëêîâî-ýëàñòèíîâûõ ïîëèìåðîâ
(ØÝËÏ), ôîñôàòà êàëüöè  (BIOGLASS), ñïëàâîâ ìàãíè  è ñîñòàâà èç êîììåð÷åñêèõ
ïîëèìåðîâ ñëîæíûõ ýôèðîâ ÏÌÊ, ÏÊË, ÏÃÊ, èñïîëüçóåìûõ ïî îòäåëüíîñòè èëè â ñìåñè.

Ê åñòåñòâåííûì ïîëèìåðàì (áèîïîëèìåðàì) îòíîñ òñ  ëþáûå áåëêè èëè ïåïòèäû. Îíè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ñìåñè èëè ñîïîëèìåðå ñ ëþáûì èç ïðî÷èõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ðàçðóøàþùèõñ  ìàòåðèàëîâ, òàê æå, êàê è ñ ôàðìàêîëîãè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, èëè ñ
ãèäðîãåë ìè, èëè îòäåëüíî. Îáû÷íî ýòè áèîïîëèìåðû ðàçðóøàþòñ  ïîä äåéñòâèåì
ôåðìåíòîâ. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå áèîïîëèìåðû ìîãóò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
àëèãèíàòà, öåëëþëîçû è ñëîæíîãî ýôèðà, õèòîçàíà (NOCC è NOOC-G), êîëëàãåíà, õëîïêà,
äåêñòðàíà, ýëàñòèíà, ôèáðèíà, æåëàòèíà, ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû, ãèäðîêñèàïàòèòà,
ïàó÷üåãî øåëêà, ïðî÷èõ ïîëèïåïòèäîâ è áåëêîâ è ëþáûõ èõ êîìáèíàöèé.

Ïîêðûòè  äë  ðàçðóøàþùèõñ  è ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò
âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ãèäðîãåëåé, òàêèõ êàê NO-êàðáîêñèìåòèë õèòîçàí
(NOCC), ÏÝÃ-äèàêðèëàò ñ ìåäèêàìåíòîì (îáðàùåí ê âûñòèëàþùåìó ñîñóäû ñëîþ) ñî
âòîðûì ñëîåì áåç ìåäèêàìåíòà (ñòîðîíà, êîíòàêòèðóþùà  ñ ïîòîêîì êðîâè),
ïîëèýòèëåíîêñèä, ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò (ÏÂÑ), ÏÝ-îêñèä, ïîëèâèíèëïèðîëèäîí (ÏÂÏ),
ïîëèìåðû, ÄÌÑÎ èëè ñïèðòû ïîëèãëóòàðóíîâîé êèñëîòû, è ëþáûå èõ êîìáèíàöèè.

Åñëè èñïîëüçóþòñ  ïëàñòèêîâûå è/èëè ðàçðóøàþùèåñ  ìàòåðèàëû, ýëåìåíòû ìîãóò
âûïîëí òüñ  ñ ïîìîùüþ ãîð ÷åãî øòàìïîâîãî âûäàâëèâàíè  äë  ïîëó÷åíè  äåòàëåé è
ãîð ÷åãî ïðèêðåïëåíè  äë  ñîåäèíåíè  ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ è ñâ çóþùèõ ïëå÷. Ê ïðî÷èì
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáàì îòíîñ òñ  ëàçåðíîå óäàëåíèå ñ ïîìîùüþ ýêðàíà, òðàôàðåòà
èëè ìàñêè; ðàñòâîðèòåëüíîå ëèòüå; ôîðìîâàíèå øòàìïîâàíèåì, âûäàâëèâàíèåì,
êîìïðåññèîííûì ëèòüåì, ëèòüåì ñ öåíòðîñòðåìèòåëüíûì âðàùåíèåì; ýêñòðóçè  è ðåçêà,
òðåõìåðíîå áûñòðîå ìîäåëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ñâîáîäíîé
ôîðìû, ñòåðåîëèòîãðàôè , âûáîðî÷íîå ëàçåðíîå ñïåêàíèå èëè òîìó ïîäîáíîå; òåõíîëîãèè
òðàâëåíè , â òîì ÷èñëå, ïëàçìåííîå òðàâëåíèå; òåêñòèëüíûå ñïîñîáû ïðîèçâîäñòâà, â òîì
÷èñëå, âàë íèå, â çàíèå èëè òêàíüå; òåõíîëîãèè ëèòåéíûõ ôîðì, ñîäåðæàùèå ëèòüå
îñàæäåíèåì èç ðàñïëàâà, èíæåêöèîííîå ëèòüå, âóëêàíèçèðîâàííîå ëèòüå ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå èëè ñèëèêîíîâî-ðåçèíîâîå ëèòüå; òåõíîëîãèè îòëèâêè, ñîäåðæàùèå îòëèâêó ñ
ïîìîùüþ ðàñòâîðèòåëåé, ïð ìóþ îòëèâêó â ïðîäóêöèîííóþ îáîëî÷êó, îáëåêàþùóþ îòëèâêó,
îòëèâêó ïîä äàâëåíèåì, âïðûñêèâàíèå ñìîëû, ýëåêòðîôîðìîâàíèå ñìîëû ñ îáðàáîòêîé èëè
ðåàêöèîííîå èíæåêöèîííîå ëèòüå (ÐÈË). Ýòè äåòàëè ìîãóò ñîåäèí òüñ  èëè ïðèêðåïë òüñ 
ïîñðåäñòâîì ðàñòâîðèòåëüíîãî èëè òåðìàëüíîãî ñâ çûâàíè , ëèáî çà ñ÷åò ìåõàíè÷åñêîãî
ïðèêðåïëåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñïîñîáû ïðèêðåïëåíè  âêëþ÷àþò â ñåá  èñïîëüçîâàíèå
óëüòðàçâóêîâûõ ÷àñòîò èëè äðóãèõ òåìïåðàòóðíûõ ñïîñîáîâ, à òàêæå ñîåäèíåíèå
ïîñðåäñòâîì ðàñòâîðèòåëåé èëè àäãåçèâîâ, èëè ïðîöåññû óëüòðàôèîëåòîâîé îáðàáîòêè
ëèáî ôîòîðåàêòèâíûå ïðîöåññû. Ýëåìåíòû ìîãóò ñêðó÷èâàòüñ  ïóòåì òåïëîâîãî
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ôîðìîâàíè , õîëîäíîãî ôîðìîâàíè , ôîðìèðîâàíè  ñ îñëàáëåíèåì ðàñòâîðèòåëåì è
âûïàðèâàíèåì, èëè çà ñ÷åò âûïîëíåíè  äåòàëåé äî ñâ çûâàíè . Òàêèå ðàñòâîðèìûå
ìàòåðèàëû, êàê ãèäðîãåëè, êîòîðûå ãèäðîëèçóþòñ  âîäîé â êðîâè, òàêæå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, ïåðåêðåñòíî-ñâ çàííûé ïîëè 2-ãèäðîêñèýòèë ìåòàêðèëàò
(ÏÃÝÌÀ) è åãî ñîïîëèìåðû, íàïðèìåð, ïîëèàêðèëàìèä è ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò.

Ðàäèîêîíòðàñòíûå (ðàäèîíåïðîçðà÷íûå) ìàòåðèàëû ìîãóò äîáàâë òüñ  äë  îáëåã÷åíè 
îòñëåæèâàíè  è ðàçìåùåíè  ñòåíòà ê ëþáîìó ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà èëè àáñîðáèðîâàòüñ 
â ïîâåðõíîñòü èëè íàïûë òüñ  íà ïîâåðõíîñòü ÷àñòè èëè âñåãî èìïëàíòàòà. Ñòåïåíü
ðàäèîêîíòðàñòíîñòè ìîæåò ìåí òüñ  çà ñ÷åò ñîäåðæàíè  èìïëàíòàòà. Ðàäèîêîíòðàñòíîñòü
ìîæåò ââîäèòüñ  ïîñðåäñòâîì êîâàëåíòíîãî ñâ çûâàíè  éîäà ñ ìîíîìåðíûìè
ñîñòàâë þùèìè ïîëèìåðà ýëåìåíòîâ èìïëàíòàòà. Ê îáùåïðèí òûì ðàäèîêîíòðàñòíûì
ìàòåðèàëàì îòíîñ òñ  ñóëüôàò áàðè , ñóáêàðáîíàò âèñìóòà è äèîêñèä öèðêîíè . Ê ïðî÷èì
ðàäèîêîíòðàñòíûì ýëåìåíòàì îòíîñ òñ  êàäìèé, âîëüôðàì, çîëîòî, òàíòàë, âèñìóò,
ïëàòèíà, èðèäèé è ðîäèé. Â îäíîì èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  éîä èç-çà ñâîåé ðàäèîêîíòðàñòíîñòè è ïðîòèâîìèêðîáíûõ ñâîéñòâ.
Ðàäèîêîíòðàñòíîñòü îáû÷íî îïðåäåë åòñ  ôëóîðîñêîïîì èëè ðåíòãåíîâñêîé ïëåíêîé.

Ñòåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì òàêæå ìîãóò áûòü ïîëåçíû â
ñîñóäèñòûõ òðàíñïëàíòàòàõ, â êîòîðûõ ñòåíò ïîêðûâàåòñ  ôóòë ðîì, ñôîðìèðîâàííûì
ëèáî èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ðàñøèðåííûé ÏÒÔÝ, ðàçðóøàþùèåñ 
ïîëèìåðû, ëèáî èç åñòåñòâåííîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê ôèáðèí, ïåðèêàðäèàëüíà  òêàíü
èëè èõ ïðîèçâîäíûå, êàê õîðîøî èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì. Ïîêðûòèå ìîæåò áûòü
ïðèêðåïëåíî ê âíóòðåííåé èëè âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ñòåíòà. Àëüòåðíàòèâíî, ñòåíò ìîæåò
áûòü âíåäðåí â ñëîè ïîêðûâàþùåãî ìàòåðèàëà.

Êîãäà êîìïîíåíòû ñòåíòà âûðåçàíû è ñîáðàíû â ïëîñêèå ìîäóëè (ñì. âèäû â ïëàíå,
îïèñàííûå ïî ôèã.1, 2, 4-8 è 11) è ñâ çóþùèå ýëåìåíòû ñîåäèíåíû ìåæäó ñìåæíûìè
ìîäóë ìè (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñâàðêè, ïåðåïëåòåíè  ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ è ò.ä.),
ïëîñêèå ëèñòû ìàòåðèàëà ñâîðà÷èâàþòñ , ôîðìèðó  òðóáî÷íûé ýëåìåíò. Ñâ çóþùèå
ïëå÷è ïëàâàþùèõ ñâ çóþùèõ ýëåìåíòîâ ñîåäèí þòñ  ñ êîíöåâûìè ÷àñò ìè (íàïðèìåð,
ñâàðêîé) äë  ïîääåðæàíè  òðóáêîîáðàçíîé ôîðìû. Â âàðèàíòàõ âûïîëíåíè , íå
ñîäåðæàùèõ ñâ çóþùèå ýëåìåíòû, ìîãóò ñîåäèí òüñ  êîíöåâûå ÷àñòè âåðõíåãî è íèæíåãî
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäóëå. Àëüòåðíàòèâíî, åñëè æåëàòåëüíî ñäâèãàíèå ïî âñåé
îêðóæíîñòè, ñäâèæíîå è ôèêñèðóþùåå ñî÷ëåíåíèå ìîæåò âûïîëí òüñ  ìåæäó êîíöåâîé
÷àñòüþ âåðõíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è ðåáðîì (ðåáðàìè) íèæíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà
(íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì òî÷å÷íîé ñâàðêè, òåðìè÷åñêîãî ñêðåïëåíè  èëè ñöåïëåíè ).
Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ñîîòâåòñòâóþùåå ñî÷ëåíåíèå ìîæåò âûïîëí òüñ  ìåæäó êîíöåâîé
÷àñòüþ íèæíåãî ðàäèàëüíîãî ýëåìåíòà è ðåáðîì (ðåáðàìè) âåðõíåãî ðàäèàëüíîãî
ýëåìåíòà.

Ñâîðà÷èâàíèå ìîäóë  (ìîäóëåé) äë  ïîëó÷åíè  òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñ  ëþáûì ñðåäñòâîì, èçâåñòíûì èç óðîâí  òåõíèêè, â òîì ÷èñëå
ñâîðà÷èâàíèåì ìåæäó äâóõ ïëàñòèí, êàæäà  èç êîòîðûõ ñíàáæåíà ì ãêîé ïðîêëàäêîé ñî
ñòîðîíû, êîíòàêòèðóþùåé ñ ýëåìåíòàìè ñòåíòà. Îäíà èç ïëàñòèí íåïîäâèæíà, à âòîðà 
ìîæåò äâèãàòüñ  âáîê ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâîé. Òàêèì îáðàçîì, ýëåìåíòû ñòåíòà,
çàêëþ÷åííûå ìåæäó ïëàñòèíàìè, ìîãóò ñâîðà÷èâàòüñ  âîêðóã îïðàâêè çà ñ÷åò äâèæåíè 
ïëàñòèí äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. Àëüòåðíàòèâíî, äë  ñâîðà÷èâàíè  òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà
ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  èçâåñòíûå èç óðîâí  òåõíèêè ñïîñîáû 3-õîäîâîãî âàëà.
Ïðî÷èå ñïîñîáû ñâîðà÷èâàíè , êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþò â ñåá  ñïîñîáû, èñïîëüçóåìûå â êîíñòðóêöè õ "ðóëåòíîãî" òèïà,
êàê, íàïðèìåð, ðàñêðûòî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹5421955, 5441515, 5618299, 5443500,
5649977, 5643314 è 5735872, ðàñêðûòè  êîòîðûõ ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíû ñþäà ïîñðåäñòâîì
ññûëîê.

Êîíñòðóêöè  ñòåíòà â òàêîì âèäå îáåñïå÷èâàåò áîëüøèå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîòîòèïîì. Êîíñòðóêöè  ôèêñèðóþùåãî ìåõàíèçìà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íåçàâèñèìà îò
ìàòåðèàëà. Ýòî ïîçâîë åò ñòðóêòóðå ñòåíòà ñîäåðæàòü âûñîêîïðî÷íûå ìàòåðèàëû,
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íåâîçìîæíûå ïðè êîíñòðóêöè õ, òðåáóþùèõ äåôîðìàöèè ìàòåðèàëà äë  âûïîëíåíè 
ôèêñèðóþùåãî ìåõàíèçìà. Âêëþ÷åíèå ýòèõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèò óìåíüøèòü òðåáóåìóþ
òîëùèíó ìàòåðèàëà ïðè ñîõðàíåíèè ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê áîëåå òîëñòûõ ñòåíòîâ. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  ÷àñòîòà ôèêñèðóþùèõ îòâåðñòèé èëè ñòîïîðîâ
íà âûáðàííûõ îêðóæíîñòíûõ ðåáðàõ ïðåäîòâðàùàåò íåæåëàòåëüíóþ îòäà÷ó ñòåíòà ïîñëå
ðàñøèðåíè .

Ìåäèêàìåíòû, âíåäð åìûå â ñòåíòû
Ìåäèêàìåíòû è ïðî÷èå áèîàêòèâíûå ñîåäèíåíè  ìîãóò âíåäð òüñ  â ñàìè

ðàçðóøàþùèåñ  ìàòðèöû èëè íàíîñèòüñ  â âèäå ïîêðûòè  íà íåðàçðóøàþùèåñ 
ìàòåðèàëû ñòåíòà, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  âûñâîáîæäåíèå òàêèõ ñîåäèíåíèé â ìåñòå
ðàñïîëîæåíè  ñòåíòà. Âäîáàâîê, ðàçðóøàþùèéñ  áèîìàòåðèàë ìîæåò âûïóñêàòüñ  â
ðàçíûõ ôîðìàõ è èç íåãî ìîãóò ïîëó÷àòüñ  êîìïîíåíòû ñòåíòà. Â ïðåäïî÷òèòåëüíûå
áèîìàòåðèàëû äî ïðîèçâîäñòâà ñòåíòà âíåäð þò ôàðìàöåâòè÷åñêèé àãåíò, ñìåøàííûé ñ
ðàçðóøàþùèìñ  ïîëèìåðîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ôàðìàöåâòè÷åñêèå àãåíòû óïðàâë þò
ðåñòåíîçîì (â òîì ÷èñëå óòîëùåíèåì íîâîãî âûñòèëàþùåãî ñëî  ñîñóäîâ, ãèïåðïëàçèåé
âûñòèëàþùåãî ñëî  è âíóòðèñòåíòîâûì ðåñòåíîçîì) èëè îãðàíè÷èâàþò èçáûòî÷íûé ðîñò
êëåòîê ñîñóäèñòûõ ãëàäêèõ ìûøö â ïðîñâåòå ñòåíòèðîâàííîãî ñîñóäà. Ïðî÷èå ïðèìåíåíè  â
îðãàíèçìå ìîãóò ïîòðåáîâàòü äðóãèõ ìåäèêàìåíòîâ.

Â åùå îäíîì àñïåêòå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áèîìàòåðèàë ñòåíòà ìîæåò òàêæå
âêëþ÷àòü â ñåá  ãèäðîãåëü, ïðåäîòâðàùàþùèé àäãåçèþ êðîâ íûõ êëåòîê, âíåêëåòî÷íîé
ìàòðèöû èëè ïðî÷èõ òèïîâ êëåòîê, íàïðèìåð NOCC èëè NOCC-G õèòîçàí. Â åùå îäíîì
àñïåêòå ôàðìàöåâòè÷åñêèå àãåíòû èëè ãèäðîãåëè ìîãóò íàíîñèòüñ  íà ïîâåðõíîñòü
áèîìàòåðèàëà ïî îòäåëüíîñòè èëè â ñìåñ õ èëè â êîìáèíàöèè ñ ïðî÷èìè ñâ çûâàþùèìè
âåùåñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äë  ïðèëèïàíè  èëè àáñîðáèðîâàíè  ôàðìàöåâòè÷åñêîãî
àãåíòà èëè ãèäðîãåë  ê ïîâåðõíîñòè áèîìàòåðèàëà. Â äîïîëíåíèå èëè â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû, ôàðìàöåâòè÷åñêèé àãåíò èëè ãèäðîãåëü èëè ãåíåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ìîæåò
âíåäð òüñ  ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðà èç áèîìàòåðèàëà, ìèêðîñôåð èëè ãèäðîãåë .

Èñïîëüçîâàíèå ñèíòåòè÷åñêèõ, åñòåñòâåííûõ (ïðîèçâîäíûõ îò ðàñòèòåëüíûõ, ìèêðîáíûõ,
âèðóñíûõ èëè æèâîòíûõ) è ðåêîìáèíàíòíûõ ôîðì, èìåþùèõ âûáðàííûå ôóíêöèè èëè
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, ìîæåò êîìáèíèðîâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíûõ âåùåñòâ
(íàïðèìåð, àíòèòðîìáîâûõ è àíòèðåñòåíîçíûõ âåùåñòâ; íóêëåèíîâûõ êèñëîò è ëèïèäíûõ
êîìïëåêñîâ). Ôàðìàêîëîãè÷åñêèå àãåíòû ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  èñïîëüçîâàíèå
âèòàìèíîâ èëè ìèíåðàëîâ. Íàïðèìåð, òàêèõ, êîòîðûå äåéñòâóþò ïð ìî èëè êîñâåííî ÷åðåç
âçàèìîäåéñòâè  èëè ìåõàíèçìû, çàòðàãèâàþùèå àìèíîêèñëîòû, íóêëåèíîâûå êèñëîòû
(ÄÍÊ, ÐÍÊ), áåëêè èëè ïåïòèäû (íàïðèìåð, RGD-ïåïòèäû), óãëåâîäíûå ÷àñòè,
ïîëèñàõàðèäû, ëèïîñîìû èëè ïðî÷èå êëåòî÷íûå êîìïîíåíòû èëè îðãàíåëëû, íàïðèìåð
ðåöåïòîðû è ëèãàíäû.

Ôàðìàöåâòè÷åñêèå àãåíòû ìîãóò áûòü ïîë ðíûìè èëè îáëàäàòü îòðèöàòåëüíûì,
ïîëîæèòåëüíûì èëè íåéòðàëüíûì çàð äîì; îíè ìîãóò áûòü ãèäðîôîáíûìè,
ãèäðîôèëüíûìè èëè öâèòòåð-èîííûìè, ëèáî èìåòü áîëüøîå ñðîäñòâî ñ âîäîé.
Âûñâîáîæäåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñ ïîìîùüþ óïðàâë åìûõ ìåõàíèçìîâ âûñâîáîæäåíè ,
äèôôóçèè, âçàèìîäåéñòâè  ñ äðóãèìè àãåíòàìè, äîñòàâë åìûìè ïîñðåäñòâîì
âíóòðèâåííîé èíúåêöèè, àýðîëèçàöèè èëè ïåðîðàëüíî. Âûñâîáîæäåíèå ìîæåò òàêæå
ïðîèñõîäèòü ïóòåì ïðèìåíåíè  ìàãíèòíîãî ïîë , ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  èëè èñïîëüçîâàíè 
óëüòðàçâóêà.

Ðàçíîîáðàçèå ñîåäèíåíèé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïîêðûâàíè 
ìåòàëëè÷åñêèõ ñòåíòîâ èëè äë  âíåäðåíè  â ðàçðóøàþùèåñ  ìàòåðèàëû ñòåíòîâ, áûëî
ðàñêðûòî â Tanguay et al. Cardio Clin (1994) è Nikol et al. Atherosclerosis (1996);
ýòè èñòî÷íèêè âêëþ÷åíû ñþäà ïîëíîñòüþ ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Ýòè ñîåäèíåíè  âêëþ÷àþò â
ñåá  ïðîòèâîòðîìáîöèòíûå àãåíòû (Òàáëèöà 1), ïðîòèâîòðîìáèíîâûå àãåíòû (Òàáëèöà 2) è
àíòèïðîëèôåðàòèâíûå àãåíòû (Òàáëèöà 3). Íåêîòîðûå èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ àãåíòîâ,
ïîïàäàþùèõ â ýòè êëàññû ñîåäèíåíèé, ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöàõ 1 -3.
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Ê äîïîëíèòåëüíûì ïðîòèâîòðîìáîãåííûì âåùåñòâàì è ôîðìóëàì îòíîñ òñ 
ïðîèçâîäíûé îò ýíäîòåëè  ðàññëàáë þùèé ôàêòîð, ïðîñòàãëàíäèí 12, èíãèáèòîð
àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà, àêòèâàòîð ïëàçìèíîãåíà òêàíåâîãî òèïà (òÀÏ), ReoPro: ïðîòèâî-
òðîìáîöèòíûé èíòåãðèíîâûé ðåöåïòîð ãëèêîïðîòåèíà llb/llla, ãåïàðèí, ïîëèàìèí, ñ
êîòîðûì êîâàëåíòíî ñâ çûâàþòñ  äåêñòðàíñóëüôàò è ãåïàðèí, ãåïàðèí-ñîäåðæàùåå
ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå äë  âíóòðåííèõ èìïëàíòàòîâ (MEDI-COAT, ïðîèçâîäèìîå STS
Biopolymers), ïîëèóðåòàíìî÷åâèíà/ãåïàðèí, ãèðóäèí/ïðîñòàöèêëèí è àíàëîãè, ôèáðèí è
ôèáðèíîâûé ïåïòèä À, ëèïèäîïîíèæàþùèå ìåäèêàìåíòû, íàïðèìåð æèðíûå êèñëîòû
Îìåãà-3 è êðèñàëèí (òàêæå èçâåñòíûé êàê TRAP-508), ïðîèçâîäèìûé Chrysalis Vascular
Technologies (êîòîðûé  âë åòñ  ñèíòåòè÷åñêè ïðîèçâåäåííîé ÷àñòüþ ïåïòèäà
÷åëîâå÷åñêîãî ôåðìåíòà òðîìáèíà, îòâåòñòâåííîãî çà ñâåðòûâàíèå êðîâè è
èíèöèàëèçàöèþ êëåòî÷íîãî/òêàíåâîãî âîññòàíîâëåíè ). Êðèñàëèí èìèòèðóåò
ñïåöèôè÷åñêèå ïðèçíàêè òðîìáèíà ïóòåì âçàèìîäåéñòâè  ñ ðåöåïòîðàìè íà êëåòêàõ,
ó÷àñòâóþùèõ â âîññòàíîâëåíèè òêàíè.

Ïðî÷èå ïðîòèâîðåñòåíîçíûå âåùåñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
âêëþ÷àþò â ñåá  INTEGRILIN® (ýïòèôèáàòèä), ïðîèçâîäèìûé COR Therapeutics (áëîêèðóåò
àããðåãèðîâàíèå òðîìáîöèòîâ), Resten-NG (NeuGene), ïðîèçâîäèìûé AVI BioPharma
(ñèíòåòè÷åñêà  âåðñè  C-MYC îíêîãåíà) è Implant Sciencies Corp., BiodivYsio
(ôîñôîðèëõîëèí (ÔÕ)), ïðîèçâîäèìûé Abbott Laboratories Inc. è Biocompatibles
International PLC, ëèïîñîìíûé ïðîñòàãëàíäèí El, ïðîèçâîäèìûé Endovasc Ltd. è
Collaborative BioAlliance, àäåíîâèðóñíûå âåêòîðû äë  ïåðåíîñà ãåíîâ â ñîñóäèñòûå
ãëàäêîìûøå÷íûå êëåòêè (Boston Scientific Corp è CardioGene Therapeutics Inc.), TAXOL
(ïàêëèòàêñåëü), ïðîèçâîäèìûé Bristol-Myers Squibb (ïðåäîòâðàùàåò äåëåíèå êëåòîê,
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ñïîñîáñòâó  ñáîðêå è èíãèáèðó  ðàçáîðêó ìèêðîòðóáî÷åê) è ðàïàìèöèí èëè îêñèä àçîòà. Ê
ïðî÷èì ìåäèêàìåíòàì îòíîñ òñ  êåðàìèä, òðàíèëàñò, ïðîáóêîë, ñòàòèíû, öèëîñòàçîë è
âàðèàíò ãåïàðèíà ñ íèçêèì ìîëåêóë ðíûì âåñîì.

Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ðàçëè÷íûå ñîåäèíåíè  ïîëåçíû ïðè óïðàâëåíèè ñîñóäèñòûì
ðåñòåíîçîì è âíóòðèñòåíòîâûì ðåñòåíîçîì. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ àãåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â Òàáëèöå 3.

Òàêæå áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ñïåöèôè÷åñêèå òåðàïåâòè÷åñêèå àãåíòû, êîòîðûå ìîãóò
ìîäóëèðîâàòü ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê ãëàäêèõ ìûøö (ÊÃÌ). Ïîñêîëüêó ñëåäñòâèåì
ïðîëèôåðàöèè ÊÃÌ  âë åòñ  àòåðîñêëåðîòè÷åñêèé ñòåíîç, à òàêæå ïîñëåîïåðàöèîííûé
ðåñòåíîç, âíåäðåíèå òàêèõ àãåíòîâ ìîæåò áûòü, â ÷àñòíîñòè, ïîëåçíûì. Ê íèì, íå â
ïîð äêå îãðàíè÷åíè , îòíîñ òñ  ðåãóë òîðû ìèòîçà ÊÃÌ (íàïðèìåð, TAXOL, ðàïàìèöèí èëè
êåðàìèä) è ñòèìóë òîðû è ïåðåêëþ÷àòåëè âíåêëåòî÷íîãî ìàòðè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, òàêèå
êàê àíòè-FGF è TGF-B1, ñòðàòåãèè, ìåòàëëîïðîòåèíàçû òêàíåâîãî èíãèáèòîðà (ÌÏÒÈ) è
ìàòðè÷íûå ìåòàëëîïðîòåèíàçû (ÌÌÏ).

Ðàçëè÷íûå ñîåäèíåíè  ïðîòèâîäåéñòâóþò ñïåöèôè÷åñêèì ïàòîëîãè÷åñêèì ñîáûòè ì
è/èëè ñîñóäèñòûì çàáîëåâàíè ì. Íåêîòîðûå èç ýòèõ òåðàïåâòè÷åñêèõ öåëåâûõ ñîåäèíåíèé
ïðèâîä òñ  â Òàáëèöå 4.
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Òåðàïåâòè÷åñêèå àãåíòû äë  ñâ çûâàíè  ñ ìàòåðèàëàìè ñòåíòà ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ èëè âíåäðåíèþ â íèõ ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû ïî ìåñòàì ñâîåãî
äåéñòâè  â õîç èíå. Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ñëåäóþùèå àãåíòû ïðî âë þò ñâîå äåéñòâèå
âíåêëåòî÷íî èëè â ñïåöèôè÷åñêèõ ìåñòàõ ìåìáðàííîãî ðåöåïòîðà. Ê íèì îòíîñ òñ 
êîðòèêîèäû è ïðî÷èå áëîêåðû èîííîãî êàíàëà, ôàêòîðû ðîñòà, àíòèòåëà, áëîêåðû
ðåöåïòîðîâ, ôóçèîííûå òîêñèíû, âíåêëåòî÷íûå ìàòðè÷íûå áåëêè, ïåïòèäû è ïðî÷èå
áèîìîëåêóëû (íàïðèìåð, ãîðìîíû, ëèïèäû, ìàòðè÷íûå ìåòàëëîïðîòåèíàçû è òîìó
ïîäîáíîå), ðàäèàöè , ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå àãåíòû, â òîì ÷èñëå öèòîêèíû, òàêèå êàê
èíòåðëåéêèí-1 (ÈË-1) è îïóõîëåâûé íåêðîçíûé ôàêòîð àëüôà (ÎÍÔ-α), ãàììà-èíòåðôåðîí
(èíòåðôåðîí-γ) è òðàíèëàñò, ìîäóëèðóþùèé âîñïàëèòåëüíóþ ðåàêöèþ.

Ïðî÷èå ãðóïïû àãåíòîâ ïðî âë þò ñâîè âîçäåéñòâè  íà ïëàçìåííîé ìåìáðàíå. Ê íèì
îòíîñ òñ  àãåíòû, ó÷àñòâóþùèå â êàñêàäå ïåðåäà÷è ñèãíàëà, òàêèå êàê ñâ çóþùèå áåëêè,
ñâ çàííûå ñ ìåìáðàíîé, è öèòîïëàçìåííûå ïðîòåèíêèíàçû è ýôôåêòîðû, òèðîçèíêèíàçû,
ðåöåïòîðû ôàêòîðà ðîñòà è àäãåçèîííûå ìîëåêóëû (ñåëåêòèíû è èíòåãðèíû).

Íåêîòîðûå ñîåäèíåíè  àêòèâíû â öèòîïëàçìå, â òîì ÷èñëå, íàïðèìåð, ãåïàðèí,
ðèáîçèìû, öèòîêñèíû, àíòèñåíñîðíûå îëèãîíóêëåîòèäû è ýêñïðåññèîííûå âåêòîðû. Ïðî÷èå
òåðàïåâòè÷åñêèå ïîäõîäû íàïðàâëåíû íà  äðî. Ê íèì îòíîñ òñ  ãåííà  èíòåãðàöè , ïðîòî-
îíêîãåíû, â ÷àñòíîñòè âàæíûå äë  äåëåíè  êëåòîê,  äåðíûå áåëêè, ãåíû êëåòî÷íîãî öèêëà
è òðàíñêðèïöèîííûå ôàêòîðû.

Ê ãåíåòè÷åñêèì ïîäõîäàì äë  óïðàâëåíè  ðåñòåíîçîì îòíîñ òñ , íå â ïîð äêå
îãðàíè÷åíè : èñïîëüçîâàíèå àíòèñåíñîðíûõ îëèãîíóêëåîòèäîâ äë  PDGFR- mPHK äë 
óïðàâëåíè  ýêñïðåññèåé PDGF; èñïîëüçîâàíèå àíòèñåíñîðíûõ îëèãîíóêëåîòèäîâ äë 
 äåðíûõ àíòèãåíîâ c-myb èëè ñ-myc îíêîãåíîâ (Bauters et al., 1997, Trends CV Med);
èñïîëüçîâàíèå àíòèñåíñîðíûõ ôîñôîðîòèîàòíûõ îëèãîäåîêñèíóêëåîòèäîâ (ÎÄÍ) ê cdk 2
êèíàçå (öèêëèíî-çàâèñèìîé êèíàçå) äë  óïðàâëåíè  êëåòî÷íûì öèêëîì ñîñóäèñòûõ ÊÃÌ
(Morishita et al., 1993, Hypertension); èñïîëüçîâàíèå ãåíà VEGF (èëè ñàìîãî VEGF) äë 
ñòèìóëèðîâàíè  ðåêîíñòðóêòèâíîãî çàæèâëåíè  ðàíû, òàêîãî êàê ýíäîòåëèçàöè  è
óìåíüøåíèå ðîñòà íîâîãî âûñòèëàþùåãî ñîñóäèñòîãî ñëî  (Asahara et al., 1995);
äîñòàâêà ãåíà ñèíòåòàçû îêñèäà àçîòà (eNOS) äë  óìåíüøåíè  ïðîëèôåðàöèè ñîñóäèñòûõ
ÊÃÌ (Yon Der Leyen et al., 1995, Proc Nail Acad Sci); èñïîëüçîâàíèå àäåíîâèðóñà,
ýêñïðåññèðóþùåãî èíãèáèòîð-1 àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà (ÈÀÏ-1) äë  óìåíüøåíè 
ìèãðàöèè ñîñóäèñòûõ ÊÃÌ è, òåì ñàìûì, óìåíüøåíè  ðåñòåíîçà (Carmeliet et al., 1997,
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Circulation); ñòèìóë öè  ïðåýêñïðåññèè àïîëèïîïðîòåèíà À-1 (ÀïîÀ1) äë  ïîâòîðíîãî
óñòàíîâëåíè  áàëàíñà óðîâíåé ñûâîðîòêè LDL è HDL; èñïîëüçîâàíèå ãåííûõ ïðîäóêòîâ
àïîïòîçà äë  ñïîñîáñòâîâàíè  ñìåðòè êëåòîê (ÊÃÌ) è öèòîòàêòè÷åñêèõ ãåííûõ ïðîäóêòîâ
äë  ðåãóë öèè êëåòî÷íîãî äåëåíè  (ïîäàâë þùèé îïóõîëü áåëîê ð53 è ïðîäóêò
ãîìåîáîêñîâîãî ãåíà Gax äë  ïîäàâëåíè  ras; ïåðåýêñïðåññè  ð21); èíãèáèðîâàíèå
àêòèâàöèè NFKB (íàïðèìåð, ð65) äë  óïðàâëåíè  ïðîëèôåðàöèåé ÊÃÌ (Autieri et al.,
1994, Biochem Biophys Res Commun).

Ê ïðî÷èì òåðàïåâòè÷åñêèì âåùåñòâàì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè â êà÷åñòâå
ïîêðûòèé ñòåíòà è/èëè ôîðìóë, âíåäð åìûõ â ðàçðóøàþùèåñ  ñòåíòû, îòíîñ òñ : àíòèòåëà
ê ICAM-1 äë  èíãèáèðîâàíè  ìîíîöèòíîãî õåìîòàêòè÷åñêîãî ðåêðóòìåíòà è àäãåçèè,
ìàêðîôàãîâîé àäãåçèè è ñâ çàííûõ ñîáûòèé (Yasukawa et al., 1996, Circulation);
òåðàïèè íà îñíîâå òîêñèíà, òàêîãî, êàê õèìåðè÷åñêèå òîêñèíû èëè îäèíî÷íûå òîêñèíû,
äë  óïðàâëåíè  ïðîëèôåðàöèåé ñîñóäèñòûõ ÊÃÌ (Epstein et al., 1991, Circulation); bFGF-
ñàïîðèí äë  âûáîðî÷íîé îñòàíîâêè ïðîëèôåðàöèè ÊÃÌ â êëåòêàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ðåöåïòîðîâ FGF-2 (Chen et al., 1995, Circulation), ñóðàìèí ïîäàâë åò ìèãðàöèþ è
ïðîëèôåðàöèþ ïóòåì áëîêèðîâàíè  PDGF-âîçáóæäåííûõ è/èëè àêòèâèðîâàííûõ ìèòîãåíîì
âîçáóæäåííûõ ïðîòåèíêèíàçîé (ÌÀÐÊ-ÀÐ-1) ñèãíàëîâ (Hu et al., Circulation, 1999);
áåðàïðîñò íàòðèé, õèìè÷åñêè ñòàáèëüíûé àíàëîã ïðîñòàöèêëèíà (PG I2), ïîäàâë åò
óòîëùåíèå âûñòèëàþùåãî ñëî  ñîñóäîâ è ñóæåíèå ïðîñâåòà êîðîíàðíûõ àðòåðèé (Kurisu et
al., Hiroshima J. Med Sci, 1997); âåðàïàìèë èíãèáèðóåò ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê ãëàäêèõ
ìûøö íîâîãî âûñòèëàþùåãî ñëî  (Brauner et al., J. Thorac Cardiovasc Surg, 1997),
àãåíòû, áëîêèðóþùèå ðåöåïòîð CD154 èëè CD40, ìîãóò îãðàíè÷èâàòü
ïðîãðåññèðîâàíèå àòåðîñêëåðîçà (Å Lutgens et al., Nature  Medicine, 1999), àãåíòû,
óïðàâë þùèå ðåàêöè ìè ýëåìåíòîâ ðåàêöèè íà ñòðåññ ñäâèãà èëè ìåõàíè÷åñêèé ñòðåññ èëè
ýëåìåíòîâ ðàñò ãèâàíè  èëè ãåíîâ òåðìè÷åñêîãî øîêà; è àíòèõåìîàòòðàêòàíòû äë  ÊÃÌ è
âîñïàëèòåëüíûõ êëåòîê.

Â äîïîëíåíèå èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû êëåòêè ìîãóò èíêàïñóëèðîâàòüñ  â
ðàçðóøàþùóþñ  ìèêðîñôåðó èëè ñìåøèâàòüñ  íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîëèìåðîì èëè
ãèäðîãåëåì è ñëóæèòü â êà÷åñòâå íîñèòåë  äë  ôàðìàöåâòè÷åñêîé äîñòàâêè. Æèâûå êëåòêè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  íåïðåðûâíîé äîñòàâêè ìîëåêóë ôàðìàöåâòè÷åñêèõ òèïîâ,
íàïðèìåð öèòîêèíîâ è ôàêòîðîâ ðîñòà. Íåæèâûå êëåòêè ìîãóò ñëóæèòü òàêæå â êà÷åñòâå
îãðàíè÷åííîé èëè ñèíõðîíèçèðîâàííîé ñèñòåìû âûñâîáîæäåíè . Êëåòêè ëþáîãî
ïðîèñõîæäåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  çàêîíñåðâèðîâàííûå èëè
îáåçâîæåííûå êëåòêè, ñîõðàíèâøèå ñâîþ æèçíåñïîñîáíîñòü ïðè ðåãèäðàòàöèè. Ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  åñòåñòâåííûå, õèìè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå (îáðàáîòàííûå) è/èëè
ãåíåòè÷åñêè ñêîíñòðóèðîâàííûå êëåòêè.

Ðàçâåðòûâàíèå ñòåíòà
Ñòåíòû ìîãóò ðàçâîðà÷èâàòüñ  â ïðîñâåòå îðãàíèçìà ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâà, ïîäõîä ùåãî

äë  èõ êîíñòðóêöèè. Îäíèì èç òàêèõ ñïîñîáîâ  âë åòñ  íàñàæèâàíèå ñæàòîãî ñòåíòà íà
íàäóâàåìûé ýëåìåíò áàëëîííîãî êàòåòåðà è ðàñøèðåíèå áàëëîíà, çàñòàâë þùåå ñòåíò
ïðèõîäèòü â êîíòàêò ñ ïðîñâåòîì îðãàíèçìà. Êîãäà áàëëîí íàäóâàåòñ , ïðîáëåìíûé
ìàòåðèàë â ñîñóäå ñæèìàåòñ  â íàïðàâëåíèè, â öåëîì ïåðïåíäèêóë ðíîì ñòåíêå ñîñóäà,
÷òî ðàñøèð åò ñîñóä, îáëåã÷à  êðîâ íîé ïîòîê ÷åðåç íåãî. Ðàäèàëüíîå ðàñøèðåíèå
êîðîíàðíîé àðòåðèè ïðîèñõîäèò â íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ èçìåðåíè õ è ñâ çàíî ñ ïðèðîäîé
áë øêè. Ì ãêèå æèðíûå áë øå÷íûå îòëîæåíè  óïëîùàþòñ  áàëëîíîì, à ñòàâøèå
òâåðäûìè îòëîæåíè  ðàçëàìûâàþòñ  è òðåñêàþòñ , ðàñøèð   ïðîñâåò. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû
ñòåíò ðàäèàëüíî ðàñøèð ëñ  ðàâíîìåðíûì îáðàçîì.

Àëüòåðíàòèâíî, ñòåíò ìîæåò ìîíòèðîâàòüñ  íà êàòåòåðå, êîòîðûé óäåðæèâàåò ñòåíò,
êîãäà îí äîñòàâë åòñ  ïî ïðîñâåòó îðãàíèçìà, à çàòåì âûñâîáîæäàåò ñòåíò è ïîçâîë åò
åìó ñàìîñòî òåëüíî ðàñøèð òüñ , âñòóïà  â êîíòàêò ñ ïðîñâåòîì îðãàíèçìà. Ýòî
ðàçâåðòûâàíèå âûïîëí åòñ  ïîñëå òîãî, êàê ñòåíò ââåäåí ÷ðåñêîæíî, òðàíñïîðòèðîâàí â
ïðîñâåòå è ðàçìåùåí â æåëàòåëüíîì ïîëîæåíèè ïîñðåäñòâîì êàòåòåðà. Ñðåäñòâî
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óäåðæàíè  ìîæåò ñîäåðæàòü óäàë åìûé ôóòë ð.
Èñïîëüçóåìûå ñåãîäí  ïîïóë ðíûå ñòåíòû æåñò÷å, ÷åì æåëàòåëüíî. Èõ îòíîñèòåëüíà 

ãèáêîñòü ïîêàçàíà íà ôèã.14À è 14Â. Ãèáêîñòü íåðàçâåðíóòîãî/ñìîíòèðîâàííîãî ñòåíòîâ
ïîêàçàíà íà ôèã.14À. Âñå òåñòû íà èçãèáàíèå ïðîâîäèëèñü â ñîëåâîì ðàñòâîðå ïðè
òåìïåðàòóðå òåëà, êàê îïðåäåëåíî ñòàíäàðòàìè ASTM äë  èçìåðåíèé ñòåíòîâ. Ñòåíòû
S540 (2,5×18 ìì) è S670 (2,5×13 ìì) ïðîèçâîä òñ  Medtronic, TRISTAR® (2,5×18 ìì)
ïðîèçâîäèòñ  Guidant, VELOCITY (2,5×13 ìì) ïðîèçâîäèòñ  J&J, à ñòåíò Nir (2,5×32 ìì)
âûïóñêàåòñ  íà ðûíîê êîìïàíèåé Boston Scientific. Ðåçóëüòàòû, ïîêàçàííûå íà ôèã.14À
(íåðàçâåðíóòîå ñîñòî íèå íà äîñòàâë þùåì êàòåòåðå), ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðî÷èå
ïðîòåñòèðîâàííûå ñòåíòû áîëåå ÷åì â 2 ðàçà æåñò÷å, ÷åì ñòåíò (MD3), âûïîëíåííûé â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ðàçíèöà â ãèáêîñòè ðàçâåðíóòûõ (ðàñøèðåííûõ)
ñòåíòîâ åùå áîëåå çàìåòíà, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.14Â.

Èç-çà î÷åíü íèçêîãî ïðîôèë , ìàëîãî äèàìåòðà â ñæàòîì ñîñòî íèè è áîëüøîé ãèáêîñòè
ñòåíòû, âûïîëíåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîãóò ïðîäâèãàòüñ  ïî
ìàëûì èëè èçâèëèñòûì òðàåêòîðè ì. Òàêèì îáðàçîì, íèçêîïðîôèëüíûé ñòåíò ïî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò áûòü ïîëåçåí â êîðîíàðíûõ àðòåðè õ, ñîííûõ àðòåðè õ,
ïðè ñîñóäèñòûõ àíåâðèçìàõ (ïîêðûòûé ôóòë ðîì) è â ïåðèôåðè÷åñêèõ àðòåðè õ è âåíàõ
(íàïðèìåð, ïî÷å÷íîé, ïîäâçäîøíîé, áåäðåííîé, ïîäêîëåííîé, ïîäêëþ÷è÷íîé, àîðòå,
âíóòðè÷åðåïíîé è ò.ä.). Ê ïðî÷èì íåñîñóäèñòûì ïðèìåíåíè ì îòíîñ òñ  æåëóäî÷íî-
êèøå÷íûå, ïðèìåíåíè  â äâåíàäöàòèïåðñòíîé êèøêå, æåë÷íûõ ïðîòîêàõ, ïèùåâîäàõ,
ìî÷åèñïóñêàòåëüíîì êàíàëå, ðåïðîäóêòèâíûõ ïóò õ, òðàõåå è â äûõàòåëüíûõ ïóò õ
(íàïðèìåð, áðîíõèàëüíûõ). Ýòè ïðèìåíåíè  ìîãóò òðåáîâàòü èëè íå òðåáîâàòü ïîêðûòè 
ñòåíòà ôóòë ðîì.

Ñòåíòû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ àäàïòèðîâàíû äë  ðàçâåðòûâàíè  ñ ïîìîùüþ
îáùåïðèí òûõ ñïîñîáîâ, èçâåñòíûõ èç óðîâí  òåõíèêè, è èñïîëüçîâàíè  ÷ðåñêîæíûõ
âíóòðèïðîñâåòíûõ êàòåòåðíûõ óñòðîéñòâ. Ñòåíòû ðàçðàáîòàíû äë  ðàçâåðòûâàíè  ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ðàñøèðåíè  íà ìåñòå, òàêèõ êàê íàäóâàåìûé áàëëîí èëè
ïîëèìåðíà  çàãëóøêà, êîòîðà  ðàñøèð åòñ  ïðè ïðèëîæåíèè äàâëåíè . Íàïðèìåð,
òðóáî÷íûé êîðïóñ ñòåíòà ñíà÷àëà ðàñïîëàãàåòñ  òàê, ÷òîáû îêðóæàòü ÷àñòü íàäóâàåìîãî
áàëëîííîãî êàòåòåðà. Ñòåíò ñ áàëëîííûì êàòåòåðîì âíóòðè êîíôèãóðèðóåòñ  òàê, ÷òîáû
èìåòü ïåðâûé ñæàòûé äèàìåòð. Ñòåíò è íàäóâàåìûé áàëëîí ÷ðåñêîæíî ââîä òñ  â ïðîñâåò
îðãàíèçìà, ñëåäó  çàðàíåå ðàçìåùåííîé íàïðàâë þùåé ïðîâîëîêå â ïðîâîëî÷íîé
àíãèîïëàñòè÷åñêîé êàòåòåðíîé ñèñòåìå, è îòñëåæèâàþòñ  ôëóîðîñêîïîì äî òåõ ïîð, ïîêà
áàëëîííà  ÷àñòü è ñâ çàííûé ñ íåé ñòåíò íå ðàñïîëîæàòñ  â ïðîòîêå îðãàíèçìà â òîì
ìåñòå, ãäå äîëæåí ðàñïîëàãàòüñ  ñòåíò. Ïîñëå ýòîãî áàëëîí íàäóâàåòñ , è ñòåíò
ðàñøèð åòñ  áàëëîííîé ÷àñòüþ îò ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà.
Ïîñëå òîãî êàê ñòåíò ðàñøèðåí äî æåëàòåëüíîãî êîíå÷íîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà,
áàëëîí ñäóâàåòñ , è êàòåòåð âûò ãèâàåòñ , îñòàâë   ñòåíò íà ìåñòå. Ñòåíò ìîæåò áûòü
ïîêðûò óäàë åìûì ôóòë ðîì âî âðåì  äîñòàâêè äë  çàùèòû ñòåíòà è ñîñóäîâ.

Ðàñøèðåííûé äèàìåòð  âë åòñ  ïåðåìåííûì è îïðåäåë åòñ  æåëàòåëüíûì
ðàñøèðåííûì âíóòðåííèì äèàìåòðîì ïðîòîêà îðãàíèçìà. Ñîîòâåòñòâåííî, óïðàâë åìîå
ðàñøèðåíèå ñòåíòà íå äîëæíî ïî âîçìîæíîñòè íàíîñèòü ïîâðåæäåíèé ïðîòîêó îðãàíèçìà.
Áîëåå òîãî, ñòåíò áóäåò ñîïðîòèâë òüñ  îòäà÷å çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ôèêñèðóþùèå ñðåäñòâà
ñîïðîòèâë þòñ  ñäâèãàíèþ óäëèíåííûõ ðåáåð â ñî÷ëåí þùåì ìåõàíèçìå íà êîíöåâûõ
÷àñò õ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðåííûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò
áóäåò ïðîäîëæàòü îêàçûâàòü ðàäèàëüíîå äàâëåíèå íàðóæó íà ñòåíêó ïðîòîêà îðãàíèçìà è
ïîòîìó íå áóäåò ìèãðèðîâàòü èç æåëàòåëüíîãî ïîëîæåíè .

Õîò  ïîäðîáíî áûëè îïèñàíû íåñêîëüêî ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 
èçîáðåòåíè  è èõ âàðèàíòû, ïðî÷èå ìîäèôèêàöèè è ñïîñîáû èñïîëüçîâàíè  è ìåäèöèíñêèå
ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè  áóäóò î÷åâèäíû äë  ñïåöèàëèñòîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, ñëåäóåò
ïîíèìàòü, ÷òî ðàçëè÷íûå ïðèìåíåíè , ìîäèôèêàöèè è çàìåùåíè  ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
íàä ýêâèâàëåíòàìè áåç îòõîäà îò ñóùíîñòè èçîáðåòåíè  èëè îáúåìà ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ñî ñäâèæíûìè è ôèêñèðóþùèìè ðàäèàëüíûìè

ýëåìåíòàìè, ñîäåðæàùèé òðóáî÷íûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé ÷èñòûé ñêâîçíîé ïðîñâåò è
èìåþùèé ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé êîíöû è îïðåäåë åìóþ ìåæäó íèìè ïðîäîëüíóþ
äëèíó, îêðóæíîñòü è äèàìåòð, êîòîðûé ìîæåò èçìåí òüñ  ìåæäó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì
ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì, óïîì íóòûé
òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìîäóëü, ñîäåðæàùèé ð ä ñäâèæíûõ è
ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êàæäûé ýëåìåíò îïðåäåë åò ÷àñòü
îêðóæíîñòè òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ
ñîáîé íè ïðè ïåðâîì ñæàòîì äèàìåòðå, íè ïðè âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå, è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî
äèàìåòðà, ïðè÷åì êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
óäëèíåííîå ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé êîíöåâûìè ÷àñò ìè, à ñðåäè
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü, ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû,
ñîäåðæàùèå íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû,
ñîäåðæàùèå ÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð, è ðàìî÷íûé ýëåìåíò, êîòîðûé
îêðóæàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â êàæäîì ìîäóëå.

2. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì ñðåäè ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü, ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå îäíî
óäëèíåííîå ðåáðî, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå äâà óäëèíåííûõ ðåáðà.

3. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì òðóáî÷íûé ýëåìåíò
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ìîäóë , ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðóãîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíèì ñâ çóþùèì ýëåìåíòîì.

4. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.3, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ñâ çóþùèé ýëåìåíò âûïîëí åòñ  èç ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ.

5. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì òðóáî÷íûé ýëåìåíò
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ìîäóë  è â êîòîðîì ðàìî÷íûå ýëåìåíòû ñìåæíûõ
ìîäóëåé ñîåäèíåíû.

6. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.5, â êîòîðîì ðàìî÷íûå ýëåìåíòû
ñìåæíûõ ìîäóëåé ñîåäèí þòñ  ñâ çóþùèì ýëåìåíòîì, ïðîõîä ùèì ìåæäó ðàìî÷íûìè
ýëåìåíòàìè.

7. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.5, â êîòîðîì ðàìî÷íûå ýëåìåíòû
ñìåæíûõ ìîäóëåé ñîåäèí þòñ  ïóòåì âçàèìíîãî ñâ çûâàíè  ðàìî÷íûõ ýëåìåíòîâ.

8. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì ëþáà  ñòåïåíü ïåðåêðûâàíè 
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäóëå îñòàåòñ  ïîñòî ííîé ïðè ðåãóëèðîâàíèè òðóáî÷íîãî
ýëåìåíòà îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà.

9. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì ñòåïåíü ïåðåêðûòè 
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäóëå ñîñòàâë åò ìåíåå 15%.

10. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûé òðóáî÷íûé
ýëåìåíò èìååò æåñòêîñòü ìåíåå 0,01 íüþòîí ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà.

11. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûé òðóáî÷íûé
ýëåìåíò îáåñïå÷èâàåò ïîêðûòèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè áîëåå 20%.

12. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì òðóáî÷íûé ýëåìåíò
 âë åòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ðàäèîêîíòðàñòíûì.

13. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûå ðàäèàëüíûå
ýëåìåíòû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, çàêàëåííîãî äî 25-95%.

14. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû
âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, âûáèðàåìîãî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèìåðà, ìåòàëëà,
êåðàìèêè è èõ êîìáèíàöèè.

15. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû
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âûïîëí þòñ  èç ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ.
16. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.14, â êîòîðîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë

äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò áèîàêòèâíûé àãåíò.
17. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.16, â êîòîðîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë

àäàïòèðîâàí äë  äîñòàâêè îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà áèîàêòèâíîãî àãåíòà, äîñòàòî÷íîãî
äë  èíãèáèðîâàíè  ðåñòåíîçà íà ìåñòå ðàçâîðà÷è  ñòåíòà.

18. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.16, â êîòîðîì ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû
àäàïòèðîâàíû äë  âûñâîáîæäåíè  áèîàêòèâíîãî àãåíòà âî âðåì  ðàçâåðòûâàíè  ñòåíòà,
êîãäà òðóáî÷íûé ýëåìåíò ðåãóëèðóåòñ  îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà êî âòîðîìó
ðàñøèðåííîìó äèàìåòðó.

19. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.16, â êîòîðîì áèîàêòèâíûé àãåíò
âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àíòèòðîìáîöèòíûõ àãåíòîâ, àíòèòðîìáèííûõ àãåíòîâ,
àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ àãåíòîâ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòîâ.

20. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì òðóáî÷íûé ýëåìåíò
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ôóòë ð.

21. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà
ìîäóë , â êîòîðîì ðàñøèðåííûå äèàìåòðû ïåðâîãî è âòîðîãî ìîäóëåé ðàçëè÷íû.

22. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäûé ñî÷ëåí þùèé
ìåõàíèçì ñîäåðæèò ïðîðåçü è âûñòóï íà ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ñòîïîð íà ñìåæíîì ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå, êîòîðûé ïðè ñäâèãå âõîäèò â ïðîðåçü, ïðè÷åì
âûñòóï àäàïòèðîâàí äë  âõîæäåíè  â, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñòîïîð.

23. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.22, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ñòîïîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòâåðñòèå ñî ñêîøåííûì êðàåì.

24. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.22, â êîòîðîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýëåìåíò ñîïðîòèâëåíè  ðàñøèðåíèþ íà
çàöåïë åìîì ïðè ñäâèãå ðàäèàëüíîì ýëåìåíòå, ïðè÷åì ýëåìåíò ñîïðîòèâëåíè 
ðàñøèðåíèþ ñîïðîòèâë åòñ  ïðîõîæäåíèþ ÷åðåç ïðîðåçü âî âðåì  ðàñøèðåíè  äî òåõ ïîð,
ïîêà íå ïðèëîæåíà äîïîëíèòåëüíà  ñèëà, ÷òîáû ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû â ìîäóëå
ðàñøèð ëèñü ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíî.

25. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò îòïèðàþùèé ýëåìåíò, òàêîé, ÷òî ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå
îòïèðàþùåãî ýëåìåíòà ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò
âòîðîãî ðàñøèðåííîãî äèàìåòðîì îáðàòíî ê ïåðâîìó ñæàòîìó äèàìåòðó.

26. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, ñîäåðæàùèé äàëåå ïëàâàþùèé
ñâ çóþùèé ýëåìåíò ñ ñî÷ëåí þùèì ìåõàíèçìîì.

27. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò, ñîäåðæàùèé òðóáî÷íûé ýëåìåíò,
ñîäåðæàùèé ÷èñòûé ñêâîçíîé ïðîñâåò è äèàìåòð, êîòîðûé ìîæåò èçìåí òüñ  ìåæäó, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûì ñæàòûì äèàìåòðîì è, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòîðûì ðàñøèðåííûì
äèàìåòðîì, óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ð ä ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ
ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíåííûõ èç ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ê áèîëîãè÷åñêîìó
ðàçëîæåíèþ, ïðè÷åì êàæäûé ðàäèàëüíûé ýëåìåíò â ð äó îïðåäåë åò ÷àñòü îêðóæíîñòè
òðóáî÷íîãî ýëåìåíòà, è íè îäèí ðàäèàëüíûé ýëåìåíò íå ïåðåêðûâàåòñ  ñàì ñ ñîáîé, è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñî÷ëåí þùèé ìåõàíèçì, êîòîðûé ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ îò ïåðâîãî ñæàòîãî äèàìåòðà äî âòîðîãî
ðàñøèðåííîãî äèàìåòðà, íî íå ïîçâîë åò ðàäèàëüíóþ îòäà÷ó îò âòîðîãî ðàñøèðåííîãî
äèàìåòðà, ïðè ýòîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë, ñïîñîáíûé ê áèîëîãè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ,
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò, âûñâîáîæäàþùèéñ 
ïðè ðàçëîæåíèè ìàòåðèàëà.

28. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.27, â êîòîðîì ðàçðóøàþùèéñ  ìàòåðèàë
âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàðèëàòîâ (ïðîèçâîäíûõ îò L-òèðîçèíà),
ñâîáîäíûõ êèñëîòíûõ ïîëèàðèëàòîâ, ïîëèêàðáîíàòîâ (ïðîèçâîäíûõ îò L-òèðîçèíà),
ïîëè(ñëîæíûõ ýôèð-àìèäîâ), ïîëè(ïðîïèëåí ôóìàðàò-êî-ýòèëåí ãëèêîë ), ñîïîëèìåðà,
ïîëèàíãèäðèäíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ, ïîëèàíãèäðèäîâ, ïîëèîðòîñëîæíûõ ýôèðîâ, øåëêîâî-
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ýëàñòèíîâûõ ïîëèìåðîâ, ôîñôàòà êàëüöè  è ñïëàâîâ ìàãíè .
29. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.27, â êîòîðîì óïîì íóòûé, ïî ìåíüøåé

ìåðå, îäèí áèîàêòèâíûé àãåíò âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àíòèòðîìáîöèòíûõ
àãåíòîâ, àíòèòðîìáèíîâûõ àãåíòîâ, àíòèïðîëèôåðàòèâíûõ àãåíòîâ è
ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ àãåíòîâ.

30. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäûé ðàäèàëüíûé
ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî óäëèíåííîå ðåáðî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó
ïåðâîé è âòîðîé ðàäèàëüíûìè ÷àñò ìè.

31. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.30, â êîòîðîì ñðåäè ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü, ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå
íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå ÷åòíîå
êîëè÷åñòâî óäëèíåííûõ ðåáåð.

32. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò ïî ï.30, â êîòîðîì ñðåäè ðàäèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ñîñòàâë þùèõ ìîäóëü, ÷åðåäóþòñ  ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå îäíî
óäëèíåííîå ðåáðî, è ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèå äâà óäëèíåííûõ ðåáðà.

33. Ðàñøèð åìûé âíóòðèïðîñâåòíûé ñòåíò, ñîäåðæàùèé òðóáî÷íûé ýëåìåíò,
ñîäåðæàùèé ñòåíêó è ÷èñòûé ïðîñâåò, óïîì íóòûé òðóáî÷íûé ýëåìåíò ñîäåðæèò ð ä
ñäâèæíûõ è ôèêñèðóþùèõ ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íå ïåðåêðûâàþòñ  ñàìè ñ
ñîáîé, óïîì íóòûå ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñîäåðæàò õðàïîâîé ìåõàíèçì, ïîçâîë þùèé
îäíîñòîðîííåå ñäâèãàíèå ðàäèàëüíûõ ýëåìåíòîâ èç ñîñòî íè  ñ ïåðâûì ñæàòûì
äèàìåòðîì â ñîñòî íèå ñî âòîðûì ðàñøèðåííûì äèàìåòðîì, ïðè÷åì òðóáî÷íûé ýëåìåíò
èìååò æåñòêîñòü ìåíüøóþ, ÷åì 0,01 íüþòîí ñèëû/ìèëëèìåòð èçãèáà, à óïîì íóòà  ñòåíêà
èìååò òîëùèíó ìåíüøóþ, ÷åì 0,006 äþéìà, êîãäà òðóáî÷íûé ýëåìåíò íàõîäèòñ  ëèáî â
ïåðâîì ñæàòîì äèàìåòðå, ëèáî âî âòîðîì ðàñøèðåííîì äèàìåòðå.

Ñòðàíèöà: 33

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 34

DR



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 35



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 36



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 37



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 38



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 39



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 40



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 41



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 42



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 43



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 44



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 45



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 46



RU 2 294 716 C2

Ñòðàíèöà: 47


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

