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Verstellbare Schalung fiir eine Ecke bildende Fléichen von Betonbauteilen.

@ Die Schalung besteht aus in der Ecke zusammenstos-
senden Schalungselementen (1 und 2) aus Schalungs-
triigern (6 bzw. 9), welche jeweils eine Schalhaut (4 bzw. 7)
tragen. Die Schalungselemente (1, 2) sind um einen zumin-
dest anndhernd im Scheitel des durch die Schalhaut gebil-
deten Winkels liegenden Drehpunkt (3) drehbar. Einer der
in einem Knoten zusammenstossenden Schalungstriger
(6) ist mit einem auf den Drehpunkt (3) als Mittelpunkt
ausgerichteten kreisbogenformigen Fihrungsschlitz (20)
versehen, in dem zwei an dem anderen Schalungstriger (9)
angeordnete Fiihrungszapfen (21) kulissenartig gefiihrt
sind. Im Drehpunkt (3) werden so nur die Krifte im Mon-
tagezustand iibertragen, so dass er praktisch in der Ebene
der Schalhaut liegen kann. Die bei Belastung der Scha-
lungselemente (1, 2) auftretenden Krifte werden im
Bereich des Knotens zwischen den Schalungstrigern (6, 9)
iibertragen und so auf kiirzestem Weg abgeleitet.
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PATENTANSPRUCHE

I. Verstellbare Schalung fiir eine Ecke bildende Fliichen
von Betonbauteilen, mit in der Ecke zusammenstossenden
Schalungselementen aus zumindest annihernd parallel zu
der jeweiligen Betonfliche verlaufenden, ver- und fest-
stellbar miteinander verbundenen Schalungstragern, welche
Jeweils eine Schalhaut tragen, wobei die Schalungselemente
um einen zumindest annéhernden im Scheitel des durch
deren Schalhaut gebildeten Winkels liegenden Drehpunkt
drehbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass einer der in
einem Knoten zusammenstossenden Schalungstréiger (6, 26)
mit einem auf den Drehpunkt (3 bzw. 30) als Mittelpunkt
ausgerichteten kreisbogenférmigen Fithrungsschlitz (20 bzw.
36) versehen ist, in dem zumindest zwei an dem anderen
Schalungstriger (9, 29) angeordnete Fithrungszapfen (21
bzw. 37) kulissenartig gefiihrt sind.

2. Schalung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fiihrungsschlitz (20 bzw. 36) in mindestens einem
mit dem Schalungstriiger (6 bzw. 26) verbundenen Knoten-
blech (19 bzw. 35) angeordnet ist.

3. Schalung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schalungstriiger im Bereich des Knotens
durch ein etwa tangential zu dem Fiihrungsschlitz angeord-
netes Verstellelement, zum Beispiel eine Spindel (S), ein-
stellbar miteinander verbunden sind.

4. Schalung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 zum Her-
stellen von Briickeniiberbauten mit einer von Lingstrigern
getragenen Deckplatte, mit einem stehenden Schalungsele-
ment fir einen Lingstrigersteg und einem liegenden Scha-
lungselement fiir die Deckplatte, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalungstriger (44) des stehenden Schalungsele-
ments (40) und gegebenenfalls weitere Stiitzen (50) des lie-
genden Schalungselements (41) gegeniiber einer Unterkon-
struktion parallelogrammartig verschwenkbar gelagert sind.

5. Schalung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schalungstriger (44) des stehenden Schalungsele-
ments (40) und die Stiitzten (50) des liegenden Schalungsele-
ments (41) an StiitzbScken (55 bzw. 52) liingsverschieblich
gefihrt sind, die ihrerseits an der Unterkonstruktion (54)
gelenkig angeschlossen sind.

6. Schalung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zum Verschwenken der Schalungselemente (40 bzw. 41)
ein Verstellelement (61), zum Beispiel eine Zylinder-Kolben-
Einheit, vorgesehen ist, das am Schalungstriger des ste-
henden Schalungelementes (40) und an der Unterkonstruk-
tion gelenkig angeschlossen ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine verstellbare Schalung fiir eine
Ecke bildende Flichen von Betonbauteilen, mit in der Ecke
zusammenstossenden Schalungselementen aus zumindest
anndhernd parallel zu der jeweiligen Betonfliche verlau-
fenden, ver- und feststellbar miteinander verbundenen Scha-
lungstragern, welche jeweils eine Schalhaut tragen, wobei die
Schalungselemente um einen zumindest annihernd im
Scheitel des durch deren Schalhaut gebildeten Winkels lie-
genden Drehpunkt drehbar sind.

Schalungen fiir Bauteile aus Beton, insbesondere fiir an
Ort und Stelle herzustellende Bauwerke, wie Briicken,
bestehen zunéchst aus einer verhéltnismissig diinnen, aber
glatten Schalhaut, welche unmittelbar die Oberfliche des
Bauteils bildet. Da diese Schalhaut keine grosse Tragfihig-
keit besitzt, wird sie durch Versteifungstriger und Schalungs-
triger ausgesteift. Diese Teile bilden zusammen grossere

Schalelemente, deren Lage zueinander verindert werden
kann, um das betreffende Bauwerk zu formen bzw. um die
Schalung nach dem Erhirten des Betons von diesem zu 16sen.

Bei der Konstruktion von Schalungen insbesondere fiir

5 sogenannte «einspringende» Ecken, bei denen sich die her-
zustellenden Betonflichen unter einem Winkel schneiden,
der kleiner ist als 180°, besteht die Schwierigkeit, dass die ein-
zelnen Schalungselemente nicht durch Schwenkbewegungen
vom erhérteten Beton gel6st werden konnen. Hierzu erfor-

10 derliche gelenkige Anschliisse liegen immer im Bereich der
die Kraft iibertragenden Schalungstriiger, also im Abstand
von der Schalhaut, so dass sich bei Schwenkbewegungen um
diesen Gelenkpunkt die Schalungselemente in der Ecke
gegen den erhérteten Beton verklemmen. Bei derartigen

15 Schalungen miissen im Bereich von Ecken immer besondere
Vorkehrungen zum Entschalen getroffen werden, wodurch
sich die Schalungen sehr kompliziert gestalten.

Besondere Schwierigkeiten entstehen dann, wenn bei-
spielsweise bei einer Schalung fiir die Untersicht von Briik-

2 keniliberbauten mit einer von Lingstrigern getragenen Fahr-
bahnplatte im Verlauf des Briickenzuges unterschiedliche
Winkelstellungen zwischen den Aussenflichen der Lings-
trigerstege und der Unterflédche der Fahrbahnplatte bzw.
einer nach aussen vorspringenden Kragplatte eingehalten

25 werden miissen.

Bei einer aus einzelnen Ringabschnitten bestehenden
Schalung fiir doppelt gekriimmte diinnwandige Betonbau-
werke sind die vertikalen Schalungstréiger an den Enden
durch Gelenke miteinander verbunden (FR-PS 1 208 214),

3 Zur Winkelverstellung der Schalungstriger dient jeweils eine
an einer Konsole an einem Ende eines Trigers angeordnete
Schraube, die sich gegen eine entsprechende Konsole am
Ende des benachbarten Trégers abstiitzt. Die Fixierung des
eingestellten Winkels erfolgt iiber an den Trigerenden

35 jeweils normal zur Drehachse verlaufend angeordnete Flan-
schen, die bei Schwenkbewegungen aneinander gleiten und
durch jeweils eine Schraube klemmend miteinander ver-
bunden werden. Dabei ist in den an einem Trigerende
angeordneten Flanschen jeweils eine Bohrung fiir die

40 Schraube und an den am Ende des benachbarten Trigers
angeordneten Flanschen ein auf den Drehpunkt hin ausge-
richteter, einseitig offener kreisformiger Schlitz vorgesehen,
in dem die Schraube gefiihrt ist. Auch bei dieser Verstell-
baren Schalung liegt der Drehpunkt im Bereich der Scha-

45 lungstréger, also im Abstand von der Betonaussenfliche.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Scha-
lung der eingangs angegebene Art eine Méglichkeit zu
schaffen, um bei einfacher Bauart sowie einfacher Ver- und
Feststellbarkeit der Schalungselemente den Drehpunkt még-

50 lichst dicht an die Betonfliche legen zu kénnen, um ein Ver-
klemmen der Schalungselemente beim Ausschalen zu ver-
meiden.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelést,
dass einer der in einem Knoten zusammenstossenden Scha-

55 lungstrager mit einem auf den Drehpunkt als Mittelpunkt
ausgerichteten kreisbogenformigen Fithrungsschlitz ver-
sehen ist, in dem zumindest zwei an dem anderen Schalungs-
trager angeordnete Fithrungszapfen kulissenartig gefiihrt
sind.

“  Der Fiihrungsschlitz kann dabei in einem mit dem Scha-

lungstréiger verbundenen Knotenblech angeordnet und die
Schalungstriger kénnen im Bereich des Knotens durch ein
etwa tangential zu dem Fiihrungsschlitz angeordnetes Ver-
stellelement, zum Beispiel eine Spindel, einstellbar mitein-

65 .
ander verbunden sein.

Der Gundgedanke der Erfindung liegt darin, dass in dem
Bereich zweier unter einem Winkel zusammenstossender



Schalelemente der Drehpunkt, um den die Schalelemente

verschwenkt werden, und der Punkt, in dem die auftretenden

Krifte iibertragen werden, voneinander getrennt sind. Dies
wird erreicht durch den auf den Drehpunkt als Mittelpunkt
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die Schalhaut 7 kdnnen aus beliebigen, an sich bekannten
Schaltafeln bestehen.

Zur Gestaltung des Drehpunkts 3 ist gemdss Fig. 2, die ein
Detail I1 gemiss Fig. 1 zeigt, am oberen Ende der Schalhaut 4

ausgerichteten kreisbogenformigen Fiihrungsschlitz, in dem s des vertikalen Schalungselements 1 ein stihlernes Winkel-

zumindest zwei an dem anderen Schalungstréger angeord-
nete Fithrungszapfen kulissenartig gefiihrt sind. Durch diese
Ausbildung wird nicht nur die Fithrung der beiden Scha-
lungstriger bei der Schwenkbewegung, sondern auch die

profil 10 und am susseren Ende der Schathaut 7 des horizon-
talen Schalungselements 2 ein stihlernes Winkelprofil 11 so
befestigt, dass einer seiner Flanschen jeweils an der Schal-
haut anliegt, wihrend der andere Flansch davon absteht. Die

Aufnahme zumindest der im Montagezustand auftretenden 10 Winkelprofile 10 und 11 schliessen so etwa ein Rechteck ein.

Krifte erreicht, so dass der eigentliche Drehpunkt gewisser-
masser: stofffrei in die Ebene der Schalhaut, also praktisch in
den Scheitel des durch die Schalhaut gebildeten Winkels ver-
lagert werden kann. Dadurch ist zugleich eine einfache win-
kelkonforme Verstellmdglichkeit gegeben.

Bei einer Schalung dieser Art zum Herstellen von Briik-

keniiberbauten mit einer von Lingstrigern getragenen Deck-

platte, mit einem stehenden Schalungselement fiir einen
Lingstrigersteg und einem liegenden Schalungselement fiir

Am Ende des an der Schalhaut 7 anliegenden oberen Flan-
sches 12 des Winkelprofils 11 ist ein Rundstab 13 als Dreh-
achse angeschweisst. Dieser Rundstab 13 ist in einer Art
Lagerschale drehbar, die aus einem kleineren stihlernen

15 Winkelprofil 14 und dem Ende des an der Schalhaut 4 anlie-

genden vertikalen Flansches 15 des Winkelprofils 10 gebildet
ist, an den das Profil 14 mit einem Flansch rechtwinklig
anstossend angeschweisst ist. Eine Unterstiitzung 16 dient
der Stabilisierung der Lagerschale. Der Raum zwischen den

die Deckplatte, sind der Schalungstriger des stehenden Scha- 20 Stirnseiten der Schalhiute 4 und 7 kann durch eine Eckleiste

lungselements und gegebenenfalls weitere Stiitzen des lie-
genden Schalungselements gegeniiber einer Unterkonstruk-
tion zweckmiissig parallelogrammartig verschwenkbar gela-
gert.

Der Schalungstriger des stehenden Schalungselements
und die Stiitzen des liegenden Schalungselements kdnnen zu
diesem Zweck an Stiitzbdcken lingsverschieblich gefithrt
sein, die ihrerseits an der Unterkonstruktion gelenkig ange-
schlossen sind.

Zum Verschwenken der Schalungselemente kann ein Ver-
stellelement, zum Beispiel eine Zylinder-Kolben-Einheit,

vorgesehen sein, das am Schalungstréger des stehenden Scha-
lungselementes und an der Unterkonstruktion gelenkig ange-

schlossen ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der
Beschreibung dargestellten Ausfithrungsbeispiele niher
erliutert. Es zeigt '

Fig. | einen Querschnitt durch eine Schalung nach der
Erfindung im Bereich einer «Einspringenden» Ecke eines
Betonbauteils,

Fig. 2 das Detail Il in Fig. 1 in grosserem Massstab,

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie ITI-I1L in Fig. 1,

Fig. 4 einen der Fig. | ensprechenden Querschnitt durch
eine Schalung nach der Erfindung im Bereich einer «aus-
springenden» Ecke,

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 4,

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine Schalung fiir die
Untersicht eines Briickentrégers und

Fig. 7 einen der Fig. 6 entsprechenden Schnitt durch die
Schalung in verschwenktem Zustand.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfithrungsbeispiel fiir eine ver-
stellbare Schalung nach der Erfindung dargestellt, wie sie fiir
eine sogenannte «einspringende» Ecke eines Betonbauteils
verwendet werden kann, zum Beispiel die Ecke zwischen der
- Aussenfliche des Lingstrigers eines Briickentragwerks und
der Untersicht einer an dessen Oberseite verlaufenden Fahr-
bahnplatte.

In dieser Ecke, die in Fig. 1 mit A bezeichnet ist, stossen
ein vertikales Schalungselement 1 und ein horizontales Scha-
lungselement 2 in einem Drehpunkt 3 zusammen. Die Schal-
haut 4 des vertikalen Schalungselements 1 ist iiber Verstei-
fungstriger 5 auf rechtwinklig dazu verlaufende und im
Abstand voneinander angeordnete vertikale Schalungstriger
6 abgestiitzt. In analoger Weise liegt die Schalhaut 7 des hori-
zontalen Schalungselements 2 iiber Versteifungstriger 8 auf
horizontalen Schalungstriigern 9 auf. Die Schalhaut 4 sowie

17 mit dreickigem Profil ausgefiillt sein.

Die Ausbildung der gelenkigen Verbindung der vertikalen
Schalungstriger 6 und der horizontalen Schalungstriger 9
zeigt Fig. 3 in einem Querschnitt ITI-I1I nach Fig. 1. Die verti-

25 kalen Schalungstriger 6 bestehen aus paarweise zueinander

angeordneten U-férmigen Stahlprofilen 6, an deren oberen
Enden unter Zwischenschaltung kurzer querverlaufender
U-Profilstiicke 18 ebenfalls paarweise Knotenbleche 19 befe-
stigt sind. Jedes der Knotenbleche 19 hat einen Fiihrungs-

30 schlitz 20, der kreisbogenférmig mit dem Abstand von dem

Drehpunkt 3 entsprechendem Radius R ausgebildet ist. In
dem Fithrungsschlitz 20 sind zwei Fithrungsbolzen 21
gefiihrt, die den horizontalen Schalungstréger 9 in Boh-
rungen durchdringen. Auch dieser besteht, &hnlich wie der

35 vertikale Schalungstriger 6, aus zwei U-Profilen 97, die mit

ihren Stegen gegeneinander gerichtet von aussen her an den
Knotenblechen 19 anliegen.

Auf diese Weise sind die horizontalen Schalungstriger 9
und mit diesen das Schalungselement 2 um den Drehpunkt 3

40 um einen Winkel o verschwenkbar, wobei sich die Fiihrungs-

bolzen 21 in dem Fiihrungsschlitz 20 bewegen. Die ausge-
schwenkte Lage ist in Fig. 1 gestrichelt angedeutet. Zur Fixie-
rung einer einmal eingestellten Stellung und zur Aufnahme
der beim Betonieren auftretenden Lasten ist zwischen den

45 horizontalen Schalungstrigern 9 und dem Knotenblech 19

ein Verstellelement zum Beispiel in Form einer Spindel S aus
einem Gewindebolzen mit einer Mutter angeordnet. Mittels
dieser Spindel, das heisst durch Betétigen der Mutter, kann
das Schalungselement 2 um den Drehpunkt 3 nach oben

s0 geschwenkt, aber auch zum Entschalen um einen geringen

Winkel o. nach unten geschwenkt werden, ohne dass im
Bereich der Ecke A ein Einklemmen der Schalhaut 7 gegen
den bereits erhirteten Beton erfolgt.

In den Fig. 4 und 5 ist ein den Fig. 1 und 3 entsprechendes

ss Beispiel einer Schalung fiir eine sogenannte «ausspringende»

Ecke dargestellt, wie sie zum Beispiel bei Aussenschalungen
von Stiitzen vorkommt. In der inneren Ecke B stossen wie-
derum ein vertikales Schalungselement 22 und ein horizon-
tales Schalungselement 23 zusammen. Das vertikale Scha-

60 lungselement 22 besteht wiederum aus einer Schalhaut 24,

die iiber Versteifungstriger 25 gegeniiber den vertikalen
Schalungstrigern 26 abgestiitzt ist. Das horizontale Scha-
lungselement besteht aus einer Schalhaut 27, die iiber Ver-
steifungstriger 28 von horizontalen Schalungstrigern 29

65 getragen wird. Die Schalungstriiger 29 reichen mit einem

rechtwinkligen Ansatz 29’ um die Ecke B herum, um sie mit
den vertikalen Schalungstriigern 26 stossen zu kénnen.
Der Drehpunkt 30 ist in analoger Weise wiederum aus
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zweian den jeweiligen Schalungselementen 22 bzw. 23 befe-  tikalen Schalungstriger 44 abgestiitzt ist. In analoger Weise

stigten stahlernen Winkelprofilen 31 und 32 gebildet, mit hat die Kragplattenschalung 41 eine Schalhaut 45, die tiber
denen zusammen ein kleineres Winkelprofil 33 eine Lager- Versteifungstriger 46 von einem oberen Schalungsquertriger
schale fiir eine Rundstab 34 als Drehachse bildet. 47 getragen wird. Der obere Schalungsquertriger 47 setzt sich

Anden vertikalen Schalungstrigern 26, die, shnlich wie 5 gegebenenfalls in einen Ergdnzungstriger 48 fort, iiber den
im Beispiel der Fig. 3, aus paarweise zueinander anﬁeord- QW ﬁﬁflﬂmﬁll[ 43 wci[crlilul”[.

neten U-Profilen 26’ bestehen, sind unter Zwischenschaltung Wahrend der obere Schalungsquertriiger 47 im Bereich

- hier nicht dargestellter - U-Profilstiicke Knotenbleche 35 seines Kreuzungspunktes mit dem vertikalen Schalungs-
befestigt, die jeweils einen kreisbogenformigen Fiihrungs- trager 44 sowie die Schalhaut 42 der Stegschalung 40 und die
schlitz 36 aufweisen. In den Fithrungsschlitzen 36 sind Fiih- 10 Schalhaut 45 der Kragplattenschalung 41 in einem Dreh-
rungsbolzen 37 gefiihrt, welche die beiden U-Profile 29" mit- punkt C in der Weise miteinander verbunden sind, wie in

einander verbinden, aus denen der horizontale Schalungs- den Fig. | bis 3 dargestellt, ist der obere Schalungsquertriger
trager 29 besteht, der mit seinem Ansatz 29’ winkelférmig 47 an seinem #usseren Ende in einem Gelenkpunkt 49 mit
um die Ecke B herumreicht. dem oberen Ende einer Stiitze 50 gelenkig verbunden. Die
Auch in Fig. 4 ist gestrichelt angedeutet, wie das obere 15 Stiitzte 50 ist {iber Fiihrungen 51 an einem Stiitzbock 52
Schalungselement 23 um den Drehpuntk 30 um einen langsverschieblich gefiihrt, der um einen Gelenkpunkt 53
Winkel p verschwenkt werden kann, wobei die F iihrungs- am Quertréager 54 der Unterkonstruktion angelenkt ist. In
bolzen 37 in dem Fiihrungsschlitz 36 sich in einem Kreis- analoger Weise ist der vertikale Schalungstriiger 44 iiber Fiih-
bogen mit dem Radium R um den Drehpunkt 30 bewegen. rungen 51 an einem Stiitzbock 55 gefiihrt, der ebenfalls um
Die Ver- und Feststellung zur Ubertragung der Betonierla- 20 einen Gelenkpunkt 56 schwenkbar am Quertréger 54 der
sten erfolgt wieder iiber ein Verstellelement, wie zum Bei- Unterkonstruktion gelagert ist. Die Stiitze 50 ist mit dem
spiel eine Spindel S, die im Bereich der Knotenbleche 35 zwi- Stiitzbock 52 und der vertikale Schalungstriiger 44 mit dem
schen den Schalungstrigern angeordnet ist. Stiitzbock 55 iiber Spindeln 57 verbunden, die zwischen
Eine besonders zweckmissige Ausfiihrungsform fiir die jeweils einem oberen Lagerbock 58 und einem unteren

Anwendung einer Schalung nach der Erfindung bei einer 25 Lagerbock 59 angeordnet sind und tiber die eine Léngsver-
«einspringenden» Ecke gemiss den Fig. 1 bis 3 ist in den Fig.  schiebung der iiber die Fiihrungen 51 miteinander verbun-

6 und 7 am Beispiel einer Schalung fiir die aus der Aussen- denen Teile gegeneinander bewirkt werden kann. Der bes-
fliche eines Lingstrigersteges und der Unterfliche einer seren Ubersichtlichkeit halber sind diese an sich bekannten
Fahrbahnplatte bestehende Untersicht einer Briickenkon- Spindeln nur durch ihre Achsen angedeutet.

struktion gezeigt. Bei Briickenkonstruktionen mit Platten- 30
balken- oder Hohlkastenquerschnitt bereiten in der Regel die
Schalungen fiir die Ecken zwischen den Léngstragerstegen
und der Fahrbahnplatte, insbesondere den 4usseren auskra-
genden Bereichen der Fahrbahnplatte Schwierigkeiten, vor
allem dann, wenn die Hohe der Léngstragerstege variiert
oder die Neigung der Unterfliche der Fahrbahnplatte zu den Wie aus Fig. 7 hervorgeht, ist es durch Betitigung des Ver-
Langstragerstegen wechselt. stellelements 61 mdglich, den Winkel, den die Schalungsele-

Die in den Fig. 6 und 7 im Ausschnitt dargestellte Schalung  mente 40 und 41 miteinander bilden, zu verindern, wobei die
zeigt ein Schalungselement 40 fiir die aufrechte Schalung fiir ~ Drehungim Drehpunkt C erfolgt. Zugleich gelingt durch
einen Trégersteg und ein Schalungselement 41 fiir die hori- 40 Betitigung der Spindel 57 eine Hohenénderung der Scha-
zontale Schalung der daran anschliessenden Fahrbahnplatte.  lungselemente 40 und 41 gegeniiber der Unterkonstruktion
Das Schalungselement 40 der Stegschalung besitzt eine Schal-  bzw. gegeniiber einer Bodenschalung 63 eines Briickentri-
haut 42, die {iber Versteifungstriiger 43 gegeniiber einem ver- gers (Fig. 6).

An dem Stiitzbock 55 ist iiber eine Konsole 60 ein Verstell-
element 61, zum Beispiel eine Zylinder-Kolben-Einheit,
angelenkt, die an ihrem gegeniiberliegenden Ende ihrerseits
gelenkig an einer Fussleiste 62 angeschlossen ist, die mit
s Quertréger 54 der Unterkonstruktion verbunden ist.

B 3 Blatt Zeichnungen



666 319
3 Blitter Nr.1

12 7)
/
> R

1 777777 L L

FIG.2 I\
Ry 6
/ i T
| — {//}/77 LTI

- =




666 319
3 Bldtter Nr.2

FIG.5




666 319
3 Bldtter Nr.3




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

