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(54) Title: AGITATOR FOR MIXING FLUIDS

(54) Bezeichnung : RUHRWERK ZUM MISCHEN VON FLUIDEN

(57) Abstract: The invention relates to an agitator for
mixing fluids having different viscosities, wherein the
agitator (1) is a bionic agitator, comprising a main shaft (4)
with a rotational axis (6) and with paddles (20) which are
connected to the main shaft (4), wherein the paddles (20)
each comprise a paddle shaft (15) with a paddle shaft axis
(28), and wherein the paddle shaft axes (28) comprise a first
angle (a) to the rotational axis (6), which angle has a value
between 20° and 40°, and wherein the paddles (20) with the
paddle surfaces (30) are arranged in a second angle (3) of
90° to each other, and wherein the paddles (20), during
operation of the agitator (1), exhibit a first rotation around
the main shatt (4) and a second rotation around the
respective paddle axes (28). According to the invention, in
relation to the rotational axis (6), a radial first distance of the
paddle shaft axes (28) to a bottom end (21) of the paddle
shafts (15), which paddle end is formed facing away from
the main shaft (4), is greater than a second distance of the
paddle shaft axes (28) to an upper end of the paddle shafts
(15) formed facing the main shaft (4), in relation to the
rotational axis (6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Rithrwerk zum Mischen von Fluiden mit unterschiedlichen Viskositdten, wobei das Rithrwerk (i) ein
bionisches Riihrwerk ist, mit einer Hauptwelle (4) mit einer Drehachse (6) und mit Paddeln (20), welche mit der Hauptwelle (4)
verbunden sind, wobei die Paddel (20) jeweils eine Paddelwelle (15) mit einer Paddelwellenachse (28) aufeisen, und wobei die
Paddelwellenachsen (28) zur Drehachse (6) einen ersten Winkel (a) aufweisen, welcher einen Wert zwischen 20° und 40° besitzt,
und wobei die Paddel (20) mit ihren Paddelfldchen (30) in einem zweiten Winkel (8) von 90° zueinander angeordnet sind, und
wobei die Paddel (20) im Betrieb des Rithrwerks (1) eine erste Rotation um die Hauptwelle (4) und eine zweite Rotation um die
jeweilige Paddelwellenachse (28) aufweisen. Erfindungsgemal ist ein bezogen auf die Drehachse (6) radialer erster Abstand der
Paddelwellenachsen (28) an einem unteren Ende (21) der Paddelwellen (15), welches von der Hauptwelle (4) abgewandt
ausgebildet ist, grofler als ein bezogen auf die Drehachse (6) zweiter Abstand der Paddelwellenachsen (28) an einem der
Hauptwelle (4) zugewandt ausgebildeten oberen Ende der Paddelwellen (15).
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Riihrwerk zum Mischen von Fluiden

Die Erfindung betrifft ein Rithrwerk zum Mischen von Fluiden mit unterschiedlichen

Viskositdten nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Rithrwerke zum Riihren bzw. Durchmischen von Fluiden sind bekannt. Zum Riihren bzw.
Durchmischen des Fluids werden Propeller bzw. Abwandlungen eines Propellers
eingesetzt, die als Rithrwerke bezeichnet werden. Unter Propeller bzw. den Abwandlungen
ist eine Vorrichtung zu verstehen, die aus zwei oder mehreren in gleichmalligen
Abstdnden um eine Welle angeordneten Bldttern bzw. Fliigel besteht. Der Propeller

durchmischt Fluide, indem die Blatter bzw. Fliigel sich um die Welle drehen.

Rithrwerke mit Propeller werden zur Durchmischung unterschiedlicher Fluide genutzt. So
geht aus der Patentschrift CH 690836 A5 ein Rithrwerk zum Riihren eines Teiges hervor,
die Anbringung von weiteren Elementen an den Fliigeln bzw. Bldtter, um das erzeugte

Stromungsverhalten zu beeinflussen.

Dem Gebrauchsmuster AT 007987 Ut ist ein Rithrwerk fiir Biomasse, Klarschlamm oder
Ahnlichem zu entnehmen, dessen Propellerachse bzw. dessen Antriebswelle gegeniiber
der Horizontalen in unterschiedlichen Winkeln geneigt ist, um eine bessere raumliche

Durchmischung des Fluids zu erreichen.

Ein verschiebbarer Propeller eines Rithrwerks, welcher entlang seiner Antriebsachse
langsverschiebbar ist, kann dem Gebrauchsmuster DE 20 2008 015 990 U1 entnommen
werden. Ein Propeller, welcher mit seiner Antriebsachse geneigt werden kann, ist in der

Patentschrift DE 197 56 485 C2 offenbart.

Aus der Offenlegungsschrift DE 10 2010 002 461 Al ist ein Rithrwerk bekannt, welches
durch einen Mantel mit mehreren fonungen umschlossen ist, so dass das Fluid durch den

Kanal gezogen bzw. gedriickt wird und dadurch eine Bewegung erzeugt wird.
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Neben der Verwendung von unterschiedlichen Ausprigungen des Propellers, gibt es noch
andere Formen, die verwendet wurden, um Fluide zu durchmischen, wie der DE 91 02 832
Ui, DE 20 2011 052 408 Urt, DE 20 2011 107 055 U1, der DE 6 910 714 T2 oder der DE 88 11 813

Uil entnommen werden kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein eine verbesserte Durchmischung der

Fluide herbeifithrendes Rithrwerk bereitzustellen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal$ durch ein Rithrwerk zum Mischen von Fluiden mit
den Merkmalen das Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit
zweckmailigen und nicht-trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den jeweiligen

Unteranspriichen angegeben.

Das erfindungsgemafle Rithrwerk zum Mischen von Fluiden mit unterschiedlichen
Viskositdten, wobei das Rithrwerk ein bionisches Rithrwerk ist, umfasst eine Hauptwelle
mit einer Drehachse und Paddel. Die Paddel sind mit der Hauptwelle verbunden, wobei
die Paddel jeweils eine Paddelwelle mit einer Paddelwellenachse aufweisen. Die
Paddelwellenachsen weisen zur Drehachse einen ersten Winkel auf, welcher einen Wert
zwischen 20° und 40° besitzt. Die Paddel sind mit ihren Paddelflachen in einem zweiten
Winkel von 9o0° zueinander angeordnet. Im Betrieb des Rithrwerks weisen die Paddel eine
erste Rotation um die Hauptwelle und eine zweite Rotation um die jeweilige
Paddelwellenachse auf. Ein bezogen auf die Drehachse radialer erster Abstand der
Paddelwellenachsen an einem unteren Ende der Paddelwellen, welches von der
Hauptwelle abgewandt ausgebildet ist, ist groer als ein, bezogen auf die Drehachse,
radialer zweiter Abstand der Paddelwellenachsen an einem der Hauptwelle zugewandt
ausgebildeten oberen Ende der Paddelwellen. Der Vorteil ist eine Schrégstellung der
Paddel in einem von der Hauptwelle abgewandt ausgebildeten Bereich der Paddel nach

Aullen, so dass eine verbesserte Stromung im Fluid erzielt werden kann.

Aus dem Stand der Technik ist eine Schrigstellung der Paddel im von der Hauptwelle
abgewandt ausgebildeten Bereich der Paddel nach Innen, also eine der Drehachse
zugewandt ausgebildete Stellung der Paddel bekannt. Bei gleicher Gestalt der Paddel fiihrt
die erfindungsgemaille Stellung der Paddel zu einem wesentlich grofleren Umfangsradius

aufgrund der nach AuBen gerichteten Paddel, wodurch ein ebenfalls vergroBerter
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Stromungsradius erzielbar ist, der schliellich zu einer verbesserten Stromung des Fluids

und damit zu einer verbesserten Durchmischung des Fluids fiihrt.

In einer Ausgestaltung ist die erste Rotation durch eine zwischen der Hauptwelle und den
Paddel ausgebildete drehfeste Verbindung auf die Paddel iibertragbar, und die zweite
Rotation ist durch ein Wilzkorpergetriebe auf die Paddel {ibertragbar, wobei das

Wilzkorpergetriebe zwischen der Hauptwelle und den Paddel ausgebildet ist.

Bevorzugt ist die drehfeste Verbindung mit Hilfe von die Paddelwellen drehbar
aufnehmenden zweiten Fiihrungsrohren ausgebildet, welche drehfest mit der Hauptwelle

verbunden sind.

Besonders bevorzugt sind zur Ausbildung der drehfesten Verbindung die zweiten
Fiihrungsrohre drehfest an einem Gehduse aufgenommen, welches drehfest mit der
Hauptwelle verbunden ist. Somit besteht die Moglichkeit die Fiithrungsrohre am Gehause

zu fixieren.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemé@llen Rithrwerks weist das
Wilzkorpergetriebe Zahnrader auf. Mit Hilfe der Zahnrader lassen sich bevorzugt grof3e

Krifte tibertragen.

Bevorzugt sind die Zahnrader in Form von Kegelrddern ausgebildet, sodass auf einfache

Weise eine Schrégstellung der Paddelwellenachse zur Drehachse erzielt werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung ist das Walzkorpergetriebe in einem
Ubersetzungsgehiuse aufgenommen, wodurch ein Eindringen des Fluids verhindert und

mittels Dichtungen am Ubersetzungsgehiuse vollstindig verhindert werden kann.

Bevorzugt weisen die Paddelwellen Stabilisierungsrohre auf, welche Halteplatten
aufweisen, und wobei die Stabilisierungsrohre mit Einkerbungen fiir weitere Passfedern
der Paddelwellen ausgestaltet sind. Somit ist eine schnelle und passgenaue Montage
moglich und die Paddel geraten wihrend dem Betrieb nicht aus den vorgesehenen
Winkeln bzw. nicht aus ihren vorgesehenen Positionen. Diese Befestigung kann auch
durch Verschliisse, Bolzen und andere mechanische Verschraubungsarten vorgenommen

werden.
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In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgeméallen Rithrwerks weisen die
Paddelwellen an einem von dem Paddel abgewandt ausgebildeten Ende Passfedern fiir
den Anschluss an Stabilisierungsrohre auf, wobei Halterungen der Paddel vorgesehen
sind. Dadurch ist sichergestellt, dass die Stabilisierungsrohre der Paddel schnell montiert
werden konnen und bei Bewegung der Paddel die Verbindung zwischen den Paddelwellen
und den Stabilisierungsrohren der Paddel nicht verrutschen. Alternativ konnen aber alle

moglichen Verschliisse, Bolzen und mechanische Verschraubungen verwendet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemal3en Rithrwerks sind die Paddelwellen
in zweiten Fithrungsrohren drehbar aufgenommen, wobei sie iiber Verstarkungen mit
einem Ubersetzungsgehiuse einer unteren Ubersetzung verbunden sind, und wobei sie
gegeniiber dem Ubersetzungsgehiuse mehrfach gelagert und abgedichtet sind. Der Vorteil
ist, dass mit Hilfe der zweiten Fiihrungsrohre eine verbesserte Stabilitdt und ein ruhiges
Rithrverhalten ausgebildet ist und gleichzeitig das Eindringen des Fluids in das Innere des

unteren Ubersetzungsgehiuses verhindert ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiithrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Gleichen oder funktionsgleichen Elementen sind identische Bezugszeichen
zugeordnet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist es mdglich, dass die Elemente nicht in
allen Figuren mit ihrem Bezugszeichen versehen sind, ohne jedoch ihre Zuordnung zu

verlieren. Es zeigen:

Fig.1 in einer perspektivischen Darstellung ein erfindungsgemaifles Rithrwerk mit

einem Antrieb,

Fig.2 in einem Schnitt eine untere Ubersetzung des Riihrwerks gem. Fig. 1,
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Fig.3 ineiner perspektivischen Ansicht die untere Ubersetzung gem. Fig. 2,

Fig. 4 in einer perspektivischen Ansicht Paddel des Rithrwerks gem. Fig. 1,

Fig.5 ineinem Teilschnitt die untere Ubersetzung mit Paddel, und

Fig. 6 in einer Draufsicht die untere Ubersetzung mit Paddel.

Ein erfindungsgemalles Rithrwerk 1 zum Mischen von Fluiden, insbesondere ein
bionisches Rithrwerk, ist gem. Fig. 1 aufgebaut. Das Rithrwerk 1 weist einen Antrieb 2 auf,
durch welchen es in Bewegung gesetzt werden kann. Der Antrieb 2 kann elektrisch,
pneumatisch oder hydraulisch ausgebildet sein. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist

der Antrieb 2 in Form eines Elektromotors ausgebildet.

Alternativ kann auch Wasser oder ein Dampf-, Otto- oder anders gearteter
Verbrennungsmotor eingesetzt werden. Der Antrieb 2 des bionischen Rithrwerks 1 richtet
sich nach der Viskositdt und der Menge des Fluids, das bewegt respektive durchmischt

werden muss sowie nach der Zielsetzung.

Der Antrieb 2 ist mit einem Getriebe 3 gekoppelt, das wiederum eine Hauptwelle 4 des
Rithrwerks 1 antreibt, welche mit einer unteren Ubersetzung 5 des Rithrwerks 1 verbunden
ist, s. insbesondere Fig. 2. Eine verwendete Getriebeiibersetzung hdangt von dem jeweiligen
Fluid und der Zielsetzung ab. Je nach Anforderung wird die Getriebeiibersetzung mit
langsam bis schnell laufenden Eigenschaften eingesetzt. Die Getriebetlibersetzung wird
zudem auf den jeweils verwendeten Antrieb 2 abgestimmt, um eine energieeffiziente und

schonende Durchmischung des jeweiligen Fluids zu erreichen.

Die Hauptwelle 4 ist mehrfach gelagert. Diese Mehrfachlagerung ermdoglicht eine relativ
reibungslose Rotation um ihre Drehachse 6. Des Weiteren dient die Mehrfachlagerung, da
die Hauptwelle 4 das ganze Gewicht des Rithrwerks 1 trégt, einer verbesserten

Gewichtsverteilung auf die einzelnen Lager.

Eine genaue Passung der Verbindung vom Getriebe 3 zur Hauptwelle 4 wird mittels einer

Passfeder 7 vorgenommen.
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Zur Montage des bionischen Rithrwerks 1 ist eine Montageplatte 8 vorgesehen. Die
Montageplatte 8 kann mittels hocheffizienten Schrauben, Dichtungen und Lagern mit der
Vorrichtung, die zur Montage vorgesehen ist und die aus Holz, Beton, Stein, Kunststoff

oder Metall bestehen kann, verbunden werden.

In diesem Ausfithrungsbeispiel ist die Montageplatte 8 beispielsweise auf einen nicht
nidher dargestellten Deckel eines nicht ndher dargestellten geschlossenen Raums, in dem
sich das zu rithrende Fluid befindet, angebracht. Durch diese Verbindung des bionischen
Rithrwerks 1 mit dem Deckel wird erstens eine Stabilitdt des bionischen Rithrwerks 1
erzielt und zweitens verhindert, dass das Fluid austreten bzw. unerwiinschtes Fluid in den
Raum, in dem das Fluid geriihrt wird, eintreten kann. Je nach Beschaffenheit des Deckels
und des Fluids werden unterschiedliche Dichtungen und unterschiedliche
Befestigungsvorrichtungen verwendet. Diese Bauweise ermoglicht einen schnellen
Austausch der jeweiligen Komponenten und ermdéglicht eine schnelle Inbetriebnahme des

bionischen Rithrwerks 1 beim Aufbau, der Wartung oder nach einer Reparatur.

Die Montageplatte 8 ist fest mit einem Fiihrungsrohr 9 verbunden, in dessen Inneren die
Hauptwelle 4 zur unteren Ubersetzung 5 verliuft, welche in einem unteren
Ubersetzungsgehiuse 10 aufgenommen ist. Das Fiihrungsrohr 9 kann auch andere Formen
als ein Rohr annehmen und das Material kann auch hier wieder variieren. Wichtig ist

lediglich, dass es soweit dicht ist, dass das Fluid nicht ins Innere gelangt.

Am unteren Ende des Fiihrungsrohrs 9, welches der unteren Ubersetzung 5 zugewandt
positioniert ist, ist dieses mit einem Anschluss 11 mit der unteren Ubersetzung 5 gekoppelt,
die drehbar ist. Auch hier gilt wieder, dass die Verbindung soweit dicht sein muss, dass
kein Fluid ins Innere gelangt und dass das untere Ubersetzungsgehiuse 10 drehbar ist.
Beide Anforderungen werden durch unterschiedliche Dichtungen und Lagerungen

erreicht.

In dem Ubersetzungsgehiuse 10 befindet sich das vom Antrieb 2 abgewandt ausgebildete
Ende 12 der Hauptwelle 4, die mit dem Ubersetzungsgehiuse 10 {iber eine gelagerte
Halterung 13 verbunden ist. Durch die Rotation der Hauptwelle 4 wird auch das
Ubersetzungsgehiuse 10 in Rotation versetzt, so dass sich der gesamte untere Teil des

bionischen Rithrwerks 1 um die Drehachse 6 der Hauptwelle 4 dreht. Mit anderen Worten



WO 2015/067599 PCT/EP2014/073689

bedeutet dies, dass die Hauptwelle 4 drehfest mit dem Ubersetzungsgehiuse 10 verbunden

ist.

Im Ubersetzungsgehiuse 10 sind Kegelrider 14 aufgenommen, die ein dem Antrieb 2
zugewandt ausgebildetes Ende von Paddelwellen 15 markieren. Wie Fig. 2 entnommen
werden kann, weist je eine Paddelwelle 15 ein Kegelrad 14 auf. Die Kegelrdder 14 stehen,
wie insbesondere in Fig. 2 erkennbar, iiber ein Antriebszahnrad 16, welches drehfest mit
der Hauptwelle 4 verbunden ist, miteinander in Wirkverbindung. Somit ist ein

Wilzkorpergetriebe ausgebildet.

Die Kegelrader 14 werden vom kegelformigen Antriebszahnrad 16 der Hauptwelle 4
angetrieben. Aufgrund der Verbindung, d.h. drehfesten Verbindung der Kegelrader 14 mit
der ihnen jeweils zugeordneten Paddelwelle 15, werden die Paddelwellen 15 in Rotation

versetzt.

Der durch die Kegelrader 14 und dem Antriebszahnrad 16 ausgebildeter Antrieb der
Paddelwellen 15 im Ubersetzungsgehiuse 10 kann auch mittels eines Zahnriemenantrieb,

Drehgelenkantrieb, Riemenantrieb, Kettenantrieb, Magneten und anderen hergestellt sein.

Wichtig ist, dass das Ubersetzungsgehiuse 10 soweit abgedichtet ist, dass kein Fluid ins
Innere gelangt und das die im Fluid erzeugte Stromung nicht durch die Grof3e und Form

des Ubersetzungsgehiuses 10 beeintrichtigt wird.

An einer Unterseite 17 des Ubersetzungsgehiuses 10, welche vom Antrieb 2 abgewandt
ausgebildet ist, sind zweite Fithrungsrohre 18 der Paddelwellen 15 ausgebildet, wobei je ein

zweites Fiihrungsrohr 18 eine Paddelwelle 15 zumindest teilweise umfasst.

Mittels Verstiarkungen 19, welche an der Unterseite 17 ausgebildet sind, sind die zweiten
Fiihrungsrohre 18 an dem Ubersetzungsgehzuse 10 befestigt. Diese Verstirkungen 19

sorgen fiir eine groflerer Stabilitdt und eine ruhige und gleichmélige Bewegung von an
den Paddelwellen 15 befestigten Paddel 20. Wie insbesondere Fig. 1 entnommen werden

kann, weist je eine Paddelwelle 15 ein Paddel 20 auf.

Die Paddelwellen 15 sind in den ihnen jeweils zugeordneten zweiten Fiihrungsrohren 18
aufgenommen und sind mehrfach gelagert. Gleichzeitig sind sie mehrfach abgedichtet,

damit kein Fluid in das Innere des Ubersetzungsgehzuses 10 eindringen kann. An dieser
7



WO 2015/067599 PCT/EP2014/073689

Stelle sei erwdhnt, dass die genannten Abdichtungen in Form von geeigneten
Gummidichtungen oder Metalldichtungen ausgebildet sein konnen. Hierbei ist
insbesondere das zu durchmischende Fluid zu beriicksichtigen, und zu beachten,
inwieweit eine korrosive und/oder fressende Neigung des Fluids gegeniiber dem Material

der eingesetzten Dichtungen besteht.

An einem unteren Ende 21 der Paddelwellen 15, welche vom Ubersetzungsgehiuse 10 bzw.
von der Hauptwelle 4 abgewandt ausgebildet ist, sind diese mit weiteren Passfedern 22 fiir
den Anschluss an Stabilisierungsrohre 23 und Halterungen in Form von Halteplatten 24
der Paddel 20 versehen. Die weiteren Passfedern 22 sorgen dafiir, dass die
Stabilisierungsrohre 23 der Paddel 20 schnell montiert werden konnen und bei Bewegung
der Paddel 20 die Verbindung zwischen der Paddelwelle 15 und dem jeweiligen

Stabilisierungsrohr 23 nicht verrutscht bzw. nicht geldst wird.

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, ist ein bezogen auf die Drehachse 6 radialer
erster Abstand der Paddelwellenachsen 28 an dem unteren Ende 21 gro3er als ein bezogen
auf die Drehachse 6 zweiter Abstand der Paddelwellenachsen 28 an einem der Hauptwelle
4 zugewandt ausgebildeten oberen Ende der Paddelwellen 15, insbesondere an den

Kegelradern 14.

Die Stabilisierungsrohre 23 sind mit den Halteplatten 24, die mit nicht ndher dargestellten
Einkerbungen fiir die weitere Passfedern 22 versehen sind, an die Paddelwellen 15
montiert. Diese Befestigung kann auch durch Verschliisse, Bolzen und andere

mechanische Verschraubungsarten vorgenommen werden.

Die Stabilisierungsrohre 23 der Paddel 20 dienen als Halterungen der Paddel 20, sie geben
dem jeweiligen Paddel 20 eine zusitzliche Stabilitat und verhindern zudem eine
Verdrehung von Paddelaullenfldchen 25 der Paddel 20. Mit anderen Worten bedeutet dies,
dass die Stabilisierungsrohre 23 die Paddel 20 in ihrer Position relativ zueinander und
relativ zur Hauptwelle 4 stabilisieren, so dass eine Depositionierung verhindert wird und

Winkel bzw. Winkellagen, wie unten erldutert wird, erhalten bleiben.

Die Paddel 20 sind mit Metallwinkel 26 zur Verstarkung und Stromungsbesserung der
Paddel 20 versehen. Auch sind Paddelrdnder 27 der Paddel 20 umgeschlagen, um ebenfalls

das Stromungsverhalten der Paddel 20 zu verbessern.
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Form, mit anderen Worten Aullenkonturen, und Grol3e der Paddel 20 richten sich nach
dem Fluid sowie der Menge des Fluids, das umgewalzt werden muss. Zum Einsatz
kommen folgende Formen fiir die Paddel 20: Rund, Oval, Dreieck, Trapez, Raute,
Rhombus, Parallelogramm, Quadrat, Rechteck, Viereck und natiirliche Formen aus dem
Tierreich und der Natur. Gleichzeitig kann das Paddel 20 gebogen oder verformt werden,
wenn dies der Stabilitdt der Paddel 20 dient und/oder das Stromungsverhalten des Fluids
positiv beeinflusst. Das Paddel 20 ist wie in den Figuren 1, 2, 4 und 6 dargestellt, flachig

bzw. plattenformig ausgebildet.

Die Paddelwellen 15 mit ihren Wellenachsen 28 und in axialer Verldngerung die Paddel 20
mit ihren koaxialen Paddelachsen 29 sind in einem ersten Winkel o von 20° bis 40° zur

Hauptwelle 4 positioniert, damit ein ideales Stromungsverhalten des Fluids erzeugt wird.

Die Paddel 20 sind so an den Paddelwellen 15 anzubringen, dass die Paddelflachen 30 in
einem zweiten Winkel § von 90° zueinander stehen, wie insbesondere Fig. 6 entnommen
werden kann, damit ein ideales Stromungsverhalten des Fluids erzeugt wird. Zum
besseren Verstindnis sind eine erste Schnittebene E1 der einen Paddelfliche 30 und eine
zweite Schnittebene E2 der anderen Paddelfliche 30 eingezeichnet. Daraus geht hervor,
dass die Paddelflachen 30 im zweiten Winkel B mit einem Wert von 90° zueinander

angeordnet sind.

Durch die Drehungen der Paddel 20, das heil8t durch eine erste Rotation der Paddel 20 um
die Drehachse 6 und durch eine zweite Rotation der jeweiligen Paddel 20 um die ihnen
zugeordnete Paddelwellenachse 28, wird das Fluid von den Paddels 20 vor sich
hergeschoben beziehungsweise verdriangt. Die dadurch erzeugte Bewegung sorgt dafiir,
dass das Fluids um 360° verschoben wird, was wiederum zur Folge hat, dass die
Bestandteile des Fluids vollstindig durchmischt werden und das Fluid so maximal

homogen wird.

Bei dieser Bewegung des Fluids werden Turbulenzen soweit als moglich reduziert und
Scherkrifte vermieden. Dadurch ist eine wesentlich bessere Durchmischung des Fluids
realisiert. Gleichzeitig hat die Bewegung der Paddel 20 und die im Fluid erzeugte
Bewegung zur Folge, dass wesentlich weniger Energie aufgewendet werden muss, um das
Fluid in Bewegung zu halten, als dies bei herkommlichen Rithrwerken der Fall ist. Ein

weiterer Vorteil dieser Art des Rithrens besteht darin, dass mogliche in dem Fluid
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enthaltenen Feststoffe sich nicht um die Paddel 20 oder Verbindungen, das heil3t die

Paddelwellen 15, die Halteplatten 24 und die Stabilisierungsrohre 23, wickeln.

Die Figuren 3 und 5 dienen der verbesserten Anschaulichkeit.

Das Rithrwerk 1 ist in verschiedensten Grof3en und Ausfiithrungen fiir die verschiedensten
Einsdtze, in denen Fluide umgewilzt bzw. durchmischt werden, gefertigt und angeboten.
Beispielsweise kann es sich hierbei um Einsétze in der Landwirtschaft (wie Biogasanlagen
mit und ohne Gashauben, Giillekasten, Milchkiihlung, etc.), der Industrie (wie
Emulsionsbecken, Rithrtechniken in Laboren, etc.), der Lebensmittelindustrie (wie
Limonaden- und Fruchtsafthersteller, Molkereien, Brauereien, etc.), in Gemeinden und
Kommunen (Kldranlagen, Trinkwasseraufbereitung, stehenden Gewaissern, etc.) und noch

vielem mehr handeln.

Das bionische Riithrwerk kann aus jeglichen Holz-, Kunststoff-, Karbon-, Metallarten und
aus anderen bestehenden Materialien gefertigt werden. Die Verbindungen, insbesondere
die Paddelwellen 15, die Halteplatten 24 und die Stabilisierungsrohre 23, welche die
Bauteile des bionischen Rithrwerks verbinden, sind immer abhéngig von Art und
Beschaffenheit des Materials, aus dem das Rithrwerk gebaut wird. Dementsprechend

konnen die Verbindungen geschraubt, geklebt, gesteckt, oder vernietet sein.

Das erfindungsgemal(le bionischen Rithrwerks 1 betrifft das Riithren in unterschiedlichen
Bereichen, wie beispielsweise das Riithren in Biogasanlagen mit und ohne Gashauben, das
Rithren von Giillelager in Landwirtschaftlichen Betrieben, das Riithren in Klar- und
Abwasseranlagen bei Kommunen, Gemeinden und Stidte, das Riithren in
Wasseraufbereitungsanlagen, das Riithren in Labors, das Riithren in der
Lebensmittelindustrie, das Rithren in der Metallindustrie, das Rithren in der
Chemieindustrie, das Umwilzen von Luft in Wohnhéduser und Wohnanlagen, das
Umwdilzen von Luft in Klimatisierten und beheizten Rdumen, das Umwalzen von Luft in
Gartnereien, das Umwalzen von Luft in Gewerbe- und Industrieanlagen, auf jede
Ausrichtung des Rithrwerks in der horizontalen wie vertikalen Lage, auf jede Montageart,
aufjede Ausgestaltung des Rithrwerks hinsichtlich der Grof3e und des verwendeten
Materials, aufjedes beschriebene Rithrwerk, dass in Art des verwendeten Antriebs, der
Ubersetzungen, der Dichtungen und der Verbindungen von dem beschriebenen abweicht,

ansonsten jedoch die gleiche Zielsetzung wie das beschrieben bionische Rithrwerk 1 hat.
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L.

Patentanspriiche

Rithrwerk zum Mischen von Fluiden mit unterschiedlichen Viskositaten, wobei das
Rithrwerk (1) ein bionisches Rithrwerk ist, mit einer Hauptwelle (4) mit einer
Drehachse (6) und mit Paddeln (20), welche mit der Hauptwelle (4) verbunden sind,
wobei die Paddel (20) jeweils eine Paddelwelle (15) mit einer Paddelwellenachse (28)
aufweisen, und wobei die Paddelwellenachsen (28) zur Drehachse (6) einen ersten
Winkel (o)) aufweisen, welcher einen Wert zwischen 20° und 40° besitzt, und wobei
die Paddel (20) mit ihren Paddelflichen (30) in einem zweiten Winkel () von 90°
zueinander angeordnet sind, und wobei die Paddel (20) im Betrieb des Rithrwerks
(1) eine erste Rotation um die Hauptwelle (4) und eine zweite Rotation um die
jeweilige Paddelwellenachse (28) aufweisen,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein bezogen auf die Drehachse (6) radialer erster Abstand der Paddelwellenachsen
(28) an einem unteren Ende (21) der Paddelwellen (15), welches von der Hauptwelle
(4) abgewandt ausgebildet ist, groler ist als ein bezogen auf die Drehachse (6)
radialer zweiter Abstand der Paddelwellenachsen (28) an einem der Hauptwelle (4)

zugewandt ausgebildeten oberen Ende der Paddelwellen (15).

Rithrwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Rotation durch eine zwischen der Hauptwelle (4) und den Paddel (20)
ausgebildete drehfeste Verbindung (10, 18) auf die Paddel (20) iibertragbar ist, und
die zweite Rotation durch ein Wilzkorpergetriebe (14, 16) auf die Paddel (20)
tibertragbar ist, wobei das Wilzkorpergetriebe (14, 16) zwischen der Hauptwelle (4)
und den Paddel (20) ausgebildet ist.

Rithrwerk nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die drehfeste Verbindung (10, 18) mit Hilfe von die Paddelwellen (15) drehbar

aufnehmenden zweiten Fiihrungsrohren (18) ausgebildet ist, welche drehfest mit

11
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der Hauptwelle (4) verbunden sind.

4. Riithrwerk nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
zur Ausbildung der drehfesten Verbindung (10, 18) die zweiten Fithrungsrohre (18)
drehfest an einem Gehiduse (10) aufgenommen sind, welches drehfest mit der

Hauptwelle (4) verbunden ist.

5. Riithrwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Wilzkorpergetriebe (14, 16) Zahnrader (14, 16) aufweist.

6. Riithrwerk nach Anspruch s,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Zahnrader (14, 16) Kegelrader sind.

7. Rithrwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Wilzkorpergetriebe (14, 16) in einem Ubersetzungsgehiuse (10) aufgenommen

ist.

8. Riithrwerk nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Paddelwellen (15) Stabilisierungsrohre (23) aufweisen, welche Halterungen (24)
aufweisen, und wobei die Stabilisierungsrohre (23) mit Einkerbungen fiir weitere

Passfedern (22) der Paddelwellen (15) ausgestaltet sind.

9. Riithrwerk nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Paddelwellen (15) an einem von dem Paddel (20) abgewandt ausgebildeten Ende
Passfedern fiir den Anschluss an Stabilisierungsrohre (23) aufweisen, und wobei

Halterungen (24) der Paddel vorgesehen sind.

10. Rithrwerk nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Paddelwellen (15) in zweiten Fiihrungsrohren (18) drehbar aufgenommen sind,
wobei sie iiber Verstirkungen (19) mit einem Ubersetzungsgehiuse (10) einer
unteren Ubersetzung (5) verbunden sind, und wobei sie gegeniiber dem

Ubersetzungsgehiuse (10) mehrfach gelagert und abgedichtet sind.
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