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Aktivni ochranny kmouZek (1) ve tvaru jednodilného mezikruzi
je rotujici souddstka pevné nasazena na extemi nejblize
ptilehlou rotujici soudast, kter zvySuje odolnost t2snéni
valivych loZisek vaéi pisoben! vody a neistot z prostoru
exteri¢ru pied 1ésnénim solitérniho loZiska nebo naopak brani
jako intemi dil uzavfeného stroje ptehlceni hfidelového
tasnéni vnitini rozvifenou olejovou néplni, Cinna &ast
aktivniho ochranného krouku (1) vytvotens mezi otvorem (3)
0 wnittnim priméru {d) pro nalisovani jeho ndboje (6) na
rotujici dil a obvodevym primérem (D) krouzku (1) je
zformovéna tak, Ze tvofi nejméné dva pary vzajemnd
propojenych axidlnich lopatek (3) ve tvaru &4sti soub&inych
sroubovych ploch soustfednych s osou rotace loZiska (9), a
phmule od nuly smérem k obvedové hrané { 14) rozsifujicich
se radidlnich lopatek (2).




Aktivni ochranny krouzek

Oblast techniky

Vynalez patfi do skupiny pomocnych strojnich soucasti protektivni povahy, které zde
konkrétné pusobi ve prospéch prodlouZeni Zivotnosti loziskovych hfidelovych tésnéni,
jejichz funkEnost nékdy byva pro cely komplet loZiskového uzlu limitujici. Pouziti
ochranného krouZku pfichazi v vahu v externi formé u stroji s dominantnim smérem
otaceni dotenych hfideld, pracujicich v pradném nebo jinak ztizeném prostfedi, nebo

téZ v interni aplikaci v uzavienych soustrojich s vifici olejovou napini.

Dosavadni stav techniky

Nezbytnou podminkou pro piné vyuZiti a praktické dosazeni technicky predisponované
Zivotnosti kazdého solitérniho valivého loZiska je dostateéna vydrz napiné jeho vnitiniho
mazaciho systému. V praxi se v8ak ukazuje, Ze tento poZadavek nemusi byt pokazdé
z nejrazn&jlich picin spinén. Velmi Casto totiz byva vlastni pfi¢inou pfedéasné vymény
celeho loZiskoveho kompletu pravé zirata spravné funkce jeho tésnéni, kdy dochazi
dovnitf loZiska a takto pak i k vyschnuti €i vyplaveni trvalé naplné maziva. Tato zavada
se nejprve navenek projevuje zvétdenym hlukem loZiska za provozu, potom progresivnim
zvétSovanim jeho vdle a korozi funk&nich valivych elementi, coZ rychle spéje k potfebné
pfeddasné a nakladné vyméné celého loZiskového kompletu takto postizeného uzlu. A to
| bez ohledu na pfipadnou technologickou sofistikovanou vyspélost jeho vnitini nosné
konstrukce a jeji zbyvajici teoretickou provozné Zivotnostni kondici, kterd takto jako
nevyuzity zbytkovy potencial pfed¢asné pfichazi vnivec.

Proto je maximalni prolongace vyhovujici funkce jinak veimi propracovaného, ale vici
brutalité potencidlné agresivniho okolniho prostredi  objektivné méné odoiného
loziskového tésnéni, zvIast zadouci,

Prima korelace mezi Zivotnosti valivého konstrukéniho prvku a vydrzi funkce jeho mazani
a Cistoty funkénich drah je zvladt patrnad u solitérnich valivych loZisek hnacich kol
motorovych vozidel s vnitini stalou mazaci napini, kde jsou obé jejich choulostiva a ¢elné

situovana loZiskova tésnéni nekrytd a nachazeji se nizko nad vozovkou. Zde se pak pro




dodateCnou ochranu loZisek pfed okolnimi necistotami obvykle aplikuji nasledujici znama
konstrukcni opatfen.

Tim nejjednodussim byvad jednoduchd, lokalné zaskrcena obvodova vile mezi
sousednimi rotujicimi a pevnymi dily, pfehrazujici takto drahu hfidelem unadenych
nedistot a vody a pusobici jako nahla prekazka pohybu rotujicich negistot v obvodovém
sméru. Druhou, 0ginnéj8i cestou je pak navic aplikace ngjaké axialni clony tésnéni
loZiska v podobé rotujicino stiniciho krouzku ve tvaru hladkého mezikruzi, pevné
nasazeneho na hnaci hfidel tésné v exteriéru pfed chranénym tésnénim. Takové
provedeni v kovové nebo umélohmotné verzi je pak pfimou obdobou obligatnino
odstiikovaciho krouzku, osvédEeného a znamého z interiéru hfidelovych strojnich
agregat(, kde naopak chréni hfidelové tésnéni lozisek zevnitf pfed jeho neZadoucim
prehlcenim vifici olejovou naplni. Typickym znakem takto odzkouseného odstfikovaciho
krouzku, uréeného jmenovité pro postupny transport kapaliny viastni odstfedivou silou po
sve hladkeé rotujici stén& a posléze k jejimu tpinému odloudeni v podobé kapek, je jeho
relativné ostra odstitkovaci obvodova hrana. Proto masivni krouzky tohoto typu musi byt
na obvodé zizeny do ostré obvodové hrany, nebo se radéji rovnou voli krouzky
tenkosténné, jejichz tenka obvodova hrana tomuto pozadavku v podstaté vyhovuje.
Jednim z pravodnich problému sougasné globalizace vyroby a odbytu motorovych
vozidel je skuteCnost, Ze teritoria novych perspektivnich trhil kladou svymi specifickymi a
klimatickymi provoznimi podminkami zvy3ené naroky na odolnost uZivanych produkti,
coz si vyZaduje adekvatni opatfeni i v oblasti jejich protektivni techniky, napfiklad pravé
lepsi ochrany tésnéni valivych loZisek.

Pokud vsak pfi analyze problému a hiedani zlepseni vychazime z posledniho stavu
techniky, reprezentovaného vyse popsanymi hladkymi rotujicimi tenkosténnymi krouzky,
aplikovanymi pfed loZiskovym tésnénim na zpiisob klasickych odstfikovacich krouzku,
shiedavame jejich dalSi nevyuZity konstrukéni potencial. Ten pfedstavuji pravé jejich
toliko hladké funkéni stény. Tyto jsou sice u osvédGenych odstiikovacich krouzky
v intemim olejovém hospodafstvi stroje divodné, ale v podobné externi aplikaci jsou bez
dalSich konstrukCnich dprav v podstaté nevyuZité. Postradaji totiz jakékoli vystupky nebo
prolisy, ktere by hmotne Castice dopadajicich negistot zachytily, programové odrazily a
dokazaly je od chranéneho prostoru s loZiskovym tésnénim néjak usmémit a odvést.




Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky vySe zminénych znamych provedeni do znadné miry fesi
konstrukCni provedeni aktivniho ochranného krouzku podle vynalezu, kde je tento
element, vylisovany, nebo vytvarovany zjednonoho kusu tenkého plechu nebo
umélohmotne desky ve své funkéni mezikruhové &asti, opatfen nékolika pary na sebe
plynufe navazujicich axidlnich a radialnich lopatek. Axialni lopatky sleduji Gast
Sroubovych ploch s osou, totoZnou s osou rotace aktivniho ochranného krouzku a na né
navazujici radialni lopatky maji tvar dozadu zahnuté spiraly, vztazeno k sméru vektoru
vnéjsimu obvodu. Ztoho je zfejmé, Ze konstrukce je pouZitelnd jen pro hfidele s
jedinym, nebo siiné dominantnim smérem otaceni a je pro levou a pravou stranu
konstrukce symetricky parova. Toto provedeni ochranného krouZku pak v provozu
zastava nejen dosavadni obligatni funkci axidini clony ze své rubové strany, ale vykazuje
JeSt8 navic fadu dalSich aktivnich, vzajemné podpirnych funkci, které imituji @ kombinuji
ucinky, znamé ze stavby rotor(l jednak odstfedivych radialnich kapalinovych erpadel,
jednak axialnich ventilatorl. Tento princip je pfipomenut na Obr.2 a Obr.5 pomoci
rychlostnich rozkladu, znazorménych pro body | a A na zacatku a konci radialni lopatky a
take v libovolném bodé C axiaini lopatky v navrhovém bodé provozniho rezimu.
Predlozeny navrh na feSeni zde vyuZiva obecné platnych rigordznich poznatki
aplikované hydromechaniky a pneutechniky, dlouhodobé ovéfenych v jinych oblastech
strojirenstvi.

V pripadé nahodné Castice, dopadajici zvenku na licni konvexni povrch radialni lopatky,
je zde tato unadena jednak jeji mistni obvodovou rychlosti, napfiklad vio , vao nebo veo
a dale klouze po lopatce v te¢ném sméru relativni rychlosti vir , vag nebo veg, takse je
odpuzovana v jejich vektorovém souctu vyslednou rychlosti v, , va nebo v .

Axialni lopatky navic zabranuji aktivné necistotdm oboustranng, tedy na rubu i fici
aktivniho ochranného krouzku. A to tak, Ze ve svém libovolném povrchovém bodé C
s unasivou obvodovou rychlosti veo Castice klouzaji relativni rychlosti veg po povrchu
axialni lopatky a tim ziskavaji vystednou rychlost ve. Diky této viastnosti pak na své
rubové strane dotirajici €astice od krouzku zpétné odpuzuiji, ale na licni strané je naopak
z chranéného prostoru odsavaji, tedy pfitahuji na sebe a pfipravuji je tak pro nabrani licni
stranou nasledujici radialni lopatky.




Pfitom licni stranou achranného krouzku zde rozumime tu, kterd je chranénému tésnéni
piilehla a naopak rubovou se rozumi strana ochranného krouzku od tésnéni loZiska
odlehla.

Popsana nasavaci, odraZeci a ¢astice vypuzujici funkce ochranného krouzku tak imituje
ucinek vzpomenuté rotadni Cerpaci techniky. Dotyénou funkci aktivniho ochranného
krouzku si pfitom Ize prakticky ovéfit rozdilem vyslednych ochrannych efektd pii
opalnych smérech otafeni téhoZ provedeni ochranného krouzku podle vynalezu,

kteryZto rozdil napfiklad znamy obligatni hladky ochranny krouZek nevykazuje.

Vyhody fe3eni podle vynalezu.

Konstrukce aktivnino ochranného krouzku podle vynalezu sleduje zlepSeni jeho
protekéniho  Gcinku, chraniciho tésnéni valivého loZiska s cilem prodlouZeni Zivotnosti
celeho kompletu. Redlny prinos v podobé prolongace Zivotnosti je dlleZity, protoze
predCasna nutnost vymény v3ech dili postizeného loZiska z diivodu selhani jeho mazani
je véetné demontdZe velmi nadkladna a pfitom v podstaté zbytetna. Navic je viastni
konstrukce aktivniho ochranného krouzku jednoducha, technologicky schidna a mize
se pouZit na vyrobku zcela flexibilng. Tato adaptibilita a volitelnost jeho nasazeni na
konkrétni produkt podle potfeby a moznost jeho selektivni aplikace je aktuélni zejména
pro ohroZené vyrobky zvladtniho provedeni, urené pro trhy s nestandardng ztizenymi
provoznimi pedminkami.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez je blize osvétien pomoci dale pfipojenych vyobrazeni, kde Obr.1 znazorfiuje
ilustracni axonometricky pohled na licni stranu aktivniho ochranného krouzku, uréeného
pro podporu funkce tésnéni leveho hnaciho pfedniho kola automobilu, Obr.2 obsahuje
pfimy &elni licni pohled na tento dil ve sméru ,W* podle Obr.3, véetné ilustrace
rychlostnich poméri na lopatkach ve tiech typickych bodech a sam Obr.3 znazoriuje
pricny fez X-X aktivnim ochrannym krouzkem, vyznaceny na Obr.2. Na obrazku Obr.4
je pak znazomén pfiCny fez X-X celou sestavou loZiskové partie pfedniho levého kola
automobilu, dokumentujici viastni pozici a uloZeni aktivniho ochranného krouzku pred
valivym loZiskem i jeho t&snénim. Obr.5 potom v Castedném rozvinutém obvodovém

fezu Z-Z jesté rychlostnim obrazcem doklada vy$e deklarovanou saci i odpuzovaci




funkci licni a rubové strany axilni lopatky tenkosténného ochranného krouzku v jejim

libovolném bodé.

Pfiklad provedeni vynalezu

Priklad mozneho konkrétniho provedeni loZiskové konstrukce s externg aplikovanym
aktivnim ochrannym krouzkem 1 podle vynalezu je uveden na Obr.4 sjeho biiz&imi
detaily na Obr.1, Obr.2, Obr.3 a Obr.5.

Obr.4 znazorfuje jednu z konkrétnich instalaci aktuainiho konstrukéniho uziu, Zde je
aktivni ochranny krouzek 1 podle vyndlezu, nalisovany na konec Uplného hnaciho
homokinetického kioubu 8, rozebiratelné spojeného $roubem a matici 11 s nabojem 12
uloZeni kola v hlavé 13 pfedni napravy motorového vozidla, aplikovan jako aktivni
pfidavny protektivni prvek pro zastitu tésnéni 10 uplného dvouradého kulitkového
loZiska 9 s kosouhlym stykem pred neistotami okolniho prostfedi.

Zde je jednodiiny tenkosténny rotalni aktivni ochranny krouzek 1 o tlouStce s
materidlu a se stfedem § svym montaznim nabojem 6 o priméru d svého otvoru 5
nalisovan na téleso uUplného kloubu 8 hnaciho hridele. Pfitom je ve své aktivni
mezikruhove Casti mezi priméry d a D, opatfen véjifovité uspofadanymi axialnimi
lopatkami 3

, kopirujicimi ¢asti pfiblizné soub&znych Sroubovych ploch, které jsou
vzdjemné propojeny primkovymi a smérem kobvodu se rozsifujicimi radialnimi
lopatkovymi plochami 2, vytvofenymi ve tvaru dozadu zahnuté spiraly vzhledem k sméru
provozni rotace dilu kolem stfedu S. Pokud jde o vnéj§i primér D axidlnich lopatek 3,
pak tento je opatfen kratkymi pficnymi vybranimi 4, které vyhodné prerusuji jinak
pravidelnou kruhovou konturu ostré vnéji hrany 14 aktivniho ochranného krouzku 1 a
tim pii jeho rotaci pfispivaji k snadnéj§imu odlougeni nedistot. Parové dvojice axidlnich
3 i radiainich 2 lopatek nemusi byt obvodové uspofadany presné pravidelng, coz je
vyhodne z hiukovych divodu, aniz by to pfitom bylo na ukor statického vyvazeni celého
dilu, pokud toto vibec pfichazi v Gvahu. To proto, Ze jako jeho polotovar se pfedpoklada
jiz z podstaty vyvazena slaba plechova nebo umélohmotnd mezikruhova deska stejné
tioustky s a jeji dodatedné axialni vytvarovani miZe na jejim vychozim pirozeném
rotanim vyvaZeni iz sotva néco podstatného zménit.

Aktivni ochranny krouzek 1 je svym kratkym nabojem 6 pfimo nasazen na konec plasté

upiného kloubu 8 hnaciho hfidele a v provozu s nim rotuje ve sméru Sipky. V disledku
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tohoto pohybu se aktivuji &istici mechanismy a Gginky, vysvétiené vyde a znazoméné na
Obr. 22 Obr.5.

Stejné tak jako obdobné obligatni prvky zndmé z rotacni Cerpaci a ventilaéni techniky, i
jejich zdejsi imitujici kombinace v provedeni podle vynadlezu maji svij optimalni
u€innostni navrhovy bod. V nadem pfipadé je tedy vyhodné, naladit i tvar popsanych
lopatek napfiklad na nejuZivanéj$i pramémou rychlost jizdy vozidla, ktera se podie
teritoria a provoznich podminek mize pfipadné lisit.

Pramyslova vyuZiteinost
Konstrukéni prvek podle vynalezu je uréen zejména pro externi ochranu a zvySeni

zivotnosti tésnéni mazaci naplné solitérnich valivych loZisek nebo pro jejich interni
obranu vici prehlceni vificim olejem u skfifiovych zakrytych soustroji. Konkrétné pro
vyrobce i uZivatele motorovych vozidel je sledovano snizeni garanénich a pfedéasnych
repasnich nakladu, spojenych zejména s naroénou demontaZi a vyménou kolovych
loZisek, zejména pak s ohledem na nové trhy.
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PATENTOVE NAROKY (% & Qﬂﬂ

1. Aktivni ochranny krouzek (1) ve tvaru jednodilného mezikruZi, zhotoveny
tvafenim z tenké desky o jednotné tloustce (s) a slouZici jako zabrana vidi
pronikani necistot nebo kapalin do prostoru pfed hfidelovym tésnénim (10) na
Cele pfisludného valivého loZiska (9), pevné nasazeny na extemi nejblize
pfilehlou rotujici sougast (8) vyznacujici se tim, Ze jeho &inna dast,
vytvorena mezi otvorem (5) o vnitfnim praméru (d) pro nalisovani jeho naboje (6)
a obvodovym primérem (D), je zformovana tak, Ze tvofi alespon dva pary
vzajemne propojenych axialnich lopatek (3) ve tvaru c¢asti soub&Znych
$roubovych ploch, soustfednych s osou rotace loZiska (9) a plynule od nuly
smerem k obvodoveé hrané (14) rozsifujicich se radidlnich lopatek (2) tak, Ze
vzajemné prinikové hrany (7) axialnich lopatek (3) a radialnich lopatek (2),
prilehlé k tésnéni (10} loZiska (9), maji vzhledem k sméru rotace aktivniho
ochranného krouZku (1) tvar dozadu zahnutych roubovych spirél, rozvijejicich
se pri zvétsovani svych polomérd kiivosti (Ra > R)) v opaéném sméru stoupani
své Sroubovice, vztazeno v(&i sméru stoupani Sroubovych ploch axialnich
lopatek (3).

2. Aktivni ochranny krouzek (1) podie ndroku 1 vyznaéujici se tim, Ze
pfi parovém uspofadani soustroji je pfifazeni jeho symetrického levého nebo
pravého provedeni ke konkrétnimu loZisku (9) stésnénim (10) definovano
pozadavkem pfilehnuti jeho licni strany s prinikovou hranou (7) k chranénému
prostoru, a zarovei podminkou zachovani charakteru dozadu zahnutych

radialnich lopatek (2), vztazeno k sméru jeho rotace.

3. Aktivni ochranny krouzek (1) podle predchozich narokil vyznacujici se
tim, Ze na koncich vybéhi vnéjsi obvodové hrany (14) axialnich lopatek (3)
jsou vytvofena kratkd piina pferuSovaci vybrani (4).
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