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(54) Zpusob vyroby suspenznich hofeénatych hnojiv

Predmétem ¥eSeni je zplsob vyroby
ho¥ednatého nebo dusikato-hofelnatého
suspenzniho hnojiva, které obsahuje
stopové prvky Zelezo a titan ve formé
stabilniho rozpustného komplexu, vyznadeny
tim, Ze se $té&pnd kyselina z vyroby
titanové bé&loby neutralizuje magnovitem
do pH 5,5 a? 7,0 za pfitomnosti 0,2 aZ
1,0 % hmot. kyseliny vinné v reakdni
sm&si. Alternativné je moZno vychdzet
i z jiného druhu kyseliny sirové a tim,
Ze se hofednaté hnojivo dodatedné& obohati
siranem Zeleznatym a titanylsulfdtem.
Toto kapalné hnojivo je moZno dale
obohatit 15 aZ 45 % hmot. modoviny, &img
se zisk& suspenzni dusikato-hofe&naté
hnojivo, které netuhne ani p¥i -10 a2
-15 “C. Vyznam Fefeni spoliva v tom,
ze se uUlelnéd gzuZitkuji dvé druhotné
suroviny, a to $tépnd kyselina z vyroby
titanové b&loby a magnovit, ktery odpadd
pfi vyrobé pidleného slinku. Ziskd se
z nich Z4dané hofelnaté, resp. dusika-
to-hotednaté suspenzni{ hnojivo s obsahem
%eleza a titanu v rostlinami asimilovatelné
formé.
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Vyndlez se tyk4& zplsobu vyroby suspenznich hote&natych hnojiv s obsahem stopovych prvki
feleza a titanu ve formé stabilnfho rozpustného komplexu.

Ho¥&ik mad u v3ech rostlin nezastupitelnou tGlohu v procesu fotosyntézy p¥i p¥emdn& svétel-~
né energie na energii chemickou. Je integrdlni soudésti chlorofylu, ktery obsahuje asi
4,5 ¢ hmot. Mg0O. To vSak neznamena, %e v listech je v&zan pfevdZné v tomto pigmentu. Bylo
totiz zjiétdno, Ze chlorofylovy Mg ani p¥i deficienci Mg necini nikdy vice ne? 25 % hmot.
2z veSkerého horéiku, obsaZendho v listech.

Koncentrace hofdiku v sufin& biomasy riznych rostlin je relativng vysokid a pohybuije
se v rozmezi 0,01 a% 2,0 % hmot. nap¥. v listech cukrovky bylo nalezeno 0,77 a% 1,02 % hnot.
Mg. Hoféik se proto poditd k zdkladnim biogennim prvkdm u rostlin. Jako pétd hlavni Zivina
miZe byt p¥i nedostatedném pfijmu pfi{&inoun rdzn& silné vynosové deprese nebo vynosové stagnace.
Pri nedostatku hot&iku listy Zloutnou, pozd&ji dostévaji tmavé&hnddé a¥ Serné skvrny a opad&-~
vaji. Nedostatek ho¥éiku v piidé kromd toho, %e limituje vy$i a kvalitu drody, blokuje i pro-
duktivni vyuZivéni ostatnfch ¥ivin rostlinami. Ukazuje se, Ze zdsobeni pid hoilikem je

v mnohych lokalitdch v soutasné dob& nedostatedné. N

Horéik se aplikuje do pudy bud ve forms siranu, chloridu &i dusiZnanu hofednatého samotné—
ho, nebo ve sm&si s nékterymi draselnymi a dusikatymi hnojivy. Té%Z se pouiiQé ve vodé mdlo
rozpustny uhlilitan hotfe&naty v podob& magnezitu, dolomitu a hlavné dolomitickych vépenct
a4 v podobé& strusky. ProtoZe ho¥&{k je pomdrné ve znadnd mite z pidy vyplavovdn de$fovymi
srdZkami, ukazuje se jako efektivn&jsi vyuZiti hofednatych surovin piiprava kapalnych hnojiv
uréenych pro mimokoFenovou vyZivu aplikacf p¥imo na list.

Vyhodnym se proto jevi zplisob vyroby kapalnych hofe&natgch hnojiv podle pfedpoklédaného
vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, %e se Stépnd kyselina z vyroby titanové bé&loby
neutralizuje magnovitem do pH 5,5 a% 7,0. Reak®nf smés se béhem neutralizace samovolné ohfeje

reakénim teplem na teplotu 85 a% 95 °c.

Po ukonfeni reakce se jemnd suspenze ho¥ednatého hnojiva oddél{ od nezreagovaného
zbytku magnovitu, ktery se uloZf na skladku.

PouZity magnovit je odpadni surovinou, kterd vznikd pfi vyrob& pidleného slinku. Jeho
sloZeni obvykle &inf: MgO 70 a% 75 % hmot. CaO 4 a¥ 6 % hmot. R,04 6 az 10 % hmot. 5102
2,5 aZz 3,5 % hmot. t&kavé l&tky 8 a% 10 % hmot.

Stépnd kyselina, vznikajict pEi vyrob& titanové bd&loby, se pred pouZitim k vyrob& hote&na-
tého hnojiva zbavuje krystalizaci &&sti zelend skalice, takZe jeji prim&rné sloZenfi potom
je ndsledujici: volné H,50, 320 g/1, Fe 22 g/1, TiO2 5,6 g/1, Mg 6,0 g/1, hustota 1 300 kg/m3.
Vyhodnost vyuZit{ $t&pné kyseliny podle vyndlezu spodivd v tom, Ze se zuZitkuje v ni
odpadajici ho¥¢ik a ev. i dal3{ cenné stopové prvky, zejména %elezo a titan. Tyto prvky
se pfi béZné& provadéné neutralizaci vysrad?ej{ do nerozpustnych oxid- a hydroxid~ forem,
které nepoSkozuji vegetaci, ale nejsou ué¢innou sloZkou. Je vEak moZno je p¥idavkem vhodného
agens vazat do stabilniho rozpustného komplexu a udrZet je tudi¥ v roztoku pro agrochemické
vyuZit{. Vhodnou l4tkou, kterd zabezpefuje rozpustnost soli Zeleza a titanu mide byt kyselina
vinnad (podle PV 3775-85) nebo jind hydroxykyselina, nap#. kyselina citronovd, kteréd je v ana-
lytické chemii b&%n& pouZivdna k maskovani feleza a titanu.

Piidavek kyseliny vinné v mnoistvi 0,2 aZ 1,0 % hmot. se pozitivnd projevuije téZ bdhen
neutralizace magnovitu 5tépnou kyselinou tim, ¥e reakce probihd pfi vy$5i teploté a tedy
rychleji a dplnéji, reakéni smés méné pénf, nerozloZeny zbytek je menS{ a vznikajfci sespenze
jemn&j&i. Podle mnoistvi pfidané kyseliny vinnd je moZno pfipravit hofe&naté hnojivo s pfedem
zvolenym obsahem rozpustného Zeleza a titanu, pfidem? zbyvajici podil téchto prvkG zastivd

v Jjemné suspenzi agrochemicky inertni formy. Protofe takto vyrobené hotednaté hnojivo obsahuje
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tuhou fézi jemné dispergovanou, pomalu sedimentuije a nenf nutné jej dodate®n® stabilizovat
bentonitem ani jej filtrovat.

Alternativné je mofno vychézet i z jiného vhodného druhu kyseliny sirové pro rozklad
magnovitu a vzniklé hofelnaté hnojivo pak obohatit na poZadovanou koncentraci Zeleza a
titanu napf. pfidavkem vodorozpustného komplexu siranu Zeleznatého a titanylsulfdtu. Vodo-
rozpustny komplex se p¥ipravi rozpust&nim siranu Zeleznatého ve vodnim roztoku kyseliny
vinné resp. citronové za p¥idavku roztoku titanylsulfdtu.

Vyrobené hofeénaté hnojivo je moZno jedté obohatit dusikem rozpousténim 15 aZ 45 % hmot.
mocoviny. %ZvysS{ se tim agrochemickd ucinnost, ale navic ziskd toto kapalné hnojivo odolnost
vi&i mrazu, protoe netuhne ani p¥i -10 az -15 °C. To umoZiuje jeho vyrobu a skladovéni
i v zimnich podmink&ch.

Pfednosti p¥edklddaného vyndlezu je, Ze se ulelné vyuZiji dvé druhotné suroviny a ziské
se tak Z4dané hofelnaté nebo dusikato-hofe&naté hnojivo s volitelnym obsahem stopovych prvka
Zeleza a titanu v rostlinami asimilovatelné formé&.

P¥{klad 1

Do reaktoru se ptedloZf 300 1 vody a 600 kg St&pné kyseliny z vyroby titanové béloby.
Potom se za stdlého michéni postupné p¥idd 100 kg magnovitu. Reakéni smds se samovolné ohfeje
na teplotu 87 9C. Po dokon&eni reakce a vychladnutl se jemn& suspenze kapalného hnojiva
ptederpd do expedién{ k&dé vybavené mechanickym ¢i pneumatickym michanim a nerozloZfeny zbytek

magnovitu se vyveze na sklddku.

Parametry vyrobeného hnojiva: pH 6,7, hustota 1 296 kg/m3. obsah MgO 6,25 % hmot.
¥e 7,7 g/1, Ti 0,01 g/1.

Pp¥{klad 2

Do reaktoru se predlo?i 300 1 vody a 600 kg Stépné kyseliny z vyroby titanové béloby.
Potom se za stdlého michéni postupng pfid4d 100 kg magrovitu. Reak®ni smds se pfitom samovoln&
oh¥eje na teplotu 87 %c. Po probéhnuti reakce se p¥id& 200 kg granulované moloviny a obsah
se michd tak dlouho, aZ se v8echna mocovina rozpusti. Potom se jemnd suspenze dusikato-ho¥eéna-
tého hnojiva pfelerpd do expediéni kddé vybavené mechanickym &i pneumatickym michadlem a
neronlofeny zbytek magnovitu se vyveze na skladku.

Parametry vyrobené hnojiva: pH 6,8, hustota 1,280 kg/ma, obsah MgO 5,31 % hmot. celkovy
dusik 7,6 % hnot., celkové Fe 7,15 g/l, Ti 0,009 g/1. Bod tuhnut{ niZ8{ neZ -10 °c.

Ppriklad 3

Do reaktoru se ptedlozi 300 1 vody a v ni se rozpusti 18 kg kyseliny vinné. Potom se
pfidd 600 kg 5tdpné kyseliny z vyroby titanové bé&loby a smé&s se postupné neutralizuje 100 kg
magnovitu. P¥i tom se recakini smés samovolné oh¥eje na teplotu 92 °c. po probdhnut{ reakce
a vychladnuti smési se jemnd suspenze hofe&natého hnojiva pfelerpd do expedi&ni k&dé& vybavené
mechanickym ¢i pneumatickym michd&nim a nerozlofeny zbytek magnovitu se vyveze na skl&dku.

Parametry vyrobeného hnojiva: pH 6,7, hustota 1,284 kg/m3, obsah Mg0O 6,43 % hmot.
celkové Fe 13,4 g/1, Ti 0,3 g/1.

p¥iklad 4

Do reaktoru se pFedloZ{ 300 1 vody a v ni se rozpust{ 45 kg kyseliny vinné, Potom se
p¥idd 600 kg $tépné kyseliny 2z vyroby titanové béloby a sm&s se postupnd neutralizuje 100 kg
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magnovitu. PYi tom se reak&nf smé&s samovoln& oh¥eje na teplotu 96 °C. po prob&hnut{ reakce
a vychladnuti{ smési se jemn& suspenze hofedénatého hnojiva pfederpd do expedi&ni k&dé& vy-

bavené mechanickym &i pneumatickym michdnim a nerozloZeny zbytek magnovitu se vyveze na
sklddku.

Parametry vyrobeného hnojiva: pH 6,6, hustota 1,276 kg/mz, obsah Mg0O 6,70 % hmot, celkové
Fe 21,4 g/1, Ti 1,2 g/l.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby suspenznfho ho¥e&natého hnojiva, obsahujfciho ¥elezo a titan ve form&
stabilnfho rozpustného komplexu, vyznadeny tim, e se 5tépnd kyselina z vyroby titanové
b&loby nebo jing druh kyseliny sirové, obohaceny siranem feleznatym a titanylsulfétem,
neutralizuje magnovitem do pH 5,5 a% 7,0 za p¥itomnosti 0,2 a% 1,0 % hmot. kyseliny vinné
v reakéni smési.

2. Zplsob vyroby suspenzniho dusikato-hore&natého hnojiva podle bodu 1 vyznadeny tim,
fe se hofe&naté hnojivo obohat! o 15 a% 45 & hmot. mofoviny vztaZ¥eno na hmotnost suspenzniho
ho¥e&natého hnojiva.
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