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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　ソフトウェアデファインドネットワークＳＤＮに基づいてコンテンツディストリビュー
ションネットワークＣＤＮを実現するシステムであって、ＳＤＮでのアプリケーションユ
ニット、スケジューリングユニット、制御ユニット及びデータ転送ユニットを備え、
　前記アプリケーションユニットは、要求モジュール及び操作モジュールを備え、
　前記要求モジュールは、ＣＤＮの完全サービスロジック機能を追加し、ＣＤＮアプリケ
ーション要求を受信すると、前記スケジューリングユニットにリソース需要要求及びサー
ビススケジューリング要求を送信するように設定され、
　前記操作モジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コンテンツディストリビュ
ーション要求又はメディアアクセス要求に基づいて、関連操作を実行するように設定され
、
　前記スケジューリングユニットは、リソース協調モジュール及びスケジューリングフィ
ードバックモジュールを備え、
　前記リソース協調モジュールは、リソース需要要求及びサービススケジューリング要求
を受信し、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケジューリングを行い
、サービススケジューリングに基づいて必要なリソースの保留要求を前記制御ユニットに
送信するように設定され、
　前記スケジューリングフィードバックモジュールは、必要なリソースの保留要求を完成
した後、必要なリソースの保留要求完成の情報を前記アプリケーションユニットにフィー
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ドバックするように設定され、
　前記制御ユニットは、保留要求に基づいてＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを
割り当てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディ
ストリビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられたＣＤＮアプリケ
ーションに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシ
ーに基づいてデータリンク層Ｌ２及びネットワーク層Ｌ３転送テーブルを作成して、前記
データ転送ユニットに送信し、必要なリソースの保留要求完成を前記スケジューリングユ
ニットにフィードバックするように設定され、
　前記データ転送ユニットは、ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置を備え、割り当
てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースに基づいて、ＣＤＮアプリケーション
の関連データを記憶し、制御ユニットが確定したＬ２・Ｌ３転送テーブルに基づいて、前
記アプリケーションユニットが関連操作を実行する際にデータ転送を行うように設定され
るソフトウェアデファインドネットワークＳＤＮに基づいてコンテンツディストリビュー
ションネットワークＣＤＮを実現するシステム。
【請求項２】
　前記関連操作は、コンテンツディストリビューション要求又はメディアアクセス要求に
対応するコンテンツディストリビューション、コンテンツキャッシング、コンテンツルー
ティング及びコンテンツデリバリを含む請求項１に記載のシステム。
【請求項３】
　前記操作モジュールは、ディストリビューションサブモジュール、キャッシングサブモ
ジュール、デリバリサブモジュール及びルーティングサブモジュールを備え、
　前記ディストリビューションサブモジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コ
ンテンツディストリビューション要求に基づいて、予め設定したディストリビューション
ポリシーに従って、コンテンツデータベースに記憶されたコンテンツを抽出した後に、Ｃ
ＤＮネットワークのコンテンツディストリビューションノードに注入するように設定され
、
　前記キャッシングサブモジュールは、前記コンテンツディストリビューションノードの
コンテンツを受信してキャッシュし、キャッシングポリシーに従って、ユーザ端末がアク
セスしたことがあるコンテンツを予めＣＤＮネットワークのコンテンツキャッシングノー
ドにキャッシュし、これにより迅速にホットポイントコンテンツを隣接のコンテンツデリ
バリノードとユーザ端末に提供して使用するように設定され、
　前記デリバリサブモジュールは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャッ
シングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリ
ノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端末に伝送するように設定
され、
　前記ルーティングサブモジュールは、負荷バランスポリシー及びコンテンツディストリ
ビューションパスポリシーに従って、前記コンテンツディストリビューションノードと前
記コンテンツキャッシングノードのために動的にネットワークリンクを確立し、負荷バラ
ンスポリシー及びコンテンツデリバリパスポリシーに従って、前記ユーザ端末と前記コン
テンツデリバリノードのために動的にネットワークリンクを確立するように設定され、
　及び、
　前記デリバリサブモジュールは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャッ
シングノードにおけるコンテンツを抽出してＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリノ
ードに提供し、コンテンツデリバリノードのストリーミングメディア伝送技術に基づいて
パッケージングして、コンテンツストリーミングの関連情報の追加を行うように設定され
る請求項１又は２に記載のシステム。
【請求項４】
　前記アプリケーションユニットは、前記コンテンツデリバリノードのリアルタイム負荷
状況に基づいて動的にユーザ端末にメディアサービスのサーバノードを提供し、コンテン
ツ負荷分布状況に基づいて動的にコンテンツキャッシングのノードを確定し、コンテンツ
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ディストリビューションパスのネットワーク状況に基づいて動的にコンテンツディストリ
ビューションのネットワークパスを確定し、コンテンツデリバリパスのネットワーク状況
に基づいて動的にコンテンツデリバリのネットワークパスを確定するように設定される負
荷バランスモジュールを更に備える請求項３に記載のシステム。
【請求項５】
　前記スケジューリングユニットは、アプリケーション支持モジュール、アプリケーショ
ンエンジンモジュール、管理モジュール及びオペレーション支持モジュールを更に備え、
　前記アプリケーション支持モジュールは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信して登録
を行って、ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報を取
得するように設定され、
　前記アプリケーションエンジンモジュールは、前記ＣＤＮアプリケーションに必要なア
プリケーションエンジンサポート情報に基づいてＳＤＮネットワークにおける能力エンジ
ンをコールして、ＣＤＮアプリケーションをサポートするように設定され、
　前記管理モジュールは、ＣＤＮアプリケーションにコールするＳＤＮネットワークにお
ける能力エンジン、及びＣＤＮアプリケーション要求を満足するアプリケーションリソー
スを管理し、サービスチェーン機能をサポートする場合、サービスチェーンにおける定義
したアクセス情報に基づいて、コールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、関
連アプリケーションリソースのアクセス順序を確定して関連操作を実行するように設定さ
れ、
　前記オペレーション支持モジュールは、ＣＤＮアプリケーションに割り当てた必要なリ
ソース及びコールしたＳＤＮネットワークにおける能力エンジンに対して課金を行うよう
に設定され、
　及び、
　前記制御ユニットは更に、ファイアウォールをコールして、ＣＤＮネットワークにおけ
るノードへのアクセスの安全性を確保するように設定される請求項４に記載のシステム。
【請求項６】
　前記アプリケーションユニットは、外部アプリケーションインタフェースを更に備え、
　前記外部アプリケーションインタフェースは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信し、
外部指令を受信し、アプリケーションユニット、スケジューリングユニット、制御ユニッ
ト、データ転送ユニットのうちの１種又は複数種を調整するように設定され、
　前記アプリケーションユニットとスケジューリングユニットは北極インタフェースを介
して接続され、
　前記スケジューリングユニットと制御ユニットはノースバンドインタフェースを介して
接続され、
　前記制御ユニットとデータ転送ユニットはサウスバンドインタフェースを介して接続さ
れる請求項５に記載のシステム。
【請求項７】
　ソフトウェアデファインドネットワークＳＤＮに基づいてコンテンツディストリビュー
ションネットワークＣＤＮを実現する方法であって、ＳＤＮアプリケーション層にＣＤＮ
の完全サービスロジック機能を追加することを特徴とし、前記方法は、
　アプリケーションユニットは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信すると、スケジュー
リングユニットにリソース需要要求及びサービススケジューリング要求を送信することと
、
　スケジューリングユニットは、受信したリソース需要要求及びサービススケジューリン
グ要求に基づいて、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケジューリン
グを行い、サービススケジューリングに基づいて、必要なリソースの保留要求を制御ユニ
ットに送信することと、 
　制御ユニットは、保留要求に基づいて、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを割
り当てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディス
トリビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられたＣＤＮアプリケー
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ションに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシー
に基づいてデータリンク層Ｌ２及びネットワーク層Ｌ３転送テーブルを作成して、データ
転送ユニットに送信し、前記データ転送ユニットはＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク
装置を備えることと、
　制御ユニットは、スケジューリングユニットを介してアプリケーションユニットに保留
要求完成の情報をフィードバックした後、受信したコンテンツディストリビューション要
求又はメディアアクセス要求に基づいて、アプリケーションユニットは関連操作を実行す
ることと、
　アプリケーションユニットが関連操作を実行する場合、データ転送ユニットはＬ２・Ｌ
３転送テーブルに基づいてデータ転送を行うことと、を含むソフトウェアデファインドネ
ットワークＳＤＮに基づいてコンテンツディストリビューションネットワークＣＤＮを実
現する方法。
【請求項８】
　前記ＳＤＮネットワークの関連情報は、ＳＤＮネットワークのネットワークトポロジー
情報、ネットワーク負荷バランス情報、ネットワークルーティング情報及びファイアウォ
ール配置情報を含む請求項７に記載の方法。
【請求項９】
　前記関連操作は、コンテンツディストリビューション要求又はメディアアクセス要求に
対応するコンテンツディストリビューション、コンテンツキャッシング、コンテンツルー
ティング及びコンテンツデリバリを含む請求項７に記載の方法。
【請求項１０】
　前記ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置は、ＳＤＮデータ転送のオープンフロー
ＯＰＥＮＦＬＯＷスイッチ、ＯＰＥＮＦＬＯＷルータ、ＯＰＥＮＦＬＯＷゲートウェイ、
ＯＰＥＮＦＬＯＷ記憶サーバ、ＯＰＥＮＦＬＯＷカスタマイズ装置を含む請求項７に記載
の方法。
【請求項１１】
　前記ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースは、ＣＤＮアプリケーションに必要なア
クセスネットワークリソース、伝送ネットワークリソース及びデータセンタネットワーク
リソースを含み、前記転送関連ポリシーは、ホットポイントディストリビューションポリ
シー、負荷バランスポリシー及びコンテンツルーティングポリシーを含む請求項７に記載
の方法。
【請求項１２】
　前記アプリケーションユニットが関連操作を実行することは、
　前記アプリケーションユニットは、保留要求完成の情報を受信した後、コンテンツディ
ストリビューション要求に基づいて、予め設定したディストリビューションポリシーに従
って、コンテンツデータベースに記憶されたコンテンツを抽出した後に、ＣＤＮネットワ
ークのコンテンツディストリビューションノードに注入することと、
　前記アプリケーションユニットは、前記コンテンツディストリビューションノードのコ
ンテンツを受信してキャッシュし、キャッシングポリシーに従って、ユーザ端末がアクセ
スしたことがあるコンテンツを予めＣＤＮネットワークのコンテンツキャッシングノード
にキャッシュし、これにより迅速にホットポイントコンテンツを隣接のコンテンツデリバ
リノードとユーザ端末に提供して使用することと、
　前記アプリケーションユニットは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャ
ッシングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネットワークのコンテンツデリバ
リノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端末に伝送することと、
を含み、
　及び、
　前記キャッシュするコンテンツは、コンテンツのファイル全体、コンテンツファイルの
フラグメンテーション、又はコンテンツファイルがストリーミングされた後のデータパケ
ットであり、
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　及び、
　前記コンテンツキャッシングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネットワー
クのコンテンツデリバリノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端
末に伝送することは、コンテンツキャッシングノードにおけるコンテンツを抽出してＣＤ
Ｎネットワークのコンテンツデリバリノードに提供し、コンテンツデリバリノードのスト
リーミングメディア伝送技術に基づいてパッケージングして、コンテンツストリーミング
の関連情報の追加を行うことを含む請求項７に記載の方法。
【請求項１３】
　前記コンテンツデリバリノードのリアルタイム負荷状況に基づいて、動的にユーザ端末
にメディアサービスのサーバノードを提供することと、
　コンテンツ負荷分布状況に基づいて、動的にコンテンツキャッシングのノードを確定す
ることと、
　コンテンツディストリビューションパスのネットワーク状況に基づいて、動的にコンテ
ンツディストリビューションのネットワークパスを確定することと、
　コンテンツデリバリパスのネットワーク状況に基づいて、動的にコンテンツデリバリの
ネットワークパスを確定することと、
　負荷バランスポリシー及びコンテンツディストリビューションパスポリシーに従って、
前記コンテンツディストリビューションノードと前記コンテンツキャッシングノードのた
めに動的にネットワークリンクを確立し、負荷バランスポリシー及びコンテンツデリバリ
パスポリシーに従って、前記ユーザ端末と前記コンテンツデリバリノードのために動的に
ネットワークリンクを確立することと、を更に含む請求項１２に記載の方法。
【請求項１４】
　前記スケジューリングユニットは、受信したリソース需要要求及びサービススケジュー
リング要求に基づいて、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケジュー
リングを行う場合、前記方法は、
　スケジューリングユニットは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信して登録を行って、
ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報を取得すること
と、
　ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報に基づいてＳ
ＤＮネットワークにおける能力エンジンをコールして、ＣＤＮアプリケーションをサポー
トすることと、を更に含み、
　及び、
　ＣＤＮアプリケーションにコールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、及び
割り当てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを管理し、サービスチェーン機
能をサポートする場合、サービスチェーンにおける定義したアクセス情報に基づいて、コ
ールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、関連アプリケーションリソースのア
クセス順序を確定して関連操作を実行することと、
　ＣＤＮアプリケーション要求のアプリケーションリソース、コールしたＳＤＮネットワ
ークにおける能力エンジンに対して課金を行うことと、を更に含み、
　及び、
　前記制御ユニットは、ＣＤＮネットワークにおけるノードに対してファイアウォールを
コールして、ＣＤＮネットワークにおけるノードへのアクセスの安全性を確保することを
更に含む請求項１３に記載の方法。
【請求項１５】
　プログラム指令が記憶され、該プログラム指令が実行される場合、請求項７～１４のい
ずれか１項に記載の方法を実行できるコンピュータ読取可能な記憶媒体。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明はコンテンツディストリビューション技術に関し、特に疎結合モードでのソフト
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ウェアデファインドネットワーク（ＳＤＮ）に基づいてコンテンツディストリビューショ
ンネットワーク（ＣＤＮ）を実現する方法及びシステムに関する。
【背景技術】
【０００２】
　ＳＤＮは、近年、登場した新しいネットワーク技術であり、主な特徴は、制御と転送と
の分離、ネットワークのオープン性・プログラム可能性、及びソフトウェアとハードウェ
アとの分離である。ＳＤＮにより、従来の通信ネットワーク装置は専用ハードウェアバイ
ンディングから解放され、「汎用ハードウェアプラットフォーム＋特注ソフトウェア」に
基づく方向に発展し、且つオープンのプログラミングインタフェースによりネットワーク
機能の仮想化、ネットワーク管理の簡単化及びネットワーク配置の自動化を実現し、従来
のネットワーク機能の実現及びプロジェクトの実施に比べて、装置コスト、人件コスト及
び配置時間を大幅に節約する。アーキテクチャのレベルに基づいて、ＳＤＮはトップから
下へ基本的に、アプリケーション層、制御層及びデータ層という３つのレベルに分けられ
る。
【０００３】
　現在、業界では制御層及びデータ層に対して大量の標準化業務を行っている又は行った
が、アプリケーション層及びその内部の構成、特にアプリケーションに対してどのように
集積、管理、制御及び他の既存のアプリケーションとの結合・融合を行うかについての検
討は少なく、対応的に進展も遅い。これにより、ＳＤＮの使用し易さ、オープン性、プロ
グラム可能性、管理可能性、オペレート可能性及び既存のアプリケーションへの交換性・
インターワーキング等での能力は不足であり、ＳＤＮ産業の健全な発展に不利であり、特
にどのようにＳＤＮ開発者コミュニティを迅速に確立して大量のＳＤＮアプリケーション
開発者をホットポイント課題の解決に集中させるか、及びどのように既存のネットワーク
における主なアプリケーションをＳＤＮ技術に移転するかの面には、先天の障害が存在す
る。
【０００４】
　オープンネットワーキングファウンデーション（ＯＮＦ、Open Networking Foundation
）標準組織であっても、ＯＤＬ（Open Daylight、ＳＤＮコントローラオープンソース組
織）であっても、現在、定義したＳＤＮのアプリケーション層は主にネットワークアプリ
ケーション及びネットワークサービススケジューリング等の高度抽象的な機能を提供する
ことに位置付けられ、ＳＤＮアプリケーション層は、ユーザアプリケーション要求に基づ
いて、ネットワークリソース要求及びサービススケジューリングを行うことができる。つ
まり、ＳＤＮアプリケーション層は上に向かってレスト（ＲＥＳＴ、Representational S
tate Transfer）方式により、外部ユーザにアプリケーションプログラミングインタフェ
ース（ＡＰＩ、Application Programming Interface）のコール（北極インタフェース）
を提供し、外部ユーザのためにカスタマイズのアプリケーション機能を実現することによ
り、仮想化のネットワークアプリケーション機能を実現し、ＳＤＮアプリケーション層は
下に向かってＲＥＳＴ方式により、ＳＤＮコントローラにネットワークＡＰＩインタフェ
ースのコール（ノースバンドインタフェース）を提供し、ＳＤＮ制御層に対してリソース
要求を行うことにより、仮想化のネットワークサービス機能を実現する。
【０００５】
　ＳＤＮアプリケーション層の面から見ると、現在、その関連の技術についての検討及び
標準化業務の大部分がいずれもＳＤＮアプリケーション層とＳＤＮ制御層との間のノース
バンドインタフェースの面に集中している。ＳＤＮの実際の適用において、ＳＤＮが外部
に提供するサービスは、主にＳＤＮアプリケーション層とその外部高層アプリケーション
のインタフェース（即ち北極インタフェース、アプリケーションインタフェースとも呼ば
れる）、及びＳＤＮアプリケーション層の内部のスケジューリング機能により実現される
。北極インタフェースに関連する機能需要及びスケジューリング自体に関連する機能需要
はまだ十分に発掘されていなく、北極インタフェースに関連する高層サービス及びノース
バンドインタフェースを使用するＬ４～Ｌ７サービスはあるものが検討されなく、あるも
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のがまだ初期の検討にあり（例えばサービスチェーンアプリケーション）、特にどのよう
に既存のネットワークサービスをＳＤＮに基づいて構築するかについては、まだ検討が始
まっておらず、これらもある程度でＳＤＮアプリケーションの他の既存のアプリケーショ
ンへの集積を阻害し、更にＳＤＮアプリケーション及びＳＤＮ自体の発展に影響を与える
。
【０００６】
　更に、業界の既存のアプリケーション（例えばＣＤＮ、ＯＴＴ、各種のビデオメディア
等のサービス）がどのようにＳＤＮのアーキテクチャの助けを十分に借りて、オープンネ
ットワークプログラミングインタフェースにより、下層ベアリングネットワークの提供し
た高効率、高性能及び高コストパフォーマンスの仮想ネットワーク機能を良く使用して、
端末ユーザの益々増長するサービス品質への需要及びオペレート・メンテナンスコスト全
体が益々低下する需要を満足するかについては、現在まだ初期の検討段階にあり、明確な
解決手段も無く、これも現在のサービスのＳＤＮへの転移ステップを規制する。
【０００７】
　ＳＤＮに対して、ＣＤＮは比較的に発達した技術であり、インターネット又は通信専用
ネットワークにウェブページとビデオ等のメディアコンテンツのディストリビューション
と加速を提供することに用いられ、その主な特徴は、メディアコンテンツに対してマルチ
レベルキャッシュを行ってユーザに近所サービスを提供し、これによりユーザに良い体験
品質を提供することである。
【０００８】
　ＣＤＮの機能は主に、コンテンツディストリビューション（Content Distribution）と
コンテンツデリバリ（Content Delivery、メディアデリバリとも呼ばれる）の２つの部分
を含み、基本の機能は、コンテンツディストリビューション/デリバリ、スケジューリン
グ/制御、記憶/キャッシュ、及びメディアサービス等を含む。現在、ＩＴＵ-Ｔ、ＥＴＳ
Ｉ、３ＧＰＰ、ＩＥＴＦ等の国際標準組織及びＣＣＳＡ等の業界標準組織ではいずれも、
ＣＤＮの関連定義と標準規格を有し、ＩＰネットワークプロトコルテレビ（ＩＰＴＶ）、
ケーブルテレビ（ＣＡＴＶ）、オーバーザトップテレビ（ＯＴＴ ＴＶ）及びモバイルス
トリーミングメディア等のサービスをベアリングすることに用いる。現在のＣＤＮ解決手
段では、下層ベアリングネットワークがオープンされていないことに限られ、サービスネ
ットワークとするＣＤＮは重合層として、下層ベアリングネットワークの能力に依存しな
ければならなく、同時に、ＣＤＮ解決手段に必要なサーバ、記憶/キャッシュ、及びメデ
ィアサーバはいずれも専用のハードウェア（例えばブレードサーバ/ＡＴＣＡアーキテク
チャサーバ等）を使用し、ハードウェアアーキテクチャに対する依存性は非常に高く、且
つ汎用性が無い。また、ＣＤＮは係るネットワーク性能需要が高い（例えばネットワーク
帯域幅、遅延、ジッター等）ため、ネットワークに対する容量拡張及びそれによるアドレ
ススキーム、装置設置、ノード配置、サービスフルフィルメント、ソフトウェアアップデ
ート等の管理面に巨大な複雑性をもたらし、例えば、ＩＰＴＶ、ＣＡＴＶ、ＯＴＴ、移動
ストリーミングメディア等のサービスの高速発展に伴って、ＣＤＮは徐々にサービスとデ
カプリング（decoupling）して、多種のサービスを融合してベアリングするためのコンテ
ンツ伝送のチャネルになり、これによりＣＤＮ配置ノードは益々多くなり、ネットワーク
規模も益々大きくなり、ＣＤＮコンテンツルーティングに対する管理も益々複雑になり、
マルチサービスプロバイダー/コンテンツプロバイダー（ＣＰ/ＳＰ）に対する管理とサー
ビス設定も益々困難になる。
【０００９】
　現在、ＣＤＮ関連技術に存在する上記問題に対して、且つＣＤＮの技術発展傾向を結合
して、ＣＤＮとＳＤＮとの融合及びどのようにＳＤＮ技術をＣＤＮ解決手段に導入して効
果的にＣＤＮが直面するベアリングネットワークの閉鎖性、ハードウェアの専用性、管理
の複雑性等の問題を解決して、ＣＤＮのオープン性、コストパフォーマンス及び使用し易
さを向上させて、ＣＤＮのオペレート・メンテナンスコスト全体を低減するかについての
検討は、目下の急務である。
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【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【００１０】
　本発明の実施例は、効果的にＣＤＮが直面するベアリングネットワークの閉鎖性、ハー
ドウェアの専用性、管理の複雑性の問題を解決できるＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現する
方法及びシステムを提供する。
【課題を解決するための手段】
【００１１】
　本発明の実施例は、ＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現する方法を提供し、ＳＤＮでのアプ
リケーションユニット、スケジューリングユニット、制御ユニット及びデータ転送ユニッ
トを備え、
　前記アプリケーションユニットは、要求モジュール及び操作モジュールを備え、
　前記要求モジュールは、ＣＤＮの完全サービスロジック機能を追加し、ＣＤＮアプリケ
ーション要求を受信すると、前記スケジューリングユニットにリソース需要要求及びサー
ビススケジューリング要求を送信するように設定され、
　前記操作モジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コンテンツディストリビュ
ーション要求又はメディアアクセス要求に基づいて、関連操作を実行するように設定され
、
　前記スケジューリングユニットは、リソース協調モジュール及びスケジューリングフィ
ードバックモジュールを備え、
　前記リソース協調モジュールは、リソース需要要求及びサービススケジューリング要求
を受信し、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケジューリングを行い
、サービススケジューリングに基づいて必要なリソースの保留要求を前記制御ユニットに
送信するように設定され、
　前記スケジューリングフィードバックモジュールは、必要なリソースの保留要求を完成
した後、必要なリソースの保留要求完成の情報を前記アプリケーションユニットにフィー
ドバックするように設定され、
　前記制御ユニットは、保留要求に基づいてＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを
割り当てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディ
ストリビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられたＣＤＮアプリケ
ーションに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシ
ーに基づいてデータリンク層Ｌ２及びネットワーク層Ｌ３転送テーブルを作成して、前記
データ転送ユニットに送信し、必要なリソースの保留要求完成をスケジューリングユニッ
トにフィードバックするように設定され、
　前記データ転送ユニットは、ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置を備え、割り当
てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースに基づいて、ＣＤＮアプリケーション
の関連データを記憶し、制御ユニットが確定したＬ２・Ｌ３転送テーブルに基づいて、前
記アプリケーションユニットが関連操作を実行する際にデータ転送を行うように設定され
る。
【００１２】
　選択的に、前記関連操作は、コンテンツディストリビューション要求又はメディアアク
セス要求に対応するコンテンツディストリビューション、コンテンツキャッシング、コン
テンツルーティング及びコンテンツデリバリを含む。
【００１３】
　選択的に、前記操作モジュールは、ディストリビューションサブモジュール、キャッシ
ングサブモジュール、デリバリサブモジュール及びルーティングサブモジュールを備え、
　前記ディストリビューションサブモジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コ
ンテンツディストリビューション要求に基づいて、予め設定したディストリビューション
ポリシーに従って、コンテンツデータベースに記憶されたコンテンツを抽出した後に、Ｃ
ＤＮネットワークのコンテンツディストリビューションノードに注入するように設定され
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、
　前記キャッシングサブモジュールは、前記コンテンツディストリビューションノードの
コンテンツを受信してキャッシュし、キャッシングポリシーに従って、ユーザ端末がアク
セスしたことがあるコンテンツを予めＣＤＮネットワークのコンテンツキャッシングノー
ドにキャッシュし、これにより迅速にホットポイントコンテンツを隣接のコンテンツデリ
バリノードとユーザ端末に提供して使用するように設定され、
　前記デリバリサブモジュールは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャッ
シングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリ
ノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端末に伝送するように設定
され、
　前記ルーティングサブモジュールは、負荷バランスポリシー及びコンテンツディストリ
ビューションパスポリシーに従って、前記コンテンツディストリビューションノードと前
記コンテンツキャッシングノードのために動的にネットワークリンクを確立し、負荷バラ
ンスポリシー及びコンテンツデリバリパスポリシーに従って、前記ユーザ端末と前記コン
テンツデリバリノードのために動的にネットワークリンクを確立するように設定される。
【００１４】
　選択的に、前記アプリケーションユニットは、前記コンテンツデリバリノードのリアル
タイム負荷状況に基づいて動的にユーザ端末にメディアサービスのサーバノードを提供し
、コンテンツ負荷分布状況に基づいて動的にコンテンツキャッシングのノードを確定し、
コンテンツディストリビューションパスのネットワーク状況に基づいて動的にコンテンツ
ディストリビューションのネットワークパスを確定し、コンテンツデリバリパスのネット
ワーク状況に基づいて動的にコンテンツデリバリのネットワークパスを確定するように設
定される負荷バランスモジュールを更に備える。
【００１５】
　選択的に、前記スケジューリングユニットは、アプリケーション支持モジュール、アプ
リケーションエンジンモジュール、管理モジュール及びオペレーション支持モジュールを
更に備え、
　前記アプリケーション支持モジュールは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信して登録
を行って、ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報を取
得するように設定され、
　前記アプリケーションエンジンモジュールは、前記ＣＤＮアプリケーションに必要なア
プリケーションエンジンサポート情報に基づいてＳＤＮネットワークにおける能力エンジ
ンをコールして、ＣＤＮアプリケーションをサポートするように設定され、
　前記管理モジュールは、ＣＤＮアプリケーションにコールするＳＤＮネットワークにお
ける能力エンジン、及びＣＤＮアプリケーション要求を満足するアプリケーションリソー
スを管理し、サービスチェーン機能をサポートする場合、サービスチェーンにおける定義
したアクセス情報に基づいて、コールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、関
連アプリケーションリソースのアクセス順序を確定して関連操作を実行するように設定さ
れ、
　前記オペレーション支持モジュールは、ＣＤＮアプリケーションに割り当てた必要なリ
ソース及びコールしたＳＤＮネットワークにおける能力エンジンに対して課金を行うよう
に設定される。
【００１６】
　選択的に、前記制御ユニットは更に、ファイアウォールをコールして、ＣＤＮネットワ
ークにおけるノードへのアクセスの安全性を確保するように設定される。
【００１７】
　選択的に、前記アプリケーションユニットは、外部アプリケーションインタフェースを
更に備え、前記外部アプリケーションインタフェースは、ＣＤＮアプリケーション要求を
受信し、外部指令を受信し、アプリケーションユニット、スケジューリングユニット、制
御ユニット、データ転送ユニットのうちの１種又は複数種を調整するように設定され、
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　アプリケーションユニットとスケジューリングユニットは北極インタフェースを介して
接続され、
　スケジューリングユニットと制御ユニットはノースバンドインタフェースを介して接続
され、
　制御ユニットとデータ転送ユニットはサウスバンドインタフェースを介して接続される
。
【００１８】
　選択的に、前記デリバリサブモジュールは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテ
ンツキャッシングノードにおけるコンテンツを抽出してＣＤＮネットワークのコンテンツ
デリバリノードに提供し、コンテンツデリバリノードのストリーミングメディア伝送技術
に基づいてパッケージングして、コンテンツストリーミングの関連情報の追加を行うよう
に設定される。
【００１９】
　本発明の実施例は、ソフトウェアデファインドネットワークＳＤＮに基づいてコンテン
ツディストリビューションネットワークＣＤＮを実現する方法を更に提供し、ＳＤＮアプ
リケーション層にＣＤＮの完全サービスロジック機能を追加し、前記方法は、
　アプリケーションユニットは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信すると、スケジュー
リングユニットにリソース需要要求及びサービススケジューリング要求を送信することと
、
　スケジューリングユニットは、受信したリソース需要要求及びサービススケジューリン
グ要求に基づいて、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケジューリン
グを行い、サービススケジューリングに基づいて必要なリソースの保留要求を制御ユニッ
トに送信することと、
　制御ユニットは、保留要求に基づいて、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを割
り当てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディス
トリビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられたＣＤＮアプリケー
ションに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシー
に基づいてデータリンク層Ｌ２及びネットワーク層Ｌ３転送テーブルを作成して、データ
転送ユニットに送信することと、
　制御ユニットは、スケジューリングユニットを介してアプリケーションユニットに保留
要求完成の情報をフィードバックした後、受信したコンテンツディストリビューション要
求又はメディアアクセス要求に基づいて、アプリケーションユニットは関連操作を実行す
ることと、
　アプリケーションユニットが関連操作を実行する場合、データ転送ユニットはＬ２・Ｌ
３転送テーブルに基づいてデータ転送を行うことと、を含む。
【００２０】
　選択的に、ＳＤＮネットワークの関連情報は、ＳＤＮネットワークのネットワークトポ
ロジー情報、ネットワーク負荷バランス情報、ネットワークルーティング情報及びファイ
アウォール配置情報を含む。
【００２１】
　選択的に、関連操作は、コンテンツディストリビューション要求又はメディアアクセス
要求に対応するコンテンツディストリビューション、コンテンツキャッシング、コンテン
ツルーティング及びコンテンツデリバリを含む。
【００２２】
　選択的に、ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置は、ＳＤＮデータ転送のオープン
フローＯＰＥＮＦＬＯＷスイッチ、ＯＰＥＮＦＬＯＷルータ、ＯＰＥＮＦＬＯＷゲートウ
ェイ、ＯＰＥＮＦＬＯＷ記憶サーバ、ＯＰＥＮＦＬＯＷカスタマイズ装置を含む。
【００２３】
　選択的に、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースは、ＣＤＮアプリケーションに必
要なアクセスネットワークリソース、伝送ネットワークリソース及びデータセンタネット
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ワークリソースを含み、前記転送関連ポリシーは、ホットポイントディストリビューショ
ンポリシー、負荷バランスポリシー及びコンテンツルーティングポリシーを含む。
【００２４】
　選択的に、前記アプリケーションユニットが関連操作を実行することは、
　前記アプリケーションユニットは、保留要求完成の情報を受信した後、コンテンツディ
ストリビューション要求に基づいて、予め設定したディストリビューションポリシーに従
って、コンテンツデータベースに記憶されたコンテンツを抽出した後に、ＣＤＮネットワ
ークのコンテンツディストリビューションノードに注入することと、
　前記アプリケーションユニットは、前記コンテンツディストリビューションノードのコ
ンテンツを受信してキャッシュし、キャッシングポリシーに従って、ユーザ端末がアクセ
スしたことがあるコンテンツを予めＣＤＮネットワークのコンテンツキャッシングノード
にキャッシュし、これにより迅速にホットポイントコンテンツを隣接のコンテンツデリバ
リノードとユーザ端末に提供して使用することと、
　前記アプリケーションユニットは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャ
ッシングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネットワークのコンテンツデリバ
リノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端末に伝送することと、
を含む。
【００２５】
　選択的に、該方法は、
　前記コンテンツデリバリノードのリアルタイム負荷状況に基づいて、動的にユーザ端末
にメディアサービスのサーバノードを提供することと、
　コンテンツ負荷分布状況に基づいて、動的に前記コンテンツキャッシングのノードを確
定することと、
　コンテンツディストリビューションパスのネットワーク状況に基づいて、動的にコンテ
ンツディストリビューションのネットワークパスを確定することと、
　コンテンツデリバリパスのネットワーク状況に基づいて、動的にコンテンツデリバリの
ネットワークパスを確定することと、
　負荷バランスポリシー及びコンテンツディストリビューションパスポリシーに従って、
前記コンテンツディストリビューションノードと前記コンテンツキャッシングノードのた
めに動的にネットワークリンクを確立し、負荷バランスポリシー及びコンテンツデリバリ
パスポリシーに従って、前記ユーザ端末と前記コンテンツデリバリノードのために動的に
ネットワークリンクを確立することと、を更に含む。
【００２６】
　選択的に、スケジューリングユニットは、受信したリソース需要要求及びサービススケ
ジューリング要求に基づいて、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケ
ジューリングを行う場合、前記方法は、
　スケジューリングユニットは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信して登録を行って、
ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報を取得すること
と、
　ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報に基づいて、
ＳＤＮネットワークにおける能力エンジンをコールして、ＣＤＮアプリケーションをサポ
ートすることと、を更に含む。
【００２７】
　選択的に、前記方法は、 
　ＣＤＮアプリケーションにコールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、及び
割り当てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを管理し、サービスチェーン機
能をサポートする場合、サービスチェーンにおける定義したアクセス情報に基づいて、コ
ールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、関連アプリケーションリソースのア
クセス順序を確定して関連操作を実行することと、
　ＣＤＮアプリケーション要求のアプリケーションリソース、コールしたＳＤＮネットワ
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ークにおける能力エンジンに対して課金を行うことと、を更に含む。
【００２８】
　選択的に、該方法は、前記制御ユニットは、ＣＤＮネットワークにおけるノードに対し
てファイアウォールをコールして、ＣＤＮネットワークにおけるノードへのアクセスの安
全性を確保することを更に含む。
【００２９】
　選択的に、キャッシュするコンテンツは、コンテンツのファイル全体、コンテンツファ
イルのフラグメンテーション、又はコンテンツファイルがストリーミングしたデータパケ
ットである。
【００３０】
　選択的に、コンテンツキャッシングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネッ
トワークのコンテンツデリバリノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユ
ーザ端末に伝送することは、コンテンツキャッシングノードにおけるコンテンツを抽出し
てＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリノードに提供し、コンテンツデリバリノード
のストリーミングメディア伝送技術に基づいてパッケージングして、コンテンツストリー
ミングの関連情報の追加を行うことを含む。
【００３１】
　本発明の実施例は、コンピュータ読取可能な記憶媒体を更に提供し、プログラム指令が
記憶され、該プログラム指令が実行される場合、上記方法を実行できる。
【発明の効果】
【００３２】
　関連技術に比べて、本発明の実施例による技術的手段は、ソフトウェアデファインドネ
ットワークＳＤＮでのアプリケーションユニット、スケジューリングユニット、制御ユニ
ット及びデータ転送ユニットを備え、アプリケーションユニットは、要求モジュール及び
操作モジュールを備え、要求モジュールは、コンテンツディストリビューションネットワ
ークＣＤＮの完全サービスロジック機能を追加し、ＣＤＮアプリケーション要求を受信す
ると、スケジューリングユニットにリソース需要要求及びサービススケジューリング要求
を送信するように設定され、操作モジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コン
テンツディストリビューション要求又はメディアアクセス要求に基づいて、関連操作を実
行するように設定され、スケジューリングユニットは、リソース協調モジュール及びスケ
ジューリングフィードバックモジュールを備え、リソース協調モジュールは、リソース需
要要求及びサービススケジューリング要求を受信した後、ＳＤＮネットワークの関連情報
を組合わせてサービススケジューリングを行い、サービススケジューリングに基づいて必
要なリソースの保留要求を制御ユニットに送信するように設定され、スケジューリングフ
ィードバックモジュールは、必要なリソースの保留要求を完成した後、必要なリソースの
保留要求完成の情報をアプリケーションユニットにフィードバックするように設定され、
制御ユニットは、保留要求に基づいてＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを割り当
てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディストリ
ビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられたＣＤＮアプリケーショ
ンに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシーに基
づいてデータリンク層Ｌ２及びネットワーク層Ｌ３転送テーブルを作成して、前記データ
転送ユニットに送信し、必要なリソースの保留要求完成をスケジューリングユニットにフ
ィードバックするように設定され、データ転送ユニットは、ＳＤＮデータ転送の関連ネッ
トワーク装置を備え、割り当てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースに基づい
て、ＣＤＮアプリケーションの関連データを記憶し、制御ユニットが確定したＬ２・Ｌ３
転送テーブルに基づいて、アプリケーションユニットが関連操作を実行する際にデータ転
送を行うように設定される。本発明の実施例は、ＳＤＮに基づいてＣＤＮシステムを実現
し、ＣＤＮアプリケーション要求により、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを割
り当て、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディスト
リビューションとコンテンツデリバリパスを確定してネットワーク調整を行い、これによ
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りＣＤＮベアリングネットワークの閉鎖性、ハードウェアの専用性、管理の複雑性の問題
を効果的に解決し、ＣＤＮに必要なリソース、転送パスの設計、配置及びリソース設定を
実現する。
【図面の簡単な説明】
【００３３】
【図１】図１は、本発明の実施例１によるＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現するシステムの
構造ブロック図である。
【図２】図２は、本発明の実施例２によるＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現する方法のフロ
ーチャートである。
【発明を実施するための形態】
【００３４】
　なお、矛盾が生じない場合には、本願における実施例及び実施例における特徴は互いに
任意に組み合わせることができる。
【００３５】
　実施例１
　図１は、本発明の実施例１によるＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現するシステムの構造ブ
ロック図であり、図１に示すように、ＳＤＮのアプリケーションユニット、スケジューリ
ングユニット、制御ユニット及びデータ転送ユニットを備え、
　前記アプリケーションユニットは、要求モジュール及び操作モジュールを備え、
　前記要求モジュールは、ＣＤＮの完全サービスロジック機能を追加し、ＣＤＮアプリケ
ーション要求を受信すると、前記スケジューリングユニットにリソース需要要求及びサー
ビススケジューリング要求を送信するように設定され、
　前記操作モジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コンテンツディストリビュ
ーション要求又はメディアアクセス要求に基づいて、関連操作を実行するように設定され
る。
【００３６】
　１つの選択的な実施例において、前記操作モジュールは、ディストリビューションサブ
モジュール、キャッシングサブモジュール、デリバリサブモジュール及びルーティングサ
ブモジュールを備え、
　前記ディストリビューションサブモジュールは、保留要求完成の情報を受信した後、コ
ンテンツディストリビューション要求に基づいて、予め設定したディストリビューション
ポリシーに従って、コンテンツデータベースに記憶されたコンテンツを抽出した後に、Ｃ
ＤＮネットワークのコンテンツディストリビューションノードに注入するように設定され
、
　なお、ここでのコンテンツデータベースとは、関連技術のマルチメディアサーバに存在
する、メディアコンテンツ記憶用のデータベースを指し、対応のメディアファイル記憶用
のファイルサーバ等も含む。
【００３７】
　前記キャッシングサブモジュールは、コンテンツディストリビューションノードのコン
テンツを受信してキャッシュし、キャッシングポリシーに従って、ユーザ端末がアクセス
したことがあるコンテンツを予めＣＤＮネットワークのコンテンツキャッシングノードに
キャッシュし、これにより迅速にホットポイントコンテンツを隣接のコンテンツデリバリ
ノードとユーザ端末に提供して使用するように設定され、
　キャッシュするコンテンツは、コンテンツのファイル全体、コンテンツファイルのフラ
グメンテーション、又はコンテンツファイルがストリーミングしたデータパケットである
。
【００３８】
　なお、コンテンツキャッシングノードは、一般的にコンテンツデリバリノードとペアに
して出現し、キャッシュしたコンテンツは領域ホットポイントコンテンツになると、前も
って該ホットポイントコンテンツを他のディストリビューションノードにディストリビュ
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ーションし、又は他のキャッシングノードにキャッシュすべきである。ここで、フラグメ
ンテーションは主に比較的に大きいコンテンツのプライマリファイルに対して必要な粒度
（例えば３２KByes、６４Kbytes、２５６KBytes、５１２KBytes、１MBytes、２MBytes、
４MBytes、８MBytes、１６MBytes、３２MBytes、６４Mbytes等）に従ってスライス処理を
行うことを担当し、これにより並列伝送及び分散記憶を行う。
【００３９】
　前記デリバリサブモジュールは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャッ
シングノードにおけるコンテンツを抽出して、ＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリ
ノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端末に伝送するように設定
され、
　前記デリバリサブモジュールは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャッ
シングノードにおけるコンテンツを抽出してＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリノ
ードに提供し、コンテンツデリバリノードのストリーミングメディア伝送技術に基づいて
パッケージングして、コンテンツストリーミングの関連情報の追加を行うように設定され
る。
【００４０】
　なお、ストリーミングメディア伝送技術（例えばＩＥＴＦ ＲＴＰ、ＭＰＥＧ ＴＳ、Ｍ
ＰＥＧ ＤＡＳＨ、ＭＰＥＧ ＭＭＴ等）の選択は、コンテンツデリバリノードに基づいて
行い、コンテンツストリーミングの関連情報の追加は、必要なシリアル番号とタイムスタ
ンプ等の情報を記入することを含み、これにより、ストリーミングの後にネットワークで
伝送するデータパケットが順序に従わないで受信端により受信されても効果的に解析と還
元されることができることを確保する。
【００４１】
　前記ルーティングサブモジュールは、負荷バランスポリシー及びコンテンツディストリ
ビューションパスポリシーに従って、コンテンツディストリビューションノードとコンテ
ンツキャッシングノードのために動的にネットワークリンク（例えばＩＰネットワークリ
ンク）を確立し、負荷バランスポリシー及びコンテンツデリバリパスポリシーに従って、
ユーザ端末とコンテンツデリバリノードのために動的にネットワークリンクを確立するよ
うに設定される。
【００４２】
　コンテンツデリバリパスは、効率とコストを綜合する（例えばトラフィック×価格）最
適な原則に基づいて評価すべきであり、コンテンツディストリビューション部分のコンテ
ンツルーティングに対して、効率を満足する前提で、主にトラフィックコストを測定し、
コンテンツデリバリ部分のコンテンツルーティングに対して、主にネットワーク性能と体
験品質を測定し、コンテンツルーティングにはファイルフラグメンテーション及び分散記
憶等の原因により複数の到達可能なルーティングが存在する可能性があり、且つＳＤＮの
提供した下層ネットワークトポロジー情報に基づいて動的に調整することができる。
【００４３】
　負荷バランスポリシーとは、負荷がどのようにリソースを割り当てるか、及び負荷がプ
リセットの閾値（例えば６０％～７０％）を超える場合に負荷分担を行う必要があること
を指し、パスポリシーとは、パス最適ポリシーであるべきであり、パス最適の判定根拠は
パスが最短で、コストが最小であること等である。
【００４４】
　なお、予め設定したディストリビューションポリシー、キャッシングポリシー、負荷バ
ランスポリシー、コンテンツディストリビューションパスポリシー及びコンテンツデリバ
リパスポリシーは、当業者の分析とまとめにより取得したポリシーであり、異なるＣＤＮ
アプリケーション需要とＳＤＮネットワーク、エンジン等によって実際の調整を行うこと
ができる。
【００４５】
　関連操作は、コンテンツディストリビューション要求又はメディアアクセス要求に対応
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するコンテンツディストリビューション、コンテンツキャッシング、コンテンツルーティ
ング及びコンテンツデリバリを含む。
【００４６】
　１つの選択的な実施例において、アプリケーションユニットは、コンテンツデリバリノ
ードのリアルタイム負荷状況に基づいて動的にユーザ端末にコンテンツデリバリノードの
サーバノードを提供し、コンテンツ負荷分布状況に基づいて動的に前記コンテンツキャッ
シングのノードを確定し、コンテンツディストリビューションパスのネットワーク状況に
基づいて動的にコンテンツディストリビューションのネットワークパスを確定し、コンテ
ンツデリバリパスのネットワーク状況に基づいて動的にコンテンツデリバリのネットワー
クパスを確定するように設定される負荷バランスモジュールを更に備える。
【００４７】
　ＣＤＮネットワークにおいて、ＣＤＮネットワーク自体の性質により、動的な調整を実
現できない。本発明の実施例を介してＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現した後、ＳＤＮネッ
トワークの性質により、動的な調整を実現できる。
【００４８】
　前記スケジューリングユニットは、リソース協調モジュール及びスケジューリングフィ
ードバックモジュールを備え、
　前記リソース協調モジュールは、リソース需要要求及びサービススケジューリング要求
を受信し、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサービススケジューリングを行い
、サービススケジューリングに基づいて必要なリソースの保留要求を制御ユニットに送信
するように設定され、
　なお、ここでの「組合わせる」こととは、当業者が実際状況に応じて設定する過程、例
えば、ネットワークトポロジー情報を用いてネットワークの使用可能な状態を判断するこ
と及び設定が最適なネットワークを選択すること、ネットワーク負荷バランス情報を用い
てネットワークパスの選択に協力すること、ネットワークルーティング情報を用いてネッ
トワークルーティングの選択を行うこと、ファイアウォール配置情報を用いてファイアウ
ォールのセキュリティ強度等の選択を行うことを指す。
【００４９】
　ここで、ＳＤＮネットワークの関連情報は、ＳＤＮネットワークのネットワークトポロ
ジー情報、ネットワーク負荷バランス情報、ネットワークルーティング情報及びファイア
ウォール配置情報を含む。
【００５０】
　前記スケジューリングフィードバックモジュールは、リソース保留要求を完成した後、
リソース保留要求完成の情報をアプリケーションユニットにフィードバックするように設
定される。
【００５１】
　１つの選択的な実施例において、前記スケジューリングユニットは、アプリケーション
支持モジュール、アプリケーションエンジンモジュール、管理モジュール及びオペレーシ
ョン支持モジュールを更に備え、
　前記アプリケーション支持モジュールは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信して登録
を行って、ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報を取
得するように設定され、
　前記アプリケーションエンジンモジュールは、前記ＣＤＮアプリケーションに必要なア
プリケーションエンジンサポート情報に基づいてＳＤＮネットワークにおける能力エンジ
ンをコールして、ＣＤＮアプリケーションをサポートするように設定され、 
　前記管理モジュールは、ＣＤＮアプリケーションにコールするＳＤＮネットワークにお
ける能力エンジン、及びＣＤＮアプリケーション要求を満足するアプリケーションリソー
スを管理して、サービスチェーン機能をサポートする場合、サービスチェーンにおける定
義したアクセス情報に基づいて、コールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、
関連アプリケーションリソースのアクセス順序を確定して関連操作を実行するように設定
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され、
　前記オペレーション支持モジュールは、ＣＤＮアプリケーションに割り当てた必要なリ
ソース及びコールしたＳＤＮネットワークにおける能力エンジンに対して課金を行うよう
に設定される。
【００５２】
　前記制御ユニットは、保留要求に基づいてＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを
割り当てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせてコンテンツディ
ストリビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられたＣＤＮアプリケ
ーションに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシ
ーに基づいてデータリンク層（Ｌ２）及びネットワーク層（Ｌ３）転送テーブルを作成し
て、データ転送ユニットに送信し、リソース保留要求完成をスケジューリングユニットに
フィードバックするように設定される。ここで、転送関連ポリシーは、ホットポイントデ
ィストリビューションポリシー、コンテンツ負荷バランスポリシー、ネットワーク負荷バ
ランスポリシーを含む。Ｌ２・Ｌ３転送テーブルは、１つのテーブルであってもよく２つ
のテーブルであってもよく、Ｌ２とＬ３の情報を含めばよい。
【００５３】
　なお、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシーに基づいてＬ２・Ｌ３転送テー
ブルを作成することにおいて、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシーはＳＤＮ
ネットワーク自体の既存のポリシー情報に属する。
【００５４】
　制御ユニットは更に、ファイアウォールをコールして、ＣＤＮネットワークにおけるノ
ードへのアクセスの安全性を確保するように設定される。
【００５５】
　前記データ転送ユニットは、ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置を備え、割り当
てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースに基づいて、ＣＤＮアプリケーション
の関連データを記憶し、ＳＤＮコントロールプレーンの転送関連ポリシーに基づいてＬ２
・Ｌ３転送テーブルを作成し、前記アプリケーションユニットが関連操作を実行する際に
データ転送を行うように設定される。ここで、ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置
は、ＳＤＮデータ転送のＯＰＥＮＦＬＯＷ（オープンフロー）スイッチ、ＯＰＥＮＦＬＯ
Ｗルータ、ＯＰＥＮＦＬＯＷゲートウェイ、ＯＰＥＮＦＬＯＷ記憶サーバ、ＯＰＥＮＦＬ
ＯＷカスタマイズ装置（例えば他のＯＰＥＮＦＬＯＷプロトコルをサポートする装置）を
含む。
【００５６】
　ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースは、ＣＤＮアプリケーションに必要なアクセ
スネットワークリソース、伝送ネットワークリソース及びデータセンタネットワークリソ
ースを含み、
　なお、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースは、パス、帯域幅、トラフィック、記
憶空間、時間長さ、サービス品質、サービスグレード、料金等により評価して確定される
ものである。
【００５７】
　前記アプリケーションユニットは、外部アプリケーションインタフェースを更に備え、
前記外部アプリケーションインタフェースは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信し、外
部指令を受信し、アプリケーションユニット、スケジューリングユニット、制御ユニット
、データ転送ユニットのうちの１種又は複数種を調整するように設定され、
　アプリケーションユニットとスケジューリングユニットは北極インタフェースを介して
接続され、
　スケジューリングユニットと制御ユニットはノースバンドインタフェースを介して接続
され、
　制御ユニットとデータ転送ユニットはサウスバンドインタフェースを介して接続される
。
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【００５８】
　本発明の実施例は、ＳＤＮに基づいてＣＤＮシステムを実現し、ＣＤＮベアリングネッ
トワークの閉鎖性、ハードウェアの専用性、管理の複雑性の問題を効果的に解決し、ＣＤ
Ｎに必要なリソース、エンジン及び転送パスの合理的な選択を実現する。
【００５９】
　実施例２
　図２は、本発明の実施例２による、ＳＤＮに基づいてＣＤＮを実現する方法のフローチ
ャートであり、ＳＤＮアプリケーション層にＣＤＮの完全サービスロジック機能を追加し
、図２に示すように、下記ステップ２００～２０４を含む。
【００６０】
　ステップ２００： アプリケーションユニットは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信
すると、スケジューリングユニットにリソース需要要求及びサービススケジューリング要
求を送信する。
【００６１】
　ステップ２０１： スケジューリングユニットは、受信したリソース需要要求及びサー
ビススケジューリング要求に基づいて、ＳＤＮネットワークの関連情報を組合わせてサー
ビススケジューリングを行い、サービススケジューリングに基づいて、必要なリソースの
保留要求を制御ユニットに送信する。
　該ステップにおいて、ＳＤＮネットワークの関連情報は、ＳＤＮネットワークのネット
ワークトポロジー情報、ネットワーク負荷バランス情報、ネットワークルーティング情報
及びファイアウォール配置情報を含む。
【００６２】
　ステップ２０２： 制御ユニットは、保留要求に基づいて、ＣＤＮアプリケーションに
必要なリソースを割り当てて、ネットワーク負荷バランスとルーティング状況を組合わせ
てコンテンツディストリビューションとコンテンツデリバリパスを確定し、割り当てられ
たＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを取得した後、ＳＤＮコントロールプレーン
の転送関連ポリシーに基づいてデータリンク層（Ｌ２）及びネットワーク層（Ｌ３）転送
テーブルを作成して、データ転送ユニットに送信する。
　まず、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソース（主に計算、記憶及びネットワークの
３種類のリソースである）を確定し、それから割り当てられたリソース、ネットワーク負
荷バランス及びルーティング状況を組合わせてコンテンツディストリビューションとコン
テンツデリバリパスを確定し、次に、要求して割り当てられたＣＤＮアプリケーションに
必要なリソースを取得した後、データリンク層Ｌ２及びネットワーク層Ｌ３転送テーブル
を作成して、データ転送ユニットに送信する。コンテンツディストリビューションとコン
テンツデリバリパスを確定することは、ネットワークリソースの割り当ての一部に属する
と考えられてもよい。
　該ステップにおいて、ＣＤＮアプリケーションに必要なリソースは、ＣＤＮアプリケー
ションに必要なアクセスネットワークリソース、伝送ネットワークリソース及びデータセ
ンタネットワークリソースを含む。転送関連ポリシーは、ホットポイントディストリビュ
ーションポリシー、負荷バランスポリシー及びコンテンツルーティングポリシーを含む。
【００６３】
　ステップ２０３： 制御ユニットは、スケジューリングユニットを介してアプリケーシ
ョンユニットに保留要求完成の情報をフィードバックした後、受信したコンテンツディス
トリビューション要求又はメディアアクセス要求に基づいて、アプリケーションユニット
は、関連操作を実行する。
　該ステップにおいて、関連操作は、コンテンツディストリビューション要求又はメディ
アアクセス要求に対応するコンテンツディストリビューション、コンテンツキャッシング
、コンテンツルーティング及びコンテンツデリバリを含む。
【００６４】
　ステップ２０４： アプリケーションユニットが関連操作を実行する場合、データ転送
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ユニットがＬ２・Ｌ３転送テーブルに基づいてデータ転送を行う。
　前記アプリケーションユニットが関連操作を実行することは、
　前記アプリケーションユニットは、保留要求完成の情報を受信した後、コンテンツディ
ストリビューション要求に基づいて、予め設定したディストリビューションポリシーに従
って、コンテンツデータベースに記憶されたコンテンツを抽出した後にＣＤＮネットワー
クのコンテンツディストリビューションノードに注入することと、
　前記アプリケーションユニットは、前記コンテンツディストリビューションノードのコ
ンテンツを受信してキャッシュし、キャッシングポリシーに従って、ユーザ端末がアクセ
スしたことがあるコンテンツを予めＣＤＮネットワークのコンテンツキャッシングノード
にキャッシュし、これにより迅速にホットポイントコンテンツを隣接のコンテンツデリバ
リノードとユーザ端末に提供して使用し、
　キャッシュするコンテンツは、コンテンツのファイル全体、コンテンツファイルのフラ
グメンテーション、又はコンテンツファイルがストリーミングしたデータパケットである
ことと、
　前記アプリケーションユニットは、メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャ
ッシングノードにおけるコンテンツを抽出してＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリ
ノードに提供してコンテンツストリーミングを行って、ユーザ端末に伝送することと、を
含む。メディアアクセス要求に基づいて、コンテンツキャッシングノードにおけるコンテ
ンツを抽出してＣＤＮネットワークのコンテンツデリバリノードに提供し、コンテンツデ
リバリノードのストリーミングメディア伝送技術に基づいてパッケージングして、コンテ
ンツストリーミングの関連情報の追加を行うことを含む。
　該ステップにおいて、ＳＤＮデータ転送の関連ネットワーク装置は、ＳＤＮデータ転送
のＯＰＥＮＦＬＯＷスイッチ、ＯＰＥＮＦＬＯＷルータ、ＯＰＥＮＦＬＯＷゲートウェイ
、ＯＰＥＮＦＬＯＷ記憶サーバ、ＯＰＥＮＦＬＯＷカスタマイズ装置（例えば他のＯＰＥ
ＮＦＬＯＷプロトコルをサポートする装置）を含む。
【００６５】
　１つの選択的な実施例において、アプリケーションユニットが関連操作を実行した後、
本発明の実施例による方法は、
　コンテンツデリバリノードのリアルタイム負荷状況に基づいて、動的にユーザ端末にメ
ディアサービスのサーバノードを提供することと、
　コンテンツ負荷分布状況に基づいて、動的にコンテンツキャッシングのノードを確定す
ることと、
　コンテンツディストリビューションパスのネットワーク状況に基づいて、動的にコンテ
ンツディストリビューションのネットワークパスを確定することと、
　コンテンツデリバリパスのネットワーク状況に基づいて、動的にコンテンツデリバリの
ネットワークパスを確定することと、
　負荷バランスポリシー及びコンテンツディストリビューションパスポリシーに従って、
前記コンテンツディストリビューションノードと前記コンテンツキャッシングノードのた
めに動的にネットワークリンクを確立し、負荷バランスポリシー及びコンテンツデリバリ
パスポリシーに従って、前記ユーザ端末と前記コンテンツデリバリノードのために動的に
ネットワークリンクを確立することと、を更に含む。
【００６６】
　１つの選択的な実施例において、スケジューリングユニットは、受信したリソース需要
要求及びサービススケジューリング要求に基づいて、ＳＤＮネットワークの関連情報を組
合わせてサービススケジューリングを行う場合、本発明の実施例による方法は、
　スケジューリングユニットは、ＣＤＮアプリケーション要求を受信して登録を行って、
ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報を取得すること
と、
　ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエンジンサポート情報に基づいてＳ
ＤＮネットワークにおける能力エンジンをコールして、ＣＤＮアプリケーションをサポー
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【００６７】
　１つの選択的な実施例において、ＣＤＮアプリケーションに必要なアプリケーションエ
ンジンサポート情報に基づいて、ＳＤＮネットワークにおける能力エンジンをコールした
後、本発明の実施例による方法は、
　ＣＤＮアプリケーションにコールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、及び
割り当てられたＣＤＮアプリケーションに必要なリソースを管理し、サービスチェーン機
能をサポートする場合、サービスチェーンにおける定義したアクセス情報に基づいて、コ
ールするＳＤＮネットワークにおける能力エンジン、関連アプリケーションリソースのア
クセス順序を確定して関連操作を実行することと、
　ＣＤＮアプリケーション要求のアプリケーションリソース、コールしたＳＤＮネットワ
ークにおける能力エンジンに対して課金を行うことと、を更に含む。
【００６８】
　１つの選択的な実施例において、本発明の実施例による方法は、ＳＤＮ制御ユニットは
、ＣＤＮネットワークにおけるノードに対してファイアウォールをコールして、ＣＤＮネ
ットワークにおけるノードへのアクセスの安全性を確保することを更に含む。
【００６９】
　当業者が理解することができるように、上記方法における全部又は一部のステップは、
プログラムが関連のハードウェアを指令することにより完成することができ、上記プログ
ラムは、コンピュータ読取可能な記憶媒体、例えば読み出し専用メモリ、ディスク又は光
ディスクなどに記憶することができる。選択的に、上記実施例の全部又は一部のステップ
は、１つ又は複数の集積回路を採用して達成することもできる。対応的に、上記実施例に
おける各モジュール又はユニットは、ハードウェアの形式で達成してもよく、ソフトウェ
ア機能モジュールの形式で達成してもよい。本発明の実施例は、いずれの特定形式のハー
ドウェアとソフトウェアの組合わせに限定されるものではない。
【産業上の利用可能性】
【００７０】
　本発明の実施例は、ＳＤＮに基づいてＣＤＮシステムを実現し、ＣＤＮベアリングネッ
トワークの閉鎖性、ハードウェアの専用性、管理の複雑性の問題を効果的に解決し、ＣＤ
Ｎに必要なリソース、エンジン及びパスの合理的な選択を実現する。
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