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MENETELMA JA LAITTEISTO LAMPOTILAN JA ILMAVIRTAUKSEN SAATAMISEKSI KONTTILAIVAN KANNELLA

Forfarande och anordning for att reglera temperaturen och luftstrémmen pa ett containerfartygs dack
METHOD AND APPARATUS FOR ADJUSTING THE TEMPERATURE AND AIR FLOW ON THE DECK OF A CONTAINER SHIP

Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Menetelma ilman virtauksen saatamiseksi laivan kannella sijaitsevien konttien (1, 2), erityisesti kylmakuljetuskonttien (1) ldheisyydessé
Keksinté on toteutettu siten, etté ilman virtausta sdédetéan kahden perékkéisen konttipinon véliin jddvéssa tilassa tai vastaavassa
tilassa, jossa tilassa tai sen valittdomassa laheisyydessa sijaitsevat kylmékuljetuskonttien (1) jadhdytysilmaa tarvitsevat tai ulospéin
lampda tuottavat koneet. Keksinndn kohteena on myés laitteisto ilman virtauksen saatamiseksi.

Ett forfarande for att reglera luftens strémning i nérheten av containrar (1, 2), sérskilt kyltransportcontainrar (1), pa ett fartygs dack.
Uppfinningen ar sa utfdérd att luftens stromning regleras i ett utrymme som blir mellan tva efter varandra liggande containerstaplar eller i
ett liknande utrymme, i vilket utrymme eller omedelbar nérhet dérav ar placerade maskiner for kyltransportcontainrarna (1) som behéver
kylluft eller producerar ut varme. Uppfinningen avser dven en anlaggning for att reglera luftens strémning.
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MENETELMA JA LAITTEISTO LAMPOTILAN JA ILMAVIRTAUK-
SEN SAATAMISEKSI KONTTILAIVAN KANNELLA

Taman keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukainen menetelma seka patenttivaatimuksen 7 johdanto-
osan mukainen laitteisto.

Keksinnon ala

Taman keksinndn tarkoituksena on kylmakuljetuskontteja kuljetta-
van laivan tuuletuksen/ilmanvaihdon parantaminen ulkotilassa si-
jaitsevien konttien ladheisyydessa.

Keksinnon tausta

Rahtilaivassa kontteja kuljetetaan yleensa kannen alla lastiruumas-
sa ja kannen paalla. Laivan kannella on irrotettavat lastiluukut, joil-
la alapuolinen ruuma suljetaan. Lastiluukkujen paalla, ulkotilassa,
kuljetetaan myds kontteja.

Osa laivalla kuljetettavista konteista on usein kylmakuljetuskontte-
ja. Nama voivat sijaita lastiruumassa lastiluukkujen alapuolella tai
kannella lastiluukkujen paalla. Isoissa konttilaivoissa on mahdollis-
ta kuljettaa jopa tuhansia kylmakuljetuskontteja kerrallaan.

Kylmakuljetuskonteissa on jaahdytyskoneet, joilla konttien sisa-
lampdtila saadaan pidettya lastin sailymisen kannalta riittavan al-
haisena. Jaahdytyskoneet toisaalta tuottavat ymparistéénsa lam-
p64a, tyypillisesti useiden kilowattien teholla. Etenkin lampimissa
ymparistooloissa kylmakuljetuskonttien jaahdytyskyky on &arira-
joilla, ja lisaksi konttien itsensa tuottama lampd pahentaa olosuh-
teita konttien valittémassa laheisyydessa.

Jos lastiruumassa lastiluukkujen alla kuljetetaan kylmakuljetus-
kontteja, ruumaan on jarjestetty ilmavaihto esimerkiksi sahkéisilla
puhaltimilla ja tuuletusaukoilla. Taten konttien tuottama lampd
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saadaan kulkeutumaan ulos ruumasta ja konttien ymparistélampo-
tila pysymaan riittavan alhaisena.

Kannella ulkotilassa kuljetettavien kylmakuljetuskonttien tuotta-
maa lampda ei ole pyritty poistamaan millaan erillisella laitteistolla.
Sen si-jaan kylmakuljetuskonttien maara on kaytanndssa rajoitettu
kahteen alimpaan kerrokseen, jolloin konttien ympariston lampétila
ei paase nousemaan liian korkeaksi.

Laivojen koon ja samalla konttipinojen leveyden ja korkeuden kas-
vaessa konttirivien valisessa tilassa laivan kannella luonnollinen
ilmanvaihto suhteellisesti heikkenee verrattuna kylmakuljetuskont-
tien tuottamaan lampdmaadraan. Samanaikaisesti on myds kasva-
nut tarve kuljettaa yha suurempia maaria kylmakuljetuskontteja.

Jotta laivan kannella ulkotilassa voitaisiin kuljettaa suurempia maa-
ria kylmakuljetuskontteja, niita olisi pinottava aiempaa useampaan
kerrokseen paallekkdain. Tama edellyttaa kuitenkin, ettd konttien
ymparistdon tuuletusta parannetaan kasvaneen kokonaislammon-
tuoton takia.

Laivan ulkotilassa kuljettavien kylmakuljetuskonttien ymparistén
l[ampdétilan saatamiseksi (tyypillisesti jaahdyttamiseksi) ei ole kay-
tetty mitaan menetelmia ja laitteistoja. Vain paallekkaisten kylma-
kuljetuskonttien lukumaaraa on rajoitettu, jottei lampétila nousisi
liilan korkeaksi konttien laheisyydessa konttien jaahdytystehon riit-
tavyyden kannalta. Nain ollen laivan ulkotilassa kuljettavien kylma-
kuljetuskonttien enimmaismaara on ollut alhainen, koska tyypilli-
sesti kunkin pinon kaksi alinta konttia ainoastaan ovat voineet olla
kylmakuljetuskontteja.

Keksinnon lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelma ja lait-
teisto  kylmakuljetuskontteja  kuljettavan laivan  tuuletuk-
sen/ilmanvaihdon parantamiseksi ulkotilassa sijaitsevien konttien
ldaheisyydessa. Keksinnén mukaiselle menetelmalle on tunnus-
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omaista se, mita on maaritelty itsendisessa patenttivaatimuksessa
1. Keksinn6n mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, mita on
maaritelty itsenadisessa patenttivaatimuksessa 7.

Keksinndn edullisia toteutusmuotoja on maaritelty epaitsenadisissa
patenttivaatimuksissa.

Keksinn6n mukaisella jarjestelmalld voidaan saataa ilman virtausta
laivan kannella tai muuten ulkotilassa sijaitsevien konttien lahei-
syydessa. Ilman virtauksen saatd tapahtuu kahden perakkaisen
konttipinon valiin jaavassa tilassa tai vastaavassa tilassa, jossa ti-
lassa tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat kylmakuljetus-
konttien jaahdytysilmaa tarvitsevat tai ulospain lamp6a tuottavat
koneet.

Toimintaperiaate perustuu ilmanvaihdon tehostamiseen, eli jarjes-
telmalld saadaan jaahdyttavaa ilmaa johdettua tehokkaasti kylma-
konttien laheisyyteen, ja toisaalta konttien tuottama lampdé voidaan
tehostetusti johtaa pois konttien laheisyydesta.

Jarjestelman toiminnallisia komponentteja ovat lampétila-anturit,
tuulettimet ja ohjaus- ja kayttoyksikot.

Jarjestelma voi toimia automaattisesti mitatun ymparistélampétilan
mukaan tai jarjestelman kayttdé voi olla manuaalista. Kayttéyksik-
kéoén voidaan kerata tietoa jarjestelman tilasta, ja kayttoyksikko
voi esim. varoittaa kohonneesta lampétilasta konttien |aheisyydes-
sa. Kayttoyksikkd voidaan sijoittaa esimerkiksi laivan komentosil-
lalle.

Tuuletin kasittaa puhaltimen ja mahdollisesti ohjaus- ja anturilait-
teistoja. Puhaltimen tuottama ilmavirta johdetaan laivan kannella
tai muuten ulkotilassa sijaitsevien konttien laheisyyteen tilaan, jos-
sa tilassa tai sen valittomassa laheisyydessa sijaitsevat kylmakulje-
tuskonttien jaahdytysilmaa tarvitsevat tai ulospain lampda tuotta-
vat koneet.
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Puhaltimen tuottama ilmavirta voidaan ohjata tilan eri kohtiin esi-
merkiksi kanavilla ja avattavilla venttiileilld tai vaihtoehtoisesti pu-
haltimia voi olla useampia sijoitettuna eri kohtiin jadhdytysta vaati-
vassa tilassa.

Erilaisilla suuttimilla voidaan myds ohjata ja tehostaa ilmavirtausta.
Suutin voi olla poikkileikkaukseltaan pydrea tai esim. pitkdnomai-
nen rako. Myds coanda-efektia hyédyntava suuttimen muoto on
mahdollinen.

Tuulettimet voivat olla sahkémoottorikayttdisia ja niita voidaan
kayttaa vyksittain tai yhta aikaa useampia jaahdytystarpeen mu-
kaan.

Konttien ymparistdén lampétilan mittauksella voidaan maarittaa tar-
ve puhaltimien kayté6lle. Yksinkertainen ohjauksen toteutusmuoto
on termostaattiohjaus, jonka ansiosta puhallin on paalla todellisen
jaahdytystarpeen mukaan.

Keksinn6n mukaisella jarjestelmalla saadaan parannettua kylma-
kuljetuskonttien toimintaolosuhteita, mika suoraan alentaa niiden
energiankulutusta. Jarjestelman ansiosta voidaan laivan kannella
myo6s kuljettaa aiempaa suurempi maara kylmakuljetuskontteja.

Kuvioiden lyhyt selostus
Seuraavassa keksintda selitetaan yksityiskohtaisesti edullisten to-
teutusmuotoesimerkkien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin,
joissa
Kuvio 1 esittaa konttilaivaa, jonka kannella on kontteja.
Kuvio 2 esittaa laivan kannella olevia konttipinoja, joissa

kunkin pinon kaksi alinta konttia ovat kylmakuljetus-
kontteja, seka surraussiltaa.
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Kuvio 3 esittda laivan kannella olevia konttipinoja, joissa
viisi alinta konttia ovat kylmakuljetuskontteja.

Kuvio 4 esittaa jarjestelman toimintakaaviota.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Laivan kannella kontteja 1, 2 kuljetetaan pinoissa ns. surraussilto-
jen 3 valissa. Tyypillisesti pinojen alimmat kontit ovat kylmakulje-
tuskontteja 1, ja vastaavasti ylimmat kontit ovat ns. tavallisia
kontteja 2. Surraussillat 3 sijaitsevat tyypillisesti laivan poikkisuun-
nassa, ja niita kaytetaan tunnettuun tapaan konttien 1, 2 tukitan-
kojen kiinnittdmiseen. Surraussiltoja 3 voidaan myo6s hyddyntaa
kylmakuljetuskonttien 1 sahkdkaapelien kytkemiseen ja esim.
tyoskentelytasona kylmakuljetuskontteja 1 huollettaessa.

Kylmakuljetuskontit 1 tuottavat ympardivaan ulkotilaan lampda
samalla kun pitavat oman sisalampétilansa riittdvan alhaisena las-
tin sailyvyyden kannalta. Usein lasti on pakastettua.

Laivojen koon kasvamisen my6ta on tullut tarve kuljettaa myds
kylmakuljetuskontteja 1 aikaisempaa isompia maaria. Mygds laivan
vakauden kannalta saattaa olla suotuisaa kuljettaa yleensa paina-
via kylmakuljetuskontteja 1 ruuman sijasta korkeammalla eli laivan
saa-kannella. Nain ollen yha suurempi osa kannella kuljetettavista
konteista voi olla kylmakuljetuskontteja 1.

Jotta yhdessa konttipinossa olevien kylmakuljetuskonttien 1 luku-
maaraa voitaisiin kasvattaa nykyisestd, on konttien jaahdytysta ja
niiden tuottaman lammaon poiskuljettamista tehostettava.

Tama on mahdollista keksinnén mukaisella jarjestelmalla, jossa
konttien valittémaan laheisyyteen, tyypillisesti laivan poikkikannak-
selle, puhalletaan ilmaa tuulettimilla 4 (kuvio 3).
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Jarjestelma kasittaa yksinkertaisimmillaan (kuvio 4) esimerkiksi
sahkdmoottorilla 5 toimivan puhaltimen 6 ja siihen integroidun tai
erillisen suuttimen ilman suuntaamiseksi haluttuun kohteeseen.

Jarjestelma voi myds kasittaa kanavistoja ja/tai venttiileita ilmavir-
tauksen ohjaamiseksi etaammalle puhaltimelta 6. Lampétilan mit-
tausta varten jarjestelmassa voi olla yksi tai useampia lampétila-
antureita 7 sijoitettuna ulkotilaan kylmakuljetuskonttien laheisyy-
teen. Mitatun lampdtilan perusteella puhaltimia 6 voidaan kdynnis-
taa ja sammuttaa manuaalisesti tai vaihtoehtoisesti automaattisesti
ohjausyksikén 8 avulla. Jarjestelman toimintaa voidaan seurata ja
ohjata kayttoyksikolla 9, joka voi sijaita esimerkiksi laivan komen-
tosillalla.

Jarjestelman komponentit voivat olla erillisia, olemassa oleviin pe-
rinteisiin rakenteisiin, kuten surraussiltoihin 3, kiinnitettavia laittei-
ta tai vaihtoehtoisesti niihin toiminnallisesti integroituja kokonai-
suuksia. Esimerkiksi surraussillan rakenteen putkiprofiilit voivat
toimia kanavina ja niihin voidaan edelleen yhdistaa esim. suutin-
toimintoja.

Puhaltimien 6 sijoittelu voidaan optimoida laivan rakenteiden mu-
kaan, ja esimerkiksi puhaltimien ilmavirtauksen suuntaus voi olla
kiintea tai muutettavissa esimerkiksi kanaviston venttiileilld ja
suuttimilla manuaalisesti tai automaattisesti. Jarjestelman kaytt6 ei
myo6skaan rajoitu kuvattuun konttilaivaan, vaan esimerkiksi laivas-
sa, jossa ei ole lastiluukkuja lainkaan, voidaan konttien jaahdytys
jarjestda saman periaatteen mukaisesti.

Alan ammattimiehelle on selvaa, ettd keksinté ei ole rajoittunut
edelld mainittuihin toteutusmuotoihin, vaan se voi vaihdella oheis-
ten patenttivaatimusten puitteissa.

Selityksessa mahdollisesti yhdessa muiden tunnusmerkkien kanssa
esitettyja tunnusmerkkeja voidaan tarvittaessa kayttaa myds toi-
sistaan erillisina.
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PATENTTIVAATIMUKSET

Menetelma ilman virtauksen saatamiseksi laivan kannel-
la sijaitsevien konttien (1, 2), erityisesti kylmakuljetus-
konttien (1) ldheisyydessa, tunnettu siita, ettd ilman
virtausta saadetaan kahden perakkaisen konttipinon va-
liin jadvassa tilassa tai vastaavassa tilassa, jossa tilassa
tai sen valittbmassa laheisyydessa sijaitsevat kylmakul-
jetuskonttien (1) jaahdytysilmaa tarvitsevat tai ulospadin
ldGmpda tuottavat koneet.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta ilman virtausta saadetdaan puhaltimella (6).

Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta puhaltimen (6) tuottama ilmavirta ohjataan ti-
lan eri kohtiin kanavilla ja/tai avattavilla venttiileilla.

Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta puhaltimia (6) sijoitetaan useisiin kohtiin tilas-
sa, jonka ilman virtausta saadetaan.

Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd konttien (1, 2) ymparistén l[ampoti-
laa mitataan ja puhaltimia ohjataan [ampdtilamittauksen
tuloksen perusteella.

Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta puhallinta (6) ohjataan termostaattiohjauksel-
la, jolloin puhallin on paalla tarvittaessa.

Laitteisto ilman virtauksen saatamiseksi konttilaivan
kannella sijaitsevien konttien (1, 2), erityisesti kylmakul-
jetuskonttien (1) laheisyydessa, tunnettu siita, etta
kahden perdkkaisen konttipinon valiin jaavaan tilaan tai
vastaavaan tilaan, jossa tilassa tai sen valittbmassa la-
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heisyydessa sijaitsevat kylmakuljetuskonttien (1) jaah-
dytysilmaa tarvitsevat tai ulospain lamp6a tuottavat ko-
neet, on jarjestetty yksi tai useampi puhallin (6) ilman
virtauksen saatamiseksi.

Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tunnettu sii-
ta, ettda puhaltimen (6) tuottaman ilmavirran ohjaa-
miseksi haluttuihin paikkoihin, laitteistoon on jarjestetty
kanavia ja/tai avattavia venttiileja.

Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laitteisto, tunnet-
tu siita, ettd ilman virtauksen ohjausta on tehostettu
suuttimilla.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu sii-
ta, etta suutin on poikkileikkaukseltaan py6rea tai pit-
kanomainen rako.

Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tunnettu sii-
ta, ettd suutin on muotoiltu coanda-efektia hyddynta-
vaksi.

Jonkin patenttivaatimuksista 7-11 mukainen laitteisto,
tunnettu siita, etta puhallin (6) on sahkémoottorikayt-
téinen (5).

Jonkin patenttivaatimuksista 7-12 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, etta laitteistoon kuuluu lisaksi lampétila-
anturit (7), joiden avulla maaritetaan tarve puhaltimien
(6) kaytolle.

Jonkin patenttivaatimuksista 7-13 mukainen laitteisto,
tunnettu siita, etta laitteistoon kuuluu lisaksi kayttdyk-
sikkd (9), johon kerataan tietoa jarjestelman tilasta.
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Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, tunnettu
siita, etta kayttoyksikkd (9) on sijoitettu laivan komen-
tosillalle.
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