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Description

Titre de l'invention : MODULE DE CONVOYAGE REVERSIBLE
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Domaine technique

La présente invention concerne le domaine du convoyage de charges, et notamment
d’objets. Dans ce domaine, elle concerne plus particulierement un module de
convoyage comportant un convoyeur et un cablage électrique qui permet de rendre le
module de convoyage réversible.

Art antérieur

Dans le domaine de la transitique, il est connu de concevoir des lignes de convoyage
automatisées et modulaires, qui sont réalisées au moyen de plusieurs modules de
convoyage interconnectés.

Chaque module de convoyage comporte au moins un convoyeur comprenant des
moyens de convoyage motorisés adapt€s notamment au type de charge a transporter.
Ces moyens de convoyage motorisés comportent par exemple un ensemble de rouleaux
paralleles et espacés, un ensemble de galets, un ensemble de chaines sans fin paralleles
et espacées, une bande de transport sans fin, etc.

Un module de convoyage peut €tre un simple convoyeur droit ou courbe. Un module
de convoyage peut également comporter deux convoyeurs transversaux et imbriqués,
dont I’un au moins peut avoir un mouvement monte et baisse, afin de permettre un
transfert de charge avec un changement de direction a 90°, tel que par exemple dans les
demandes de brevet W02014/152614 et EP 3 789 322.

Un module de convoyage peut également comporter un convoyeur, qui peut &tre
déplacé verticalement, afin de réaliser une fonction supplémentaire de transfert vertical
d’une charge transportée sur le convoyeur.

Les modules de convoyages peuvent par exemple étre installés bout a bout pour
former une ligne de convoyage plus ou moins complexe, qui peut €tre en tout ou partie
droite ou courbe et qui peut comporter des zones d’aiguillage, par exemple en Y, ou
des zones d’accumulation ou zones tampons.

De maniere connue, un module de convoyage comporte un cablage électrique au
moins pour son alimentation en énergie €lectrique, qui est généralement réalisé en
usine lors de la fabrication du module de convoyage. Ce ciblage électrique permet sa
connexion électrique avec d’autres modules de convoyage ou sa connexion électrique
avec une armoire électrique raccordée au réseau €lectrique. A cet effet, il comporte a
une extrémité, dite alimentée, des connecteurs électriques qui, pour des raisons de
sécurité électrique, sont de type femelle, et comporte a son autre extrémité des

connecteurs €lectriques de type male. Chaque connecteur électrique méle permet ainsi



[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

de raccorder électriquement le module de convoyage, sur 1I’un de ses c6tés, avec un
connecteur ¢lectrique femelle alimenté d’un autre module de convoyage adjacent ou
avec un connecteur électrique femelle alimenté d’une armoire électrique et chaque
connecteur ¢lectrique femelle alimenté d’un module de convoyage permet de raccorder
électriquement le module de convoyage, sur un autre coté, avec un connecteur

électrique méale d’un autre module de convoyage adjacent.
Par ailleurs, dans certains cas, en particulier lorsque la ligne de convoyage est pilotée

automatiquement au moyen d’une informatique distribuée, les modules de convoyage

doivent également pouvoir communiquer entre eux, notamment de proche en proche,

au travers d’un réseau de communication local adapté de type LAN.

Présentation de I’invention

La présente invention propose un module de convoyage qui est plus simple a
implanter dans une ligne de convoyage et qui facilite la conception d’une ligne de
convoyage et réduit les contraintes liées a 1’orientation des convoyeurs des modules de
convoyage.

Résumé de l'invention

L’invention a ainsi pour objet principal un module de convoyage comportant au
moins un convoyeur, qui est apte a transporter au moins une charge entre un premier
coté du convoyeur et un deuxieme coté du convoyeur, et un cablage électrique qui
comprend un bus électrique comportant une pluralité de lignes conductrices, qui sont
isolées €lectriquement les unes des autres et qui s’étendent au moins entre le premier
coté et le deuxieme codté du convoyeur ; chaque ligne conductrice comporte a chaque
extrémité un connecteur électrique hermaphrodite et pour chaque ligne conductrice, les
deux connecteurs électriques hermaphrodites d’une ligne conductrice sont identiques,
de sorte que le module de convoyage est réversible.

Par connecteur électrique « hermaphrodite » on désigne tout connecteur €lectrique
non-genré qui peut tre couplé a un connecteur hermaphrodite identique pour réaliser
un raccordement €lectrique entre deux conducteurs.

De maniere facultative, le module de convoyage peut comporter la ou les caracté-
ristiques techniques optionnelles ci-apres, prises isolément ou en combinaison 1’une
avec |’autre :

- Le bus électrique comporte au moins un bus d’alimentation électrique adapté
pour I’alimentation électrique du module de convoyage avec un courant al-
ternatif, de préférence un courant alternatif triphasé et/ou avec un courant
continu.

- Le bus d’alimentation électrique comporte un cable d’alimentation électrique

comprenant au moins cing fils conducteurs pour 1’alimentation électrique du



module de convoyage avec un courant alternatif triphasé, lesquels fils
conducteurs sont isolés électriquement les uns des autres et s’étendent au
moins entre le premier coté et deuxieme c6té du convoyeur ; chaque fil
conducteur comporte a chaque extrémité un connecteur électrique herma-
phrodite et pour chaque fil conducteur, les deux connecteurs €lectriques her-
maphrodites d’un fil conducteur sont identiques.

Le bus d’alimentation électrique comporte un cable d’alimentation électrique
comprenant au moins deux fils conducteurs pour I’alimentation électrique du
module de convoyage avec un courant continu, lesquels fils conducteurs sont
isolés électriquement les uns des autres et s’étendent au moins entre le
premier c6té et le deuxieme coté du convoyeur ; chaque fil conducteur
comporte a chaque extrémité un connecteur électrique hermaphrodite et pour
chaque fil conducteur, les deux connecteurs €lectriques hermaphrodites d’un
fil conducteur sont identiques.

Tous les connecteurs hermaphrodites du bus d’alimentation électrique sont
identiques.

Le module de convoyage comporte au moins une dérivation, qui raccorde
électriquement plusieurs lignes conductrices du bus d’alimentation électrique
a un ou plusieurs actionneurs du convoyeur, et de préférence a un ou plusieurs
moteurs électriques du convoyeur ; ladite dérivation comporte de préférence
une prise vampire.

Le module de convoyage comporte un contrdleur qui est adapté pour
commander le convoyeur et au moins deux lignes conductrices du bus
d’alimentation €lectrique sont raccordées par une dérivation, au contrdleur,
afin de I’alimenter en courant électrique ; ladite dérivation comporte de
préférence une prise vampire.

Le module de convoyage comporte un contrdleur qui est adapté pour
commander le convoyeur ; le bus électrique comporte un bus de commu-
nication qui s’étend au moins entre le premier coté et le deuxieme coté du
convoyeur, et qui comporte a chaque extrémité un connecteur électrique her-
maphrodite ; les deux connecteurs électriques hermaphrodites du bus de com-
munication sont identiques, et le contrdleur est connecté au bus de commu-
nication.

Le bus de communication est un bus réseau de type Ethernet.

Le bus de communication comporte un premier cable réseau , dont une
extrémité est pourvue de I’un des connecteurs électriques hermaphrodites et
dont I’autre extrémité est connectée au contréleur et un deuxieme céble réseau

dont une extrémité est pourvue de I’autre connecteur électrique herma-



phrodite, et dont I’autre extrémité est connectée au controleur.

- Le bus électrique comporte un bus de sécurité pour arrét d’urgence
comprenant plusieurs lignes conductrices (qui sont isolées électriquement les
unes des autres et qui s’étendent au moins entre le premier co6té et le deuxicme
coté, chaque ligne conductrice comportant a chaque extrémité un connecteur
électrique hermaphrodite et pour chaque ligne conductrice, les deux
connecteurs électriques hermaphrodites d’une ligne conductrice étant
identiques.

- Le module convoyage comporte un actionneur d’arrét d’urgence manuel
raccordé électriquement a au moins une partie des lignes conductrices.

- Le convoyeur comporte une motorisation bidirectionnelle et le module de
convoyage comporte un contrdleur qui est adapté pour commander le
convoyeur dans un premier sens de convoyage du premier coté (C1) du
convoyeur vers le deuxieme c6té du convoyeur ou dans un sens de convoyage
opposé du deuxieme c6té€ du convoyeur vers le premier cot€ du convoyeur.

- Le module de convoyage comporte au moins une zone de convoyage et
comporte pour chaque zone de convoyage deux détecteurs de présence d’un
objet transporté sur le convoyeur , qui sont espacés 1I’un de I’autre dans la
direction de convoyage et sont proches I’un de 1’autre et qui de préférence
sont symétriques 1’un de 1’autre par rapport au centre e la zone de convoyage,
et un contrdleur qui est adapté pour commander le convoyeur a partir de
chaque signal €lectrique de détection délivré par chaque détecteur.

- Le convoyeur comporte un ensemble de convoyage motorisé comportant
plusieurs rouleaux paralleles et espacés dans la direction de convoyage.

- Au moins un des rouleaux est motorisé€ et est couplé aux autres rouleaux pour
leur entrainement en rotation par un systéme de transmission, de préférence
par systeéme de transmission comportant une courroie de transmission.

- Le rouleau moteur est positionné au voisinage du centre de 1’ensemble de

rouleaux auxquels il est couplé.
[0014]  L’invention a également pour objet une ligne de convoyage comportant plusieurs

modules de convoyage susvisés, dont les bus €lectriques sont interconnectés.

Breve description des dessins

[0015]  Les caractéristiques et avantages de ’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description détaillée ci-apres d’une variante préférée de réalisation de
I’invention, laquelle description est donnée a titre d’exemple non limitatif et non
exhaustif de I’invention, et en référence aux dessins annexés sur lesquels :

[0016] - [Fig.1] La [Fig.1] représente de maniere schématique un exemple de module
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de convoyage conforme a I’invention.

— [Fig.2] La [Fig.2] est un schéma électrique du module de convoyage de la
[Fig.1].

— [Fig.3] La [Fig.3] montre un exemple particulier de réalisation du bus
d’alimentation €électrique du module de convoyage de la [Fig.1].

— [Fig.4] La [Fig.4] est une représentation isométrique d’un exemple de
connecteurs hermaphrodites.

Description détaillée

On a représenté de maniere schématique sur la [Fig.1] un exemple de module de
convoyage 1 comportant un convoyeur 2 et un cablage électrique 3 qui est conforme a
I’invention.

Le module de convoyage 1 comporte également ([Fig.2]) un contrleur 4, qui est de
préférence fixé au convoyeur 2 et qui d’une maniere générale est adapté pour
commander automatiquement le convoyeur 2.

Convoyeur 2

Dans cet exemple particulier, le convoyeur 2 est un convoyeur droit a rouleaux.
L’invention n’est pas limitée a ce type particulier de convoyeur, mais peut étre mise en
ceuvre avec tout type connu de convoyeur droit ou courbe et pouvant comporter
d’autres moyens de convoyage, tels que par exemple et de manic¢re non exhaustive un
convoyeur a chaines, un convoyeur a galets, un convoyeur a bande de transport.

Dans cet exemple particulier, le convoyeur 2 du module de convoyage 1 comporte un
ensemble de plusieurs rouleaux 20 qui sont montés sur un chéssis 21 en étant paralleles
et espacés dans la direction de convoyage. Lorsque le module de convoyage est
implanté dans une ligne de convoyage, les axes de rotation 20a des rouleaux 20 sont
généralement horizontaux et les rouleaux 20 permettent de supporter et transporter une
charge entre un premier coté C1 du convoyeur 2 et un deuxieme c6té C2 du convoyeur
2.

La charge peut par exemple et de manicre non exhaustive €tre un objet de type bac
ou container rigide, vide ou rempli, un carton vide ou rempli, un colis, une palette vide
ou chargée de produits, ...

Dans cet exemple particulier et non limitatif de I’invention, ces rouleaux 20 sont
divisés en deux zones de convoyage Z1 et Z2 successives. Le rouleau 20-Z1 et 20-Z2
de chaque zone Z1 et Z2 est un rouleau moteur, qui de manic¢re connue est motorisé au
moyen d’un moteur logé dans le rouleau.

Dans une autre variante, le convoyeur 1 peut comporter une seule zone ou peut
comporter trois zones ou plus.

Chaque rouleau motorisé€ 20-Z1 et 20-Z2 est couplé aux autres rouleaux 20 de la
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zone Z1, Z2 correspondante par des moyens de transmission 22, qui dans I’exemple
illustré comportent des courroies de transmission 220 positionnées, de maniere
excentrée, a une extrémité de 1’axe des rouleaux 20.

Chaque rouleau moteur 20-Z1, 20-Z2 est de préférence positionné dans la direction
de convoyage au voisinage du centre C de la zone de convoyage Z1, Z2 corres-
pondante. Cette position sensiblement centrale des rouleaux 20-Z1, 20-Z2 est une
position optimale, mais non impérative. Elle permet d’améliorer I’entrainement des
autres rouleaux 20 et notamment de réduire les problémes pouvant découler d’un
glissement des courroies de transmission 220, en particulier lorsque les courroies de
transmission 220 sont lisses et non crantées.

Le moteur de chaque rouleau central 20-Z1, 20-Z2 est de préférence bidirectionnel,
de sorte que le convoyeur 2 est bidirectionnel et permet de transporter dans la direction
de convoyage une charge supportée par les rouleaux 20 entre un premier coté C1 du
convoyeur 2 et un deuxieme cote C2 du convoyeur dans un sens de convoyage X1 ou
dans le sens de convoyage opposé X2.

Bien que la mise en ceuvre d‘un convoyeur bidirectionnel soit préférentielle,
I’invention peut néanmoins €tre mise en ceuvre également avec un convoyeur monodi-
rectionnel.

Le convoyeur 2 du module de convoyage 1 comporte également des moyens de
détection 23, qui permettent de détecter la présence d’un objet sur les rouleaux 20 du
convoyeur 2.

Ces moyens de détection 23 sont de préférence des détecteurs sans contact, par
exemple de type photodiodes.

De préférence, ces moyens de détection 23 comportent, pour chaque zone Z1 et Z2,
deux détecteurs 230 et 231, qui sont espacés 1’un de 1’autre dans la direction de
convoyage.

Les signaux de détection délivrés par les détecteurs 230 et 231 sont envoyés au
contrdleur 4.

Les deux détecteurs 230 et 231 de chaque zone de convoyage Z1, Z2 sont proches
I’un de I’autre, de telle sorte qu’ils sont aptes a détecter simultanément la présence
d’un objet transporté sur le convoyeur. En d’autres termes, 1’espacement dans la
direction de convoyage entre les deux détecteurs 230 et 231 d’une zone de convoyage
71,72 est inférieure aux dimensions d’un objet transporté. Cette proximité entre les
deux détecteurs de présence 230 et 231 dans la direction de convoyage permet au
contrdleur 4 de commander le convoyeur 2, a partir des signaux de détection délivrés
par les détecteurs 230 et 231, de maniere transporter un objet jusqu’a une position
d’arrét, qui peut €tre contrdlée automatiquement avec précision et dans laquelle I’objet

peut étre immobilisé en étant centré dans la direction de convoyage par rapport au deux
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détecteurs 230, 231.

De préférence, les deux détecteurs 230 et 231 d’une zone de convoyage Z1, Z2 sont
symétriques 1’un de I’autre par rapport au centre C de la zone de convoyage corres-
pondance, ce qui permet d’avoir une position d’arrét d’un objet au centre de la zone de
convoyage.

De préférence, les détecteurs 230 et 231 sont intercalés entre deux rouleaux 20 et
plus particulierement sont constitu€s par exemple par deux barres de photodiodes.
Controéleur 4

Le controleur 4 est de préférence fixé chassis 21 du convoyeur 2 de manicre
amovible ou définitive.

Le controleur 4 est adapté dans cet exemple particulier pour commander les moteurs
M ([Fig.2]) des rouleaux 20-Z1 et 20-Z2 dans un sens de rotation ou 1’autre, via un
variateur V associé a chaque moteur M.

Le controleur 4 peut étre implémenté sous différentes formes, et peut par exemple
comporter un contréleur logique programmable 40 comprenant un microprocesseur ou
microcontroleur, ou comprenant un ou plusieurs circuits logiques de type FPGA, ou
comprenant un circuit logique spécifique de type ASIC ou comprenant un automate
programmable industriel (API).

Ce contrdleur logique programmable comporte au moins une mémoire €lectronique,
par exemple de type RAM et/ou EEPROM, dans laquelle un programme peut étre
chargé de manicre a programmer le fonctionnement du convoyeur 2.

Cablage électrique 3

Le céablage électrique 3 du module de convoyage 1 est connecté au moins au
convoyeur 2 et au controleur 4.

Ce cablage €lectrique 3 comporte un bus électrique, qui dans 1I’exemple particulier de
réalisation des figures annexées est compos€ de trois bus 3A, 3B et 3C, qui s’étendent
chacun au moins entre le premier c6té C1 et le deuxieme coté C2 du convoyeur 2, a
savoir : un bus d’alimentation électrique 3A, un bus de communication 3B et un bus de
sécurité 3C.

Dans cet exemple particulier, les trois bus €lectriques 3A, 3B et 3C sont fixés sur le
chassis 21 du convoyeur 2 en étant positionnés de maniere excentrée sur un des flancs
2a du convoyeur qui s’étend entre le premier coté C1 du convoyeur 2 et le deuxicme
coté C2 du convoyeur 2, et sont par exemple logés et fixés dans un profilé formant un
longeron du chéssis 21 du convoyeur 2.

Ce cablage €lectrique 3 peut avantageusement €tre réalisé en usine lors de la fa-
brication du module de convoyage 1.

Bus d’alimentation électrique 3A
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En référence aux figures 1 et 3, le bus d’alimentation électrique 3A est réalisé sous la
forme d’un premier cable d’alimentation €lectrique 30A comportant plusieurs fils
conducteurs 300A a 306A, qui sont isolés €lectriquement les uns des autres en €tant
chacune entourés d’une gaine d’isolation électrique G1. Dans cet exemple particulier,
le cable d’alimentation électrique 30A comporte de maniere optionnelle une gaine de
protection mécanique G2 additionnelle.

Chaque fil conducteur 300A a 306A s’étend sans interruption au moins entre le
premier c6té C1 et le deuxieme c6té€ C2 du convoyeur 2 et constitue une ligne du bus
d’alimentation €électrique 3A.

Plus particulierement, un premier groupe de cinq fils conducteurs 300A a 304A
permet de transporter un courant fort alternatif triphasé : les trois phases (¢1, ¢2, ¢3)
du courant fort alternatif triphasé sont transportées respectivement par les fils
conducteurs 300A a 302A ; le fil conducteur 303A est un fil de mise a la terre(T) et le
fil conducteur 304A correspond au neutre (N) du courant triphasé.

A titre d’exemple non limitatif, la tension entre deux phases (¢p1/p2, ¢p1/¢3, $2/¢3)
du courant alternatif est par exemple 380V et la tension entre chaque phase (¢1, ¢2,
¢3) et le neutre (N) est par exemple 230V.

Un deuxieme groupe de deux fils conducteurs 305A et 306A permet de transporter
un courant fort continu, par exemple et de maniére non limitative un courant continu
24V.

Les deux extrémités de chaque fil conducteur 300A a 306A qui sont au voisinage res-
pectivement des deux cotés C1 et C2 du convoyeur sont dénudées et chaque extrémité
dénudée de chaque fil conducteur 300A a 306A est insérée et {ixé dans un connecteur
électrique 310A a 316A.

Tous les connecteurs €lectriques 310A a 316A sont hermaphrodites et pour chaque fil
conducteur 300A a 306A, les deux connecteurs €lectriques (par exemple 310A) d’un
méme fil conducteur (par exemple 300A) sont identiques.

De préférence, mais non nécessairement, tous les connecteurs 310A a 316A herma-
phrodites sont identiques.

On a représenté sur la [Fig.4], un exemple de connecteur hermaphrodite CH connu
par ailleurs et pouvant étre utilis€ en guise de connecteur 310A a 316A. Sur cette
[Fig.4], on a représenté deux paires A identiques et interconnectables de deux
connecteurs €lectriques hermaphrodites CH, les deux connecteurs électriques herma-
phrodites CH de chaque paire A étant soudés ou coll€s entre eux.

Il convient de souligner que I’invention n’est pas limitée a la structure particulicre de
connecteur hermaphrodite CH de la [Fig.4], mais peut étre réalisée avec tout
connecteur €lectrique hermaphrodite connu, i.e. non-genré, I’important étant que les

deux connecteurs €lectriques hermaphrodites aux deux extrémités d’un méme fil
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conducteur soient identiques.

Les connecteurs hermaphrodites 310A a 316A permettent d’interconnecter €lec-
triquement le bus d’alimentation €lectrique 3A avec un bus d’alimentation électrique
d’un deuxi¢me module de convoyage, dont le convoyeur est adjacent au premier coté
C1 du convoyeur 2 et avec un bus d’alimentation électrique d’un troisieme module de
convoyage, dont le convoyeur est adjacent au deuxieme coté C2 du convoyeur 2 ou de
connecter directement le bus d’alimentation €lectrique 3A avec une armoire €lectrique
raccordée au réseau électrique et également pourvue de connecteurs hermaphrodites au
lieu de connecteurs électriques traditionnels de type femelle.

En référence a la [Fig.2], les fils conducteur 300A a 303A ({1, ¢2, $p3 ; T) du bus
d’alimentation €lectrique 3A sont connectés électriquement a un convertisseur AC/DC
de courant alternatif en courant continu du contréleur 4, au moyen d’une dérivation 32.
La sortie en courant du convertisseur AC/DC est connectée en parallele a deux va-
riateurs V, qui permettent d’alimenter chacun I’un des moteurs M du convoyeur 2 avec
un courant modulé par hachage. Chaque variateur V est commandé automatiquement
par le contrdleur logique programmable 40 pour obtenir I’arrét ou la mise en rotation
des deux rouleaux moteurs 20-Z1 t 20-Z2 du convoyeur 2 dans un sens de rotation
donné, avec une régulation de leur vitesse de rotation et de leur couple moteur.

Cette dérivation 32 peut étre réalisée au moyen d’un simple bornier de dérivation. De
préférence, cette dérivation est réalisée au moyen d‘une prise vampire 320 ([Fig.2]),
qui de maniere connue en soi permet un raccordement électrique simple et rapide, a
n’importe quelle position du bus d’alimentation €lectrique 3A, par percage et
connexion a travers les gaines G1 et G2 entourant les fils conducteurs 300A a 306A.

En référence aux figures 2 et 3, les fils conducteur 305A et 306A du bus
d’alimentation €lectrique 3A sont connectés électriquement au contrdleur logique pro-
grammable 40 au moyen d’une dérivation 33, afin d’en assurer son alimentation
électrique en courant continu.

Cette dérivation 33 peut étre réalisée au moyen d’un simple bornier de dérivation. De
préférence, cette dérivation est réalisée au moyen d‘une prise vampire 330 ([Fig.3]).

Lorsque le convoyeur comporte au moins un actionneur autre que les moteurs M
susvisés, tel que par exemple un vérin électrique permettant de déplacer une paroi de
déviation des produits transportés, le bus d’alimentation €lectrique 3A peut également
étre utilisé pour alimenter cet actionneur

La mise en ceuvre de connecteurs €électriques 310A a 316A qui sont hermaphrodites
permet de rendre le module de convoyage 2 réversible et présente ainsi plusieurs
avantages.

En fonction des contraintes mécaniques d’implantation du convoyeur, le convoyeur 2

du module de convoyage 1 réversible peut avantageusement &tre implanté dans une
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ligne de convoyage en €tant orienté indifféremment dans un sens (premier coté C1 a
gauche et deuxieme coté C2 a droite) ou au contraire €tre inversé a 180° dans le sens
opposé (premier coté C1 a droite et deuxieme coté C2 a gauche), sans que cela pose un
probleme de connexion €électrique du bus d’alimentation électrique.

Au surplus, lorsque le bus d’alimentation électrique 3A du module de convoyage doit
étre connecté avec le bus d’alimentation électrique d’un deuxi¢me module de
convoyage, dont le convoyeur est adjacent au premier cot€ C1 du convoyeur 2 et/ou
avec le bus d’alimentation électrique d’un troisiéme module de convoyage, dont le
convoyeur est adjacent au deuxieme coté C2 du convoyeur 2, grace au caractere her-
maphrodite des connecteurs 310A a 316A, le bus d’alimentation du deuxiéme
convoyeur et le bus d’alimentation du troisieme convoyeur peuvent indifféremment
étre alimentés ou non en courant fort (alternatif et continu) en étant raccordé ou non a
un réseau d’alimentation électrique.

De méme, le bus d’alimentation électrique 3A du module de convoyage 1 peut étre
connecté en toute sécurité avec une armoire d’alimentation électrique, indifféremment
au moyen des connecteurs hermaphrodites du bus d’alimentation qui sont au voisinage
du premier coté C1 du convoyeur 2 ou des connecteurs hermaphrodites du bus
d’alimentation qui sont a I’opposé au voisinage du deuxieme coté C2 du convoyeur 2.

Il résulte de ce qui précede que la réversibilité de ce module de convoyage 1 facilite
avantageusement son implantation dans une ligne de convoyage et simplifie la
conception de la ligne de convoyage, en réduisant les contraintes liées a 1’orientation
des convoyeurs des modules convoyage. On réduit également avantageusement le
nombre de références nécessaires pour un méme type de module de convoyage.

Bus de communication 3B

En référence a la [Fig.2], le bus de communication 3B comporte deux céables
électriques réseau 30B, et par exemple deux cibles Ethernet.

Chaque céble réseau 30B comporte a une extrémité un connecteur €lectrique herma-
phrodite 310B au voisinage ([Fig.1]) respectivement des deux cotés C1 et C2 du
convoyeur 2 et a son extrémité opposée ([Fig.2]) est connecté électriquement a un port
réseau 401 du contrdleur logique programmable 40.

Les deux cables réseau 30B forment ainsi une ligne conductrice du bus de commu-
nication, qui s’étend au moins entre les deux cotés C1 et C2 du convoyeur 2, et qui est
isolée €lectriquement des autres lignes conductrices des bus 3A et 3C.

Un connecteur €lectrique hermaphrodite 310B peut par exemple, mais pas exclu-
sivement, &tre un connecteur du type de celui CH de la [Fig.4], I’'important étant que
les deux connecteurs €lectriques hermaphrodites 310B des deux céables réseau 30B
soient identiques.

Les deux connecteurs hermaphrodites 310B permettent de connecter le bus de com-
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munication 3B du module de convoyage 1 avec le bus de communication d’un
deuxieme module de convoyage, dont le convoyeur est adjacent au premier coté C1 du
convoyeur 2 et avec le bus de communication d’un troisi¢me module de convoyage,
dont le convoyeur est adjacent au deuxieme coté C2 du convoyeur 2.

Les modules de convoyage peuvent ainsi communiquer entre eux en réseau, et par
exemple en fonction du protocole de communication adapté, peuvent par exemple
communiquer entre eux de proche en proche et/ou avec un systéme informatique de su-
pervision connecté au réseau de communication formé par les modules de convoyage
interconnectés.

De maniere comparable a ce qui a été précédemment décrit pour le bus
d’alimentation €lectrique 3A, la mise en ceuvre de connecteurs hermaphrodites 310B
permet avantageusement de rendre le module de convoyage réversible, ce qui facilite
avantageusement son implantation dans une ligne de convoyage et simplifie la
conception de la ligne de convoyage, On réduit €galement avantageusement le nombre
de références nécessaires pour un méme type de module de convoyage.

Bus de sécurité 3C- implémentation des arréts d’urgence

Dans cet exemple particulier, le bus de sécurité 3C comporte un céable €lectrique 30C
comportant plusieurs lignes conductrices L1 a L6 ([Fig.2]) pour la transmission de
courant faible, qui sont isolées électriquement les unes des autres. Chaque ligne
conductrice L1 a L6 comporte a chaque extrémité un connecteur électrique herma-
phrodite 310C et pour chaque ligne conductrice L1 a L6, les deux connecteurs
électriques hermaphrodites 310C d’une méme ligne conductrice sont identiques.

Les connecteurs hermaphrodites 310C permettent de connecter le bus de sécurité 3C
du module de convoyage 1 avec le bus de sécurité¢ d’un deuxieme module de
convoyage, dont le convoyeur est adjacent au premier cot€é C1 du convoyeur 2 et avec
le bus de sécurité d’un troisieme module de convoyage, dont le convoyeur est adjacent
au deuxieme coté C2 du convoyeur 2.

A titre d’exemple uniquement, deux lignes conductrices L1 et L2 peuvent traverser le
module de convoyage sans Etre interrompues et sans étre connectées électriquement au
contrdleur 4, et sont utilisées par exemple pour transmettre un défaut détecté sur 1’un
des modules de convoyage interconnectés d’une ligne de convoyage. Les autres lignes
L3 a L6 sont de maniere usuelle et connues raccordées €lectriquement a un actionneur
d’arrét d’urgence manuel 24 du convoyeur 2 au moyen d’une dérivation 34 Adhoc.

De maniere comparable a ce qui a été précédemment décrit pour le bus
d’alimentation €lectrique 3A, la mise en ceuvre de connecteurs hermaphrodites 310C
permet avantageusement de rendre le module de convoyage 1 réversible, ce qui facilite
avantageusement son implantation dans une ligne de convoyage et simplifie la

conception de la ligne de convoyage. On réduit €galement avantageusement le nombre
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de références nécessaires pour un méme type de module de convoyage.
Rallonge R (optionnelle)

Si nécessaire, en fonction de I’orientation du convoyeur 1, on peut également €tre
amené a utiliser ([Fig.1]) une rallonge €lectrique R amovible, qui est pourvue a ses
deux extrémités de connecteurs hermaphrodites permettant son raccordement aux trois
bus 3A, 3B et 3C, indifféremment & une extrémité ou I’autre de ces bus 3A, 3B, 3C et
qui permet de prolonger les trois bus 3A, 3C et 3C, a une extrémité ou 1’autre, vers
I’autre flanc 2b du convoyeur.

Dans une autre variante de réalisation, les bus 3A, 3B, 3C peuvent également étre po-
sitionnés au centre du convoyeur 2, de sorte que I’ utilisation d’une rallonge R peut étre
évitée.

L’invention n’est pas limitée & un module de convoyage comportant un unique
convoyeur droit a rouleaux, mais s’étend a tout module de convoyage comportant au
moins un convoyeur droit ou courbe, qui d’une manicre générale est apte a transporter
au moins une charge entre un premier coté du convoyeur et un deuxieme co6té du
convoyeur.

Dans le cadre de I’invention, et de maniere non exhaustive, un module de convoyage
peut également €tre constitué par un dispositif transfert a 90° comportant de maniere
connue deux convoyeurs transversaux et imbriqués, dont I’'un au moins peut avoir un
mouvement monte et baisse, afin de permettre un transfert de charge avec un
changement de direction a 90°. Dans ce cas particulier, les bus 3A, 3B, 3C associés a
I’un des convoyeurs du module de convoyage sont dans ce cas-1a raccordés élec-
triquement respectivement avec les bus 3A, 3B, 3C associés a I’autre convoyeur du
module de convoyage et le module de convoyage comporte ainsi les connecteurs her-
maphrodites de chaque bus 3A, 3B, 3C sur chacun de ses quatre c6tés.

Un module de convoyage peut également comporter un convoyeur, qui peut &tre
déplacé dans son ensemble verticalement entre une position basse et une position haute
afin de réaliser une fonction supplémentaire de transfert vertical d’une charge

transportée.
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Revendications

Module de convoyage (1) comportant au moins un convoyeur (2), qui
est apte a transporter au moins une charge entre un premier coté (C1) du
convoyeur et un deuxieme c6té (C2) du convoyeur, et un cablage
électrique (3) qui comprend un bus €lectrique comportant une pluralité
de lignes conductrices, qui sont isolées €lectriquement les unes des
autres et qui s’étendent au moins entre le premier c6té (C1) et le
deuxieme co6té (C2) du convoyeur, chaque ligne conductrice comportant
a chaque extrémité un connecteur €électrique hermaphrodite et pour
chaque ligne conductrice, les deux connecteurs électriques herma-
phrodites d’une ligne conductrice étant identiques, de sorte que le
module de convoyage (1) est réversible.

Module de convoyage selon la revendication 1, dans lequel le bus
électrique comporte au moins un bus d’alimentation électrique (3A)
adapté pour I’alimentation électrique du module de convoyage (1) avec
un courant alternatif, de préférence un courant alternatif triphasé et/ou
avec un courant continu.

Module de convoyage selon la revendication 2, dans lequel le bus
d’alimentation €lectrique (3A) comporte un céble d’alimentation
électrique comprenant au moins cinq fils conducteurs (300A a 304A)
pour I’alimentation électrique du module de convoyage avec un courant
alternatif triphasé, lesquels fils conducteurs (300A a 304A) sont isolés
électriquement les uns des autres et s’étendent au moins entre le premier
coté (C1) et deuxieme coté (C2) du convoyeur, chaque fil conducteur
(300A a 304A) comportant a chaque extrémité un connecteur électrique
hermaphrodite (310A a 314A) et pour chaque fil conducteur (300A a
304A), les deux connecteurs électriques hermaphrodites d’un fil
conducteur étant identiques.

Module de convoyage selon la revendication 2 ou 3, dans lequel le bus
d’alimentation €lectrique (3A) comporte un céble d’alimentation
électrique comprenant au moins deux fils conducteurs (305A ; 306A)
pour I’alimentation électrique du module de convoyage (1) avec un
courant continu, lesquels fils conducteurs (305A ; 306A) sont isolés
électriquement les uns des autres et s’étendent au moins entre le premier
coté (C1) et le deuxieme coté (C2) du convoyeur, chaque fil conducteur
(305A ; 306A) comportant a chaque extrémité un connecteur électrique

hermaphrodite (315A ; 316A) et pour chaque fil conducteur, les deux
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connecteurs électriques hermaphrodites d’un fil conducteur étant
identiques.

Module selon 1I’une quelconque des revendications 2 a 4, dans lequel
tous les connecteurs hermaphrodites du bus d’alimentation électrique
(3A) sont identiques.

Module de convoyage selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5,
comportant au moins une dérivation (32), qui raccorde électriquement
plusieurs lignes conductrices du bus d’alimentation €lectrique (3A) a un
ou plusieurs actionneurs du convoyeur, et de préférence a un ou
plusieurs moteurs €lectriques (M) du convoyeur (2).

Module de convoyage selon la revendication 6, dans lequel la dérivation
(32) comporte une prise vampire (320).

Module de convoyage selon I’une quelconque des revendications 1 a 7,
comportant un contrdleur (4) qui est adapté pour commander le
convoyeur (2) et dans lequel au moins deux lignes conductrices du bus
d’alimentation €lectrique (3A) sont raccordées par une dérivation (33)
au controleur (4), afin de I’alimenter en courant électrique.

Module de convoyage selon la revendication 8, dans lequel la dérivation
(33) comporte une prise vampire (330).

Module de convoyage selon 1’une quelconque des revendications 1 a 9,
qui comporte un contréleur (4) qui est adapté pour commander le
convoyeur (2), et dans lequel le bus électrique comporte un bus de com-
munication (3B) qui s’étend au moins entre le premier coté (C1) et le
deuxieme co6té (C2) du convoyeur (2), et qui comporte a chaque
extrémité un connecteur électrique hermaphrodite (310B), les deux
connecteurs €lectriques hermaphrodites (310B) du bus de commu-
nication (3B) étant identiques, et le controleur (4) étant connecté au bus
de communication (3B).

Module de convoyage selon la revendication 10 dans lequel le bus de
communication (3B) est un bus réseau de type Ethernet.

Module de convoyage selon la revendication 10 ou 11, dans lequel le
bus de communication (3B) comporte un premier cable réseau (30B),
dont une extrémité est pourvue de 1’un des connecteurs électriques her-
maphrodites (310B) et dont I’autre extrémité est connectée au contrdleur
(4) et un deuxieme cable réseau (30B) dont une extrémité est pourvue de
I’autre connecteur électrique hermaphrodite (310B), et dont I’autre
extrémité est connectée au contrdleur (4).

Module de convoyage selon I’une quelconque des revendications 1 a 12,
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dans lequel le bus électrique comporte un bus de sécurité (3C) pour arrét
d’urgence comprenant plusieurs lignes conductrices (L1 a L.6) qui sont
isolées €lectriquement les unes des autres et qui s’étendent au moins
entre le premier coté (C1) et le deuxieme coté (C2), chaque ligne
conductrice (L1 a L6) comportant a chaque extrémité un connecteur
électrique hermaphrodite (310C) et pour chaque ligne conductrice (L1 a
L6), les deux connecteurs €lectriques hermaphrodites (310C) d’une
ligne conductrice €tant identiques.

Module convoyage selon la revendication 13 comportant un actionneur
d’arrét d’urgence manuel (24) raccordé électriquement a au moins une
partie (L3 a LL6) des lignes conductrices.

Module de convoyage selon I’une quelconque des revendications 1 a
14, dans lequel le convoyeur (2) comporte une motorisation bidirec-
tionnelle et le module de convoyage comporte un contréleur (4) qui est
adapté pour commander le convoyeur (2) dans un premier sens de
convoyage (X1) du premier coté (C1) du convoyeur vers le deuxieme
coté (C2) du convoyeur ou dans un sens de convoyage opposé (X2) du
deuxieme co6té (C2) du convoyeur vers le premier c6té (C1) du
convoyeur.

Module de convoyage selon 1’une quelconque des revendications 1 a 15,
comportant au moins une zone de convoyage (Z1 ; Z2) et comportant
pour chaque zone de convoyage (Z1 ; Z2) deux détecteurs (230 ; 231)
de présence d’un objet transporté sur le convoyeur (2), qui sont espacés
I’un de I’autre dans la direction de convoyage et sont proches ’un de
I’autre et qui de préférence sont symétriques 1’un de I’autre par rapport
au centre (C) de la zone de convoyage(Z1 ; Z2), et un contrdleur (4) qui
est adapté pour commander le convoyeur (2) a partir de chaque signal
électrique de détection délivré par chaque détecteur.

Module de convoyage selon 1’une quelconque des revendications 1 a 16,
dans lequel le convoyeur (2) comporte un ensemble de convoyage
motorisé comportant plusieurs rouleaux (20) paralleles et espacés dans
la direction de convoyage.

Module de convoyage selon la revendication 17, dans lequel au moins
un (20-Z1 ; 20-Z2) des rouleaux est motorisé et est couplé aux autres
rouleaux pour leur entrainement en rotation par un systéme de
transmission (22), de préférence par systeme de transmission (22)
comportant une courroie de transmission (220).

Module de convoyage selon la revendication 18, dans lequel le rouleau
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moteur (20-Z1 ; 20-Z2) est positionné au voisinage du centre (C) de
I’ensemble de rouleaux auxquels il est couplé.

[Revendication 20] Ligne de convoyage comportant plusieurs modules de convoyage selon
I’une quelconque des revendications 1 a 19, dont les bus électriques sont

interconnectés.
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