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pluniru (10) pérovitou hlavou (11}, tvarové do-
pliwjici povrch vnitini strany sklenéného vyrob-
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C4stl se v prab&hu kazdého pracovniho cyklu v
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ovladatelny v zavislosti na pohybu plunzru (10).
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Zpusob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobkua a zarizeni
k provadéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu a zafizeni na lisovani dutych skle-
nénych tvarovych vyrobkd ve formé, ktera Jje opatrena doplnkovou
vnit¥ni sténou, privracenou k vnéjs$i strané lisovaného vyrobku,
pomoci plunZru s pérovitou hlavou a povrchem doplikového tvaru,
privracenym k vnitfni strané zpracovadvaného tvaroveho kusu. Hlava
plunZru je naplnéna kapalinou, z niZ se v pribéhu kaZdého pracov-
niho cyklu ¢ast odpaf¥i na povrchu plunZrové hlavy v disledku pre-
nosu tepla ze sklenéné hmoty na hlavu plunzru. Tim se vytvori me-
zi touto plunZrovou hlavou a sklenénou hmotou délici vrstva pary.
Kapalina se do hlavy plunZru prubézneé doplnuje.

Dosavadni stav_techniky

Pri vyrobé lehkych sklenénych obalu se bezné pouziva metoda
foukani a lisovani skla. Touto metodou se sklenény polotovar,
barnka, nejdrive vylisuje a potom se teprve foukd do konecného
tvaru v dokonc¢ovaci forme.

Takto se jiZ po desetileti vyrabéji sklenice se Sirokym hrd-
lem, napriklad sklenice na marmeladu. Zdokonalenim této vyrobni
technologie se podarilo vyrabét timto zpusobem 1 sklenéné nadoby
s dzkym hrdlem, jako Jjsou lahve, Jjejichz prednosti je zejména
rovnomérna tloustka stény a nizka hmotnost. Pri této technologii
je obtiZné lisovani banky, ma-li se pouzit uzky plunZr, jehoz
tloustka je mensi, nez tloustka prstu a jehoz vrcholovy thel ¢&ini
napfriklad jen 2° aZ 3°.

U dosud pouzivanych masivnich pluniru bylo moZno zabranit
smratovani chladnouci sklenéné hmoty na jejich povrchu jen velmi
presnou regulaci doby pracovniho cyklu a pracovni teploty. Pri
pouziti masivnich plunZru je dale nevyhodné, Ze v dusledku vyso-
kého namahani skla ve strihu v pribéhu lisovaci operace a v dus-
ledku kluznych procesu, vznikajicich mezi sklenénou hmotou a po-
vrchem plunZru, nelze =zabranit poskozovani sklenéného povrchu
a otéru kovového povrchu pluniru. PoSkozeny povrch skla a vméstky
malych kovovych castecek snizuji wuZitnou pevnost sklenéného oba-
lu, zejména jeho odolnost vacéi narazum.

Pro odstranéni téchto nedostatkl bylo navrZeno FesSeni popsa-
né v US patentovém spise &. 4,682.996. Podle tohoto reseni ma byt
mezi sklenénou hmotou a povrchem plunZru vytvafena vrstva pary
jako mazaci film, usnadnujici prokluz mezi sklem a plunZrem, kte-
ry také zabranuje otéru kovu z plunzru a redukuje prechod tepla
ze sklenéné hmoty na plunZr. Tohoto cile vsSak nebylo dosud moZno
uspésné dosdhnout zejména u tenkych plunzri, Jjejichz pouziti je
nezbytné pri vyrobé sklenénych nadob s uzkym hrdlem.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vyndlezu je proto vytvorit zpusob a zarizeni,
jimiz by se jesté dokonaleji zabezpeé&ilo, aby nedochazelo g pri-
mému dotyku skla s povrchem plunZru a X naslednému smrstovani
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sklenéné banky na ném, a to 1i v pripadech, kdy je nutno pouZit
velmi tenkého plunzZru, jehoZ vrcholovy uhel ¢ini jen 1°, vyndlez
pfedstavuje zplsob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobku
ve formé, opatfené doplnkovou vnitrni sténou, ktera je privracena
k vnéj$i strané lisovaného vyrobku, pomoci plunZru s pdérovitou
hlavou, tvarové doplnujici povrch vnitfni strany sklenéného vy-
robku. Hlava plunZru md dutinu plnénou kapalinou, kterd se z cas-
ti v prubéhu kazZdého pracovniho cyklu v disledku prenosu tepla ze
skla na hlavu pluniZru odparuje, ¢imZ se vytvadri mezi hlavou plun-
Zru a sklenénou hmotou vrstva pary, pricemZz odparena kapalina se
doplnuje dals$i kapalinou, pfivaddénou do hlavy plunZru. Podstatou
vyndlezu je, Ze tlak kapaliny v dutiné hlavy plunZru se méni
v zavislosti na zméné lisovaciho tlaku ve skle dokud sklo nedo-
sadhne tvarové stability, potrebné pro vytazZeni hlavy pluniru.

Toto resSeni je zaloZeno na poznatku, Ze nestac¢i v dutiné
hlavy plunZru udrZovat tlak kapaliny na konstantni hodnoté,
napriklad jejim pripojenim na vodovodni sit. Konstantni tlak
v hlavé plunZru je sice moZno v kazZdém pripadé stanovit tak, aby
pérovitou sténou pluniru vystupovalo dostatec¢né mnoZstvi kapali-
ny, Kkterd by mezi sklenénou hmotou a povrchem hlavy pluniru
vytvorila vrstvu pary. Neni vsak vidy moZné pri konstantnim tlaku
jednak zabrdnit nadmérné spotrebé kapaliny v dusledku jejiho
odkapavani 2z plunZru, jednak vylouc¢it, aby pusobeni lisovaciho
tlaku kapalina nebyla tlac¢ena pres pdérovitou sténu hlavy pluniru
zpét do jeji dutiny, ¢imZz by se zabranilo vytvareni souvislé
vrstvy pary na celém povrchu hlavy plunZru, popripadé by dochaze-
lo k porusovani souvislosti této vrstvy v pribéhu lisovaci opera-
ce.

Tyto problémy jsou podle vynalezu odstranény zménou tlaku
kapaliny v zavislosti na zméné lisovaciho tlaku. Tim se vytvari
podstatné stejnomérnéjsi vrstva pary, ktera vznikajici banku od-
déluje od hlavy plunzru, ¢imZ se sniZuje prevod tepla ze sklenéné
hmoty na hlavu a vyluéuje se smrstovani bariky na jejim povrchu.

Je vyhodné, kdyZz se tlak kapaliny v dutiné hlavy pluniru
v prubéhu lisovaci operace zvy$i na hodnotu odpovidajici 90 % aZ
110 % nejvyssiho lisovaciho tlaku ve skle. Tim se dosahuje vyrov-
nani hydrodynamickych ztrat tlaku v pérech hlavy pluniru tak, Ze
vznika Zadouci rovnovaha mezi tlakem kapaliny a lisovacim tlakenmn,
pusobicim na povrch hlavy pluniru, popripadé v jeji blizkosti.

Dalsi vyhodnym fesSenim zpusobu podle vynalezu je, Ze se tlak
kapaliny v dutiné hlavy plunZru zvysuje v prubéhu prvého c¢asového
intervalu, =zac¢inajiciho kratce pred ponorenim hlavy plunZru do
formy a konéiciho krdtce po zahadjeni lisovaci operace. Ucelnym
vymezenim tohoto ¢asového intervalu lze minimalizovat spotrebu
kapaliny. Ukonéeni tohoto c¢asového intervalu Jje moZno stanovit
tak, aby na konci lisovaci operace, kdy se hlava plunZru vytahuje
z formy, byla k dispozici jesSté para dostatecného tlaku, aby se
do c¢erstvé vylisované banky nenasal okolni vzduch, ktery by mohl
obsahovat necdistoty. Timto zpiscbem se pridavné zajistuje pripad-
né znec¢isténi banky. Dale je vyhodné znovu zvysovat tlak kapaliny
v dutiné hlavy plunZru v prubéhu druhého ¢asového intervalu, na-
vazujiciho na vytaZeni hlavy z formy. Tak 1lze vyuzit kapaliny
k odstranovani castecek skla nebo cizich télisek, které se mohly
usadit na povrchu hlavy plunZru. Cast kapaliny se odparuje v po-
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rech hlavy, kterd je jesté horka po vykondni lisovaci operace
a para odmrstuje kapky kapaliny, ulpivajici na vnéjsi strané,
é¢imZ se dokonale ¢isti povrch hlavy plunZru. MnoZstvi kapaliny,
které v prubéhu druhého c¢asového intervalu pronika pdéry hlavy na
jeji povrch, lze davkovat tak, 2Ze je hlava pluniru dostatecné
ochlazena, takZe pridavné chlazeni hlavy Jje zbytecéné nebo mize
byt omezeno.

Je také vyhodné, zvysuje-1li se tlak kapaliny privodem dalsi
kapaliny do dutiny hlavy plunZru. Je vSak také moZno Casové ome-
zené zvysSovani tlaku v dutiné plunZru ridit tak, Ze se jeho objem
prechodné zmensi, napriklad pomoci pistu, ktery do této dutiny
periodicky vnika. Spotrebované mnoZstvi kapaliny je potom treba
doplnovat ve fazich, v nichZ se pist nebo jiny orgén vraci do své
klidové polohy.

zarizeni, které je podle vynadlezu vhodné k provadéni shora
uvedeného zpusobu, md plunZr s pérovitou dutou hlavou, napojenou
na vedeni pro privod kapaliny do hlavy pluniZru. Podstatou zarize-
ni podle vynadlezu je, Ze vedeni privadéné kapaliny obsahuje uza-
viraci élen, ktery je periodicky ovladatelny v zavislosti na po-
hybu pluniZru.

Uzaviracim ¢lenem muZe napriklad byt zpétny ventil, samo&in-
né uzavirajici pfivod kapaliny, napriklad 2z vodovodu do dutiny
hlavy plunZru, v pfipadé, Ze lisovaci tlak v dusledku poréznosti
hlavy vyvolal v této dutiné tlak vys$s$i, neZ je tlak privadéné ka-
paliny. Jako periodicky uzaviraci ¢len miZe také byt pouZit pist,
ovladany samostatnym 2zdrojem energie, jehoz soucasnou ilohou je
periodicky zmensovat objem dutiny hlavy pluniZru, a tim prizpuso-
bovat tlak kapaliny v této dutiné lisovacimu tlaku sklenéné hmoty
v pribéhu 1lisovaci operace. V kazdém pripadé je ucelné, je-li
uzaviraci ¢&len pevné spojen s pluniZrem a Jje-li spolecné s nim
vratné pohyblivy. Timto uspofddanim se odstranuje pruZné spojova-
ci vedeni mezi uzaviracim ¢lenem a plunZrem, jehoZ pruZnost by
mohla ovlivnovat potfebné hodnoty tlaku v dutiné plunzru.

Didle je vyhodné, je-li na uzaviraci ¢len napojena duta vloz-
ka, zasahujici do dutiny hlavy plunzZru a obsahujici vystupni ot-
vor, usporadany pouze u volného konce duté vloZky, pficemZ na
vystupni otvor je napojen kruhovy prostor, vytvoreny mezi dutou
vlozkou a vnitfni sténou hlavy, ktery Jje vyplnitelny kapalinou,
prichazejici z vystupniho otvoru. S vyhodou je Sirka mezikruZného
prostoru mensi, nei je tloustka stény hlavy pluniru.

Vyhodné také miZe byt, kdyZ na uzaviraci ¢len je napojena
duta vlozka, zasahujici do dutiny hlavy pluniru a obsahujici vys-
tupni otvory, usporadané ve vzajemném odstupu po délce duté vloz-
ky, priéemz na vystupni otvory je napojen kruhovy prostor, vytvo-
Yeny mezi dutou vlozkou a vnitrni sténou hlavy.

Duta vlozka vede proud kapaliny a rozdéluje jej podél vnitef-
ni povrchové plochy duté hlavy plunzru. Usporadani vystupnich ot-
vorua Jje zvoleno tak, aby povrch hlavy plunZru pri ponoreni do
formy byl vidy pokryt stejnomérnym filmem kapaliny.

Uzaviracim &lenem miZe byt zpétny ventil. V tomto pripadé je
tlak v dutiné hlavy pluniru primo zavisly na lisovacim tlaku.
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Prehled obrazku na vykresech

Prikladné provedeni predmétu vynadlezu je ddle podrobnéji
popsano a znazornéno na pripojenych vykresech, kde na obr. 1 je
schéma zapojeni 2zarizeni pro vyrobu dutych vyliskl ze skla, na
obr. 2 je plunZr zarizeni podle vynalezu v castec¢ném ¥ezu v rovi-
né osy a na obr. 3 je graf casového prubéhu pohybu plunZru a dal-
$ich procesu pri lisovani.

Priklady provedeni vynalezu

K zarizeni, zndzornénému na obr. 1, prislusi davkovac 1,
ktery v pribéhu kazdého davkovaciho cyklu predava potrebnou davku
roztaveného skla do stanice pro predbézZné tvarovani, s lisovaci
jednotkou 2. V lisovaci jednotce 2 se lisuji banky. Na stanici
pro predbézné tvarovani navazuje dokoncovaci stanice 3, ve které
se foukdanim udéluje barnkam koneény tvar. Odtud prechdzeji banky
na dopravnik 4, jimZz jsou odvadény. Pres chladié, opatrfeny regu-
latorem 5 teploty, se do lisovaci jednotky 2 privadi vhodna kapa-
lina, napriklad voda, o teploté 10 °C aZ 20 ° C, za ucelem chla-
zeni a vytvofeni délici vrstvy pary. Kapalina je dodavana davko-
vacim cerpadlem z nadrZe 7. VSechny funkce tohoto zarizeni jsou

6
kontrolovany a rizeny ridici jednotkou 8.

Lisovaci jednotka 2 obsahuje plunZr 10, 2znazornény na obr.
2, s hlavou 11, vyrobenou 2z pdérovitého materidlu, napriklad ze
spékaného kovu, ktery md pdérovitost v rozmezi 10 % aZ 30 %, s vy-
hodou 25 %, vztaZenych na objem hlavy 11 plunZru 10. Hlava 11 je
upevnéna na nosném télese 12. Spojeni je nejlépe zajisténo svare-
nim. V nosném télese 12 je zasSroubovan uzaviraci ¢&len 13, ktery
je u znazornéného prikladného provedeni tvoren béziné dostupnym
zpétnym ventilem, napojenym vedenim 14 na nadrZ 7 pres chladic
s regulatorem 5 teploty a pres davkovaci cerpadlo 6.

Hlava 11 plunZzru 10 md dutinu 15, ve které je usporadana
vlozka 16 tvaru trubky. VlozZka 16 je napriklad vyrobena 2z nereza-
véjici oceli a je upevnéna na nosném télese 12 tak, Ze je souosa
s hlavou 11 plunZru 10. Hlava 11 i vloZka 16 maji tedy spolec¢nou
geometrickou osu A. Timto zpUsobem je tedy dutina 15 hlavy 11
rozdélena na mezikruhovy prostor 17 mezi vnitfni sténou hlavy 11
a vlozkou 16 a na vnitrni prostor 18 vloZky 16.

Vnit¥ni prostor 18 vloZky 16 je pres uzaviraci ¢len 13 napo-
jen na vedeni 14 a alesponn jedhim vystupnim otvorem 20 pomérné
malého pruméru je spojen s mezikruhovym prostorem 17. Pocdet a us-
poraddani vystupnich otvoru 20 zavisi na celkové délce hlavy 11
plunZru 10 a na jejim uspofadani v prostoru. Ma-1li napriklad hla-
va 11 pracovni polohu, ve které sméruje svisle vzhuru, je ucelné,
aby vloZka 16 méla jen na svém volném hornim konci jeden vystupni
otvor 20. Kapalina, zavedend do vnitfniho prostoru 18 2z vedeni
14 pres uzaviraci ¢élen 13, vystfikne timto vystupnim otvorem 20
jako ostry paprsek svisle smérem vzhuru proti vnitrfni sténé hlavy
11 plunZru 10, odkud se potom rozdéluje do mezikruhového prostoru
17. Aby bylo moZno podle potreby ménit prirez tohoto paprsku, je
u prikladného provedeni, znazornéného na obr. 2, do koncové casti
vlozky 16 zasroubovana vyménitelna tryska 21. Tato tryska 21 ma
na svém vnéjsim obvodovém plasti nékolik radidlné usporadanych
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&ipku 22, zajistujicich trysku 21 v poZadovaném odstupu od vnitf-
ni stény 23 hlavy 11 plunZru 10.

Vnitfni sténa 23 hlavy 11 je v blizkosti nosného télesa 12
valcovitad a se vzrustajici vzdalenosti od tohoto nosného télesa
12 se postupné zuZuje tak, 2Ze se pozvolna sbihd s vloZkou 16,
aniz by se vsak této vloZky 16 dotykala. Vnéjsi povrch 24 hlavy
11 plunZru 10 Jje geometricky podobny tvaru vnitfni stény 23.
V radidlnim sméru mérend Sirka b mezikruhového prostoru 17 je
vSude znadné mensi, neZ tloustka d stény hlavy 11 plunZru 10.

V grafu na obr. 3 je zndzornéna odstupniovana céara 25,
preds-tavujici drahu s plunZru 10 v cCase t. Svislymi ¢arami jsou
v tomto grafu znazornény urcité &asové okamZiky t, aZ tg, ve kte-

rych probihd nasledujici déj. V case t, se odkapne do neznazorné-
né formy davka skla. V okamZiku t; zadind davkovaci ¢erpadlo 6

dodavat predem stanovené mnoZstvi kapaliny, v tomto pripadé vody,
do vnitrniho prostoru 18 vlozky 16, usporadané v dutiné 15 hlavy
11 plunZru 10. Kapalina je do vloZky 16 dodavana pres uzaviraci
¢len 13. V okamZiku t, se hlava 11 pluniru 10 se zac¢ind ponorovat

do skla. Tlak dodavané kapaliny se zvysSuje. Toto zvysSovani probi-
hd v zavislosti na zméné lisovaciho tlaku ve skle. V okamziku t;

se hlava 11 plunZru 10 =zastavi. Styk vnéjsiho povrchu 24 pluniru
se sklem dosahl maxima, to je sklo je vytvarovano do prislusného
tvaru. V okamzZiku EA se vypinad davkovacil cerpadlo 6 a prestava se

zvy$ovat tlak kapaliny ve v dutiné 15 hlavy 11 pluniru 10.
V okamzZiku Eﬁyse plunzr 10 odtahuje zpét. V okamZiku t, se hlava

11 plunZru 10 zcela vysunula ze vzniklé banky. V okamZiku t- se
opét spusti davkovaci cerpadlo 6, které se vypne Vv okamZiku E&.

Nidsleduje zahdjeni dalsiho pracovniho cyklu, to Je opéet okamZik
EQ' Celkové mnoZstvi vody pro kazdy pracovni cyklus, privadéné do

hlavy 11 plunZru 10, je napfiklad v rozmezi 6 cm?  az 12 cm3,

jde-1i o hlavu 11, urcenou k lisovani banék pivnich lahvi o obsa-
hu 0,33 1. Je vyhodné, je-li teplota privadéné vody 15 °C.

PATENTOVE NAROKY

1. ZpUsob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobku, ve formé,
opatrené doplnkovou vnit¥ni sténou, Kkterd 3je privracena
k vnéjsi strané lisovaného vyrobku, pomoci plunZru s pérovitou
hlavou, tvarové doplnujici povrch vnitfni strany sklenéného
vyrobku, kterd ma dutinu plnénou kapalinou, z ¢asti se v pru-
béhu kazdého pracovniho cyklu v disledku prenosu tepla ze skla
na hlavu plunZru odparujici, ¢imZz se vytvari mezi hlavou plun-
Zru a sklenénou hmotou vrstva pary, pric¢emZz odparena kapalina
se doplniuje dalsi kapalinou, privadénou do hlavy pluniru,
vyznacéujici s e t i m, 2Ze tlak kapaliny v duti-
né hlavy plunZru se méni v zavislosti na zméné lisovaciho tla-
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ku ve skle dokud sklo nedosdhne tvarové stability, potrfebné
pro vytaZeni hlavy plunziru.

2. Zpusob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobki podle na-
rokul, vyznacuijici se tim, 2Ze tlak kapali-
ny v dutiné plunZru se v pribéhu lisovani zvysSuje na 90 % a2
110 % nejvysSsSiho lisovaciho tlaku ve skle.

3. Zpusob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobkd podle na-
roki 1 nebo 2, vyznadédujici se tim, 2Ze tlak
kapaliny v dutiné pluniru se zvysSuje v prubéhu prvniho casové-
ho intervalu, zac¢inajiciho pred ponorenim hlavy plunZru do
formy a kon¢iciho po zahajeni lisovaci operace.

4. Zpusob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobki podle na-
roku 3, vyznadcujici s e t im, Ze po ukonceni
zvysovani tlaku v prubéhu prvniho intervalu se tlak sniZi, po-
tom se v pribéhu druhého casového intervalu, ktery navazuje na
vytazZzeni hlavy 2z formy, tlak kapaliny v dutiné hlavy pluniru
opét zvysi.

5. Zpusob lisovani dutych tvarovych sklenénych vyrobka podle na-
roku 3, vyznacuijici se tim, 2Ze tlak kapali-
ny v dutiné hlavy plunZru se vZdy zvysSuje privadénim nové ka-
paliny do dutiny hlavy plunZru.

6. Zarizeni k provadéni zpusobu podle alespon jednoho z naroku
1 az 5, opatfené plunZrem s dutou pdérovitou hlavou, napojenou
na vedeni pro privadéni kapaliny do hlavy pluniru,
vyznacujici s e t im, 2e vedeni (14) pro pri-
vadéni kapaliny obsahuje uzaviraci ¢len (13), ktery je perio-
dicky ovladatelny v zdvislosti na pohybu pluniru (10).

7. Zarizeni podle naroku 6, vy znacuijici s e t im,
Ze uzaviraci ¢len (13) je pevné spojen s plunirem (10) a spo-
le¢né s nim je vratné pohyblivy.

8. Zarizeni podle naroku 7, vy znac¢cujici s e tim,
2e na uzaviraci élen (13) je napojena dutd vlozka (16), zasa-
hujici do dutiny (15) hlavy (11) plunZru (10) a obsahujici
vystupni otvor (20), usporadany pouze u volného konce duté
vlozky (16), pricemZz na vystupni otvor (20) je napojen mezi
kruhovy prostor (17), vytvoreny mezi dutou vloZkou (16)
a vnitfni sténou (23) hlavy (11).

9. Zarizeni podle naroku 7, vy znacujici s e tim,
2e na uzaviraci ¢len (13) je napojena dutd vlozZka (16), zasa-
hujici do dutiny (15) hlavy (11) plunzZru (10) a obsahujici
vystupni otvory (20), usporadané ve vzajemném odstupu po délce
duté vlozZky (16), pricdemZ na vystupni otvory (20) je napojen
mezikruhovy prostor (17), vytvofeny mezi dutou vlozZkou (16)
a vnitfni sténou (23) hlavy (11).

10.Zarizeni podle narokdl 8 nebo 9, vy znadcéujici s e
t im, 2e s&irfka (b) mezi kruhového prostoru (17), mérena
v radidlnim sméru, je mens$i neZ tloustka (d) stény hlavy (11)
pluniru (10).
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11.2arizeni podle alesponn jednoho z naroku 6 az 10, vyzna -
¢ujici s e t im, Ze uzaviraci ¢len (13) je zpétny
ventil.

2 vykresy
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