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1

Vynhlez se tykd zplsobu rozddlovént zpdtnych proudd pro ochlazovéni vychoztho plynu
a dusiku plt prant plynu o malém obsahu metanu /ménd nei 0,2 mol X/, s expanzi odpadniho
plynu v expanzni turbind, za GZelem vyroby dusikovodikové sm¥si pro syntézu Epavku a za-

Ftzent k provadéni tohoto zplsobu.

V zatizenich na prani plynu kapalnym dusikem fe tFeba ochladit vychozt plyn obsahuji-
¢t vodik, dusik, kypli&nik uhelnaty, argon a meten na teplotu az =190 % a prévé tak dusik
uréeny k prani plynu a dopliovani dustkovodikové sm¥si. K chlazent t¥chto médit jsou
k dispozici produkty prani plynu /frakce/, a sice dustikovodikovd smis doplhované dusikem
s odpadni plyn obsahujtct dusik, pohlceny vodik a viechen kyslilnik uhelnaty, argon a me-
tan z vychoziho plynu. Ke konelnému ochlazent vychoziho plynu a dusiku se poulivé odpafo=
vini kapalného dusiku do dusikovodikové smdsi v tzv. sytid{, umistiném nad promjyvaci ko~
lonou. Pred sytilem se vychozi plyn a dustk ochlazuji oddélend a proto je nutné rozdélit
1 frakce. V soulasné dobd se postupuje tak, %e se viechen odpadni plyn po sedkrcent na
tlak kolem 1 WPa odpali a ohteje v protiproudu k dusiku, natel expanduje v expanznis stro-
Ji na tlak blizky atmosférickémuy a ohPfétim na okolnt teplotu ochtazuje dusik. Odpadni
plyn nestali na ochlazeni a kondgnzaci dustku. Proto se S&st dusikovodikové sm¥si ohFivé
proti dusiku, :aiiueo hlavnt %ést dusikovodikové smi¥si ochlazuje vychozi plyn. Na vystupu
2e sytide se dusikovodikovd smis pred rozdétenia na uvedené dva proudy doplhuje kapalnya
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dusikenm /pFidavny dusik/ tak, aby vznikla sads 3H, + N, potfebnid pro syntézu &pavku.

U dosavadniho provedeni je viak znaln& neurlité rozdélovini dvoufézové smilsi, sestd-
vajict z dustkovodikové smési a pFidavného kapalného dusiku na ochlazovéni vychoziho ply~
nu a dusiku, cot mid neptiznivy vliv na Fizeni procesu, popFipadé na vyusiti vymdnnych
ploch. Vzhledem k tomu, e pti ochlazovéni vychoziho plynu s malym obsahem metanu nedo-
chdzt pled sytitem ke kondenzaci, md dile odpafovéni dusiku do dusikovodikové smési za
nasledek zvétient teplotniho spidu na studeném konci vymdniku tepla. Tim se sice zmendi
ndrok na vyménnou plochu tohoto vyméniku tepla, ale z hlediska celého zaffizeni to nent

vyhodné,

Uvedené nevyhody odstrahuje zpGsob rozd&élovéni zpétnych proudd p#i prani plynu o ma- '
Lém obsahu metanu kapalnym dusikem se sycenim vodiku dusikem v sytiii nad promyvaci kolo-
nou, s expanzi odpadniho plynu v expanznim stroji, s ochlazovanim plynu jednou Easti du-
sikovodikové smési a s ochlazovanim dusiku druhou &4sti dusikovodikové smési a odpadnim
plynem pfed expanzi a po expanzi a s doplnovénim dusikovodikové smési kapalnym dusikem
na sloZeni 3H, + N,, podle vynhlezu, jeho# podstata spolivéd v tom, %e se kapalny dusik
pFidava jen do dustkovodikové sm¥si ochlazujici dusik, prilemZ sads 3H, + N, vznikne ai

po smisent obou tésti dusikovodikové smési.

K provadéni navrieného zpisobu rozd&lovani zp&tnych proudd bylo navrieno nové zati-
zeni. Podstata zalFizeni sestdvajictho z vymdniku tepla vychoziho plynu, promyvaci kolony
se sytilem, tF{ vymdniki tepls na chlazeni dusiku, expanzniho stroje, armatury, m&Fficich
pFistrojd s regulainich obvods je v tom, e Skrtici klLapka ve vystupnim potrubd dusikovo-
dikové sm¥si na strand dusiku je reguladnia obvodem propojend s pritokom&rem a s teplomé-
rem vychoziho plynu, umistiny na vstupu do sytile, pritemZ Skrtici ventil pfidavného du~
siku, umistény v potrubt pFidavného dusiku mezi potrubim dusiku a potrubim dusikovodikové
smdsi na strand& dusiku za sytiltem, je propojen rogutuinia obvodem 8 pratokomérenm a s ana-

LyzAtorem dusikovodikové smést v potrubd dusikovodikové smési 34, + N,

Vyhoda zplisobu rozdélovéni zpétnych proudd a zaFizeni podle vyndlezu spolivé v tom,
3¢ ochlazovani vychoziho plynu je jednoznainé& dano mnoistvim dusikovodikové sm¥si, kterd
neobsahuje kapalinu, zatimco dusik, ktiri ochlazenim prechézi do kapalného stavu, je
ochlazovdn dusikovodikovou smési obsahujici kapalny dusik. Nerovnom&rné rozd¥leni dusiku
v obou proudech dusfikovodikové smési se jinak nepFiznivé neprojevi, protoie analyza smési
se vidy provddi aZ na vystupu ze zatizeni. Rizeni a zafizobi pro regulaci rozddleni 2pdt-

nych proudld je tedy velmi jednoduché.

Uskutelndnt zplsobu a provedeni zalizeni je zlejmé z nésledujiciho pFfikladu s pFilo~
Stenym vykresem, na ndmZ je zndzornén vymdnik tepla 1 pro ochlazovani vychoziho plynu,
sytit 2, promyvaci kolona 3, vyméniky tepla &, 5, § pro ochlazovéni dusiku a expanzni
turbina 7 s brazdicim generdtorem. Didle jsou na obr. zndzornéna potrubid jednotitivych
médii. Jednd se o potrubi 8 vychoziho plynu, potrubt 9 dusiku,. potrubt 10 dusikovodikové
sadsi na strand vychoztho plynu, do prani 11 vychoziho plynu metanolem, potrubt 12 z pra-

ni{ vychoziho plynu metanolem, potrubi 13 dusikovodikové sm¥si na strané dusiku a potrubi



3 200 747

14 odpadniho plynu. Zalizeni je déle vybaveno Ekrticim ventilem 15 v potrubi odpadniho
plynu, méFitem 16 tlakové diference, Skrticim ventilem 17 v potrubd dusiku, htadinomérem
18, Skrticim ventilem 19 v potrubi pridavného dusiku, pritokom&rem 20 pRidavného kapal-
ného dusiku, analyzatorem 21 dusikovodikové sm&si, regulalni klapkou 22 v potrubi dusiko-
vodikové swési na strané dusiku, pritokomérem 23 dusikovodikové smési na stran& dusiku,

teplomérem 24 vychoziho plynu a potrubim 25 dusikovodikové smési 3H2 + Nz.

Vychozi plyn o tlaku 2,8 MPa, teploté 217 K a sloZent 93,3 mol X H,, 1,7 mol X N,#Ar
a 5 mol % cO vstupuje potrubim 8 do vym&niku 1, kde se ochladi dusikovodikovou smési na
teplotu 93 K, nalef vstupuje do sytile 2, kde se ochladi dusikovodikovou smési, do ni2
se odpatuje dusik, na teplotu 84 K. Ochlazenim na tuto teplotu zkondenzuje tést pfimési.
Zbyly plyn prochézi praci kolonou 3, kde se promyva kapalnym dusikem. Na spodku pract
kolony se shromafduje kapalny odpadni plyn obsahujici vEechen kysliénik uhelnaty s argon
z vychoziho plynu, déle dusfk a pohlceny vodik. Dusik o tiaku 3 MPa a teplotd 308 K,
vstupujici potrubim 9, se ochlazuje a kondenzuje ve vyménicich tepla 6, 5 a 4 vymé&nou
tepla z dusikovodikové sm&si a odpadniho plynu. Teplota kapalného dusiku za vyménikem 4
je 100 K. Takto ochlazeny dusik se d&li na dva proudy. Hlavni tast dusiku se &krti ven-
tilem 17 a prichézi na vrch sytite 2, kde stékéd v protiproudu k dusikovodikové smési do
praci kolony 3, pFilemi se téstelnd odpafuje a didle se ochlazuje. Mnoigtvi tohoto dusiku
se Fidi podle hladinom#ru 18 odpadniho plynu na spodku praci kolony 3. Menii Cast dusiku
/ptidavny/ se 3krti ventilem 19 do dusikovodikové sm&si na vstupu do vyadniku 4. Mnoistvi
ptidavného dusiku se Fidi podle analyzdtoru 21, ktery je umistdn v potrubi dusikovodikové
smési 25 a ktery plsobi na zadanou hodnotu pritoku pritokomérem 20 tak, aby vyslednd du-
stkovodikové smés v potrubi 25 méla sloZent 3H2 + "2' pusikovodikovéd smés vystupujict
o teplotd 88,5 K ze sytife 2 obsahuje 18,5 mol X dusiku. Asi 85 X smési tohoto sloZend
se ohtivd ve vyméniku 1 na teplotu 214 K a dale se ohftvd v zatizeni na prani plynu me-
tanolem 11. Zbyld Z&st dusikovodikové smési spolu s kapalnym pFidavnym dusikem se ohFivé
ve vyménicich 4, 5 a 6 a% na teplotu 305 K. Tato Z4st dusikovodikové sm&si obsahuje
47,7 mol % dusiku. Rozd&leni dusikovodikové smdsi Fidi Skrtici klapka 22, jejid pratok
na pratokoméru 23 je plestavovan v zdvislosti na teplotd vychoziho plynu 24 na vstupu do
sytite 2. Dusikovodikovd smés z prani plynu metanolem 11 a dusikovodikové smis ze strany
dusiku se zavddéji potrubim 11, resp. 13 do vystupniho potrubi dusikovodikové smési 25.
Odpadni plyn ze spodku praci kolony 3 se 3krti ventilem 15 na tlak 1,2 nPa'tak, aby hla=
dina odpaftujiciho se odpadniho plynu ve vymEnictich & a 5 indikovand m&Fitem tlakové di-
ference 16 méla nastavenou hodnotu. 0dpadni plyn po odpateni a ohFati ve vymdnicich &
a 5 na teplotu 170 X expanduje v expanzni turbind ? na tlak 0,2 MPa a teplotu 114 &,
nate se ohfivad ve vymdnicich 5 a 6 na teplotu 305 K.

U popsané¢ho provedeni prani plynu kapalnym dusikem se pracuje s pfebytkem praciho

dusiku. Mnoistvi praciho dusiku je déno potrfebnou vyrobou chladu v expanzni turbing.

Zpisob rozd&lovani zpétnych proudd a zatizeni k provadéni tohoto zplsobu lze s vy~
hodou pou%it pFi vyrob# Epavku zplynovanim tuhych, kapalnych nebo plynnych paliv pFi vy~
soké teploté.
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PReomET VYNALEZU

1. Zplisob rozdélovéni zpétnych proudd pti prani plynu o malém obsahu metanu kapalnym du-
sikem se sycenim vodiku dustkem v sytidi nad promyvaci kolonou, s expanzi odpadniho
plynu v expanznim stroji, s ochlazovénim plynu jednou Zastt dusikovodikové smési a
s ochlazenim dusiku druhou Lésti dusfkovodikové smési a odpadnim plynem pFfed expanzi
a po expanzi a s doplhovénim dusikovodikové smési kapainym dustkem na stoZent 3H3 + “2'
vyznaleny tim, Ze se kapalny dusik ptidivé jen do dusikovodikové smési ochtazujici du=-
sik, ptiteni smés 3“2 N, vznikne aZ po smiieni obou Sésti dusikovodikové smiési.

2. Zatizent k provadéni zplisobu podle bodu 1, sestadvajict 2z vyméntku tepla vychoziho
plynu, promyvaci kolony se sytilem, tit vymdnikd tepla na chlazeni dusiku, expanzniho
stroje, armatury, méFficich pFistrojl a reguladnich obvodld, vyznalené tim, %e 3krtici
klapka /22/ ve vystupnim potrubl dusikovodikové sm¥si na strané dusiku je reguladnim
obvodem propojend s pritokomdrem /23/ a s teplomdrem /24/ vychoziho plynu, umisténym
na vstupu do sytile /2/, ptitem2 Bkrtici ventil /19/ ptidavného dusiku umistidny
v potrubt pFidavného dusiku mezi potrubim /9/ dusiku a potrubim /13/ dusikovodikové
smési na strand dustku zs sytilem /2/ je propojen regulainim obvodem s pritokomdrem
/207 a s asnalyzétorem /21/ dusikovodikové sadsi v potrubt 725/ dustkovodikové smiési o

3"2 + "2'

1 vikres

Cena 2,40 K&s TZ 6/70
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