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무선 통신 네트워크 내의 UE를 동작시키는 방법이 제공된다.  상기 방법은 상기 UE에 의해, 모니터하기 위한 하

나 이상의 페이징 프레임들 및 시점들을 결정하도록 페이징 프레임의 주파수 파라미터 및 제한된 서브프레임 패

턴을 사용하는 단계를 포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

무선 통신 네트워크 내의 사용자 장비(user equipment; UE)를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 UE에 의해, 모니터할 하나 이상의 페이징 프레임들 및 시점들(occasions)을 결정하기 위해 페이징 프레임

들의 주파수 파라미터 및 제한된 서브프레임 패턴 - 상기 제한된 서브프레임 패턴은 복수의 제한된 서브프레임

패턴들 중에서 선택됨 - 을 사용하는 단계; 및

상기 UE에 의해 연결 모드 동안에, 상기 UE에 특유하지 않은 페이징 시점 동안 페이징 메시지를 판독하는 단계

를 포함하는, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 주파수 파라미터는 페이징 제어 채널(paging control channel; PCCH) 구성에서 nB로 표시

되는 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 UE에 의해, 페이징 시점들이 상기 제한된 서브프레임 패턴과 정렬되는지 여부를 결정하는 단계; 및

상기 UE가 하나 이상의 페이징 시점들이 제한된 서브프레임과 정렬되지 않는다고 결정하는 것에 응답하여, 상기

UE에 의해, 매 디폴트 페이징 사이클당 한 번보다 많이 페이징을 판독하도록 시도하는 단계를 더 포함하는, 사

용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 UE에 의해, 셀에 대한 페이징 프레임들의 주파수 파라미터의 구성을 수신하는 단계를 더 포함하고,

상기 주파수 파라미터는 상기 셀의 외부로부터 송신되는 신호에서 상기 UE에 의해 수신되는 제한된 서브프레임

패턴에 기반하여 구성되는 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 페이징 프레임들의 주파수 파라미터는 상기 UE의 불연속 수신(discontinuous reception;

DRX) 사이클보다 2배 큰 인자 또는 4배 더 큰 인자인 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 6 

사용자 장비(user equipment; UE)에 있어서,

상기 UE가 모니터할 하나 이상의 페이징 프레임들 및 시점들(occasions)을 결정하기 위해 페이징 프레임들의 주

파수 파라미터 및 제한된 서브프레임 패턴 - 상기 제한된 서브프레임 패턴은 복수의 제한된 서브프레임 패턴들

중에서 선택됨 - 을 사용하도록 구성된 프로세서를 포함하고,

상기 프로세서는, 상기 UE가 연결 모드에 있는 동안, 상기 UE가 상기 UE에 특유하지 않은 페이징 시점 동안 페

이징 메시지를 판독하도록 구성되는 것인, 사용자 장비(UE).

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 주파수 파라미터는 페이징 제어 채널(paging control channel; PCCH) 구성에서 nB로 표시

되는 것인, 사용자 장비(UE).
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청구항 8 

제6항에 있어서, 상기 프로세서는 페이징 시점들이 상기 제한된 서브프레임 패턴과 정렬되는지 여부를 결정하도

록 구성되고,

상기 하나 이상의 페이징 시점들이 제한된 서브프레임과 정렬되지 않는다고 결정하는 것에 응답하여, 상기 UE는

매 디폴트 페이징 사이클당 한 번보다 많이 페이징을 판독하도록 시도하는 것인, 사용자 장비(UE).

청구항 9 

제6항에 있어서,

상기 UE는 셀에 대한 페이징 프레임들의 주파수 파라미터의 구성을 수신하고, 상기 주파수 파라미터는 상기 셀

의 외부로부터 송신되는 신호에서 상기 UE에 의해 수신되는 제한된 서브프레임 패턴에 기반하여 구성되는 것인,

사용자 장비(UE).

청구항 10 

제9항에 있어서, 상기 페이징 프레임들의 주파수 파라미터는 상기 UE의 불연속 수신(discontinuous reception;

DRX) 사이클보다 2배 큰 인자 또는 4배 더 큰 인자인 것인, 사용자 장비(UE).

청구항 11 

무선 통신 네트워크 내의 네트워크 요소를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 네트워크 요소에 의해, 주파수 파라미터가 피해 셀(victim cell)에서 전송되는 신호 내의 제한된 서브프레

임 패턴 - 상기 제한된 서브프레임 패턴은 복수의 제한된 서브프레임 패턴들 중에서 선택됨 - 에 기초하여 구성

되도록, 상기 네트워크 요소가 존재하는 셀에 대한 페이징 프레임들의 상기 주파수 파라미터를 구성하는 단계를

포함하고,

상기 제한된 서브프레임 패턴은 상기 페이징 프레임들 각각이, 상기 셀에 대해 상기 제한된 서브프레임 패턴들

중  어느  것이  선택되는지에  관계없이,  제한된  서브프레임에  의해  보호되는  적어도  하나의  페이징  시점

(occasion)을 포함하도록 구성되는 것인, 네트워크 요소를 동작시키는 방법.

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 네트워크 요소는 디폴트 페이징 사이클 내에서의 적어도 하나의 페이징 시점이 적어도 하나의 제한된 서브

프레임과 일치하는 것을 보장하는 것인, 네트워크 요소를 동작시키는 방법.

청구항 13 

제11항에 있어서, 상기 주파수 파라미터는, 상기 네트워크 요소가 상기 주파수 파라미터를 전송하는 사용자 장

비의 불연속 수신(discontinuous reception; DRX) 사이클보다 2배 큰 인자 또는 4배 더 큰 인자인 것인 것인,

네트워크 요소를 동작시키는 방법.

청구항 14 

제11항에 있어서,

상기 네트워크 요소는 이종 네트워크(heterogeneous network)에서의 피해 노드인 것인, 네트워크 요소를 동작시

키는 방법.

청구항 15 

제14항에 있어서, 상기 피해 노드는:

피코(pico) 셀;

펨토(femto) 셀;
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중계기(relay); 또는

매크로 셀

중 적어도 하나인 것인, 네트워크 요소를 동작시키는 방법.

청구항 16 

무선 통신 네트워크 내의 네트워크 요소에 있어서,

상기 네트워크 요소가, 주파수 파라미터가 피해 셀(victim cell)에서 전송되는 신호 내의 제한된 서브프레임 패

턴 - 상기 제한된 서브프레임 패턴은 복수의 제한된 서브프레임 패턴들 중에서 선택됨 - 에 기초하여 구성되게

끔, 상기 네트워크 요소가 존재하는 셀에 대한 페이징 프레임들의 상기 주파수 파라미터를 구성하도록 구성되는

프로세서를 포함하고,

상기 제한된 서브프레임 패턴은 상기 페이징 프레임들 각각이, 상기 셀에 대해 상기 제한된 서브프레임 패턴들

중  어느  것이  선택되는지에  관계없이,  제한된  서브프레임에  의해  보호되는  적어도  하나의  페이징  시점

(occasion)을 포함하도록 구성되는 것인, 네트워크 요소.

청구항 17 

제16항에 있어서,

상기 네트워크 요소는 디폴트 페이징 사이클 내에서의 적어도 하나의 페이징 시점이 적어도 하나의 제한된 서브

프레임과 일치하는 것을 보장하는 것인, 네트워크 요소.

청구항 18 

제16항에 있어서, 상기 주파수 파라미터는, 상기 네트워크 요소가 상기 주파수 파라미터를 전송하는 사용자 장

비의 불연속 수신(discontinuous reception; DRX) 사이클보다 2배 큰 인자 또는 4배 더 큰 인자인 것인 것인,

네트워크 요소.

청구항 19 

제16항에 있어서,

상기 네트워크 요소는 이종 네트워크에서의 피해 노드인 것인, 네트워크 요소.

청구항 20 

제19항에 있어서, 상기 피해 노드는:

피코 셀;

펨토 셀;

중계기; 또는

매크로 셀

중 적어도 하나인 것인, 네트워크 요소.

청구항 21 

제1 네트워크 요소 및 제2 네트워크 요소를 포함하는 무선 이종 네트워크에서 사용자 장비(user equipment; U

E)를 동작시키는 방법에 있어서,

상기 UE에 의해, 상기 제2 네트워크 요소로부터 상기 제1 네트워크 요소와 관련된 네트워크 서브프레임들의 패

턴 - 상기 패턴은 복수의 패턴들 중에서 선택됨 - 을 수신하는 단계; 및

상기 UE에 의해 연결 모드에서 동작하는 동안에, 상기 패턴들 중 어느 것이 선택되는지에 관계없이, 복수의 선

택된 서브프레임들 중 하나의 서브프레임에 의해 보호되는 페이징 시점(occasion)을 식별하는 단계를 포함하고,

상기 선택된 서브프레임들의 간격은 페이징 주파수 파라미터에 기초하고, 상기 제2 네트워크 요소의 선택된 전
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송들은 상기 제1 네트워크 요소와 관련된 네트워크 서브프레임들의 패턴의 선택된 서브프레임들과 대응하는 것

인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 22 

제21항에 있어서,

상기  제1  네트워크  요소는  오버레이(overlay)  네트워크  요소이고,  상기  제2  네트워크  요소는  언더레이

(underlay) 네트워크 요소인 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 23 

제21항에 있어서,

상기 제1 네트워크 요소는 언더레이 네트워크 요소이고, 상기 제2 네트워크 요소는 오버레이 네트워크 요소인

것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 24 

제21항에 있어서,

상기 제1 네트워크 요소와 관련된 패턴의 선택된 서브프레임들은 백홀 시그널링(backhaul signaling) 또는 올모

스트 블랭크(almost blank) 서브프레임들 중 하나에 의한 셀간 간섭 조정을 촉진하기 위해 상기 제1 네트워크에

의해 선택된 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 25 

제21항에 있어서, 하나 이상의 페이징 시점들이 제한된 서브프레임들과 시간 상으로 대응하지 않는다고 결정하

는 것에 응답하여, 상기 UE에 의해, 디폴트 페이징 사이클당 한 번보다 많이 페이징 메시지를 판독하도록 시도

하는 단계를 더 포함하는 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 26 

제21항에 있어서,

상기 선택된 서브프레임들은 상기 제2 네트워크에 의해 정렬된 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 27 

제1항에 있어서, 상기 UE에 의해, 상기 UE가 위치하는 셀에서 어느 제한된 서브프레임 패턴이 사용되는지에 관

계없이, 제한된 서브프레임에 의해 보호되는 페이징 시점을 식별하는 단계를 더 포함하는 것인, 사용자 장비

(UE)를 동작시키는 방법.

청구항 28 

제6항에 있어서, 상기 프로세서는, 상기 UE가 위치하는 셀에서 어느 제한된 서브프레임 패턴이 사용되는지에 관

계없이, 제한된 서브프레임에 의해 보호되는 페이징 시점을 식별하도록 구성되는 것인, 사용자 장비(UE).

청구항 29 

제21항에 있어서, 상기 UE에 의해, 상기 UE에 특유하지 않은 페이징 시점 동안 페이징 메시지를 판독하는 단계

를 더 포함하는 것인, 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 무선 통신 네트워크에서 사용자 장비(UE)를 동작시키는 방법 및 사용자 장비에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

전기 통신 기술이 진보해 감에 따라, 이전에는 불가능했었던 서비스를 제공할 수 있는 더 많은 고급 네트워크[0002]
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액세스 장비가 소개되고 있다.  이 네트워크 액세스 장비는 통상의 무선 전기 통신 시스템에서의 등가의 장비의

개량물인 시스템 및 디바이스를 포함할 수도 있다.  그러한 고급 네트워크 액세스 장비는 롱텀 에볼루션(LTE:

long-term evolution)과 같은 발전하고 있는 무선 통신 표준에 포함될 수도 있다.  예를 들면, LTE 시스템에서

는, 고급 네트워크 액세스 장비는 발전된 지상 무선 액세스 네트워크(E-UTRAN: Evolved Universal Terrestrial

Radio Access Network) 노드 B(eNB)를 포함할 수도 있다.  다양한 무선 통신 시스템에서, 발전된 네트워크 액세

스 장비는 기지국 무선 액세스 지점, 또는 대응하는 무선 통신 표준에 따라서 액세스 노드로서 동작 가능한 유

사한 구성요소를 포함할 수도 있다.  그러한 구성요소의 어느 하나가 본 명세서에서 eNB로서 칭해지지만, 그러

한 구성요소는 반드시 eNB일 필요는 없다.  그러한 구성요소는 본 명세서에서는 액세스 노드 또는 기지국이라고

칭해진다.

발명의 내용

LTE는 3세대 파트너십 프로젝트(3GPP: Third Generation Partnership Project) 릴리즈(Release) 8(Rel-8 또는[0003]

R8), 릴리즈 9(Rel-9 또는 R9) 및 릴리즈 10(Rel-10 또는 R10)에, 그리고 가능하게는 또한 릴리즈 10을 초과하

는 릴리즈에 대응한다고 말할 수도 있는 한편, LTE 어드밴스드(Advanced)(LTE-A)는 릴리즈 10 및 가능하게는 또

한 릴리즈 10을 초과하는 릴리즈에 대응한다고 말할 수도 있다.  본 개시내용은 LTE-A 시스템에 관련하여 기재

되어 있지만, 개념은 다른 무선 통신 시스템에도 동일하게 적용 가능하다.

본 명세서에서 사용되는 바와 같이, 용어 "사용자 장비"(택일적으로 "UE")는 무선 통신 시스템을 통해 서비스를[0004]

획득하기 위해 액세스 노드와 통신하는 장비를 지칭한다.  UE는 몇몇 경우에는 전기 통신 능력을 갖는 이동 전

화기, 개인용 디지털 휴대 단말기(personal digital assistants), 휴대용 또는 랩톱 컴퓨터 및 유사한 장치와

같은 이동 디바이스를 지칭한다.  그러한 UE는 가입자 식별 모듈(SIM: Subscriber Identity Module) 애플리케

이션, 유니버셜 가입자 식별 모듈(USIM) 애플리케이션, 또는 착탈식 사용자 식별 모듈(R-UIM) 애플리케이션을

포함하는 유니버셜 집적 회로 카드(UICC: Universal Integrated Circuit Card)에 제한되는 것은 아니지만 이와

같은 디바이스 및 그 관련 착탈식 메모리 모듈을 포함할 수도 있다.  이와 달리, 그러한 UE는 그러한 모듈 없이

디바이스 자체를 포함할 수도 있다.  다른 경우에는, 용어 "UE"는 데스크톱 컴퓨터, 셋톱 박스, 또는 네트워크

어플라이언스와 같은 운반 불가능하지만 유사한 능력을 갖는 디바이스를 지칭할 수도 있다.  용어 "UE"는 또한,

사용자에게  통신  세션을  착신할  수  있는  임의의  하드웨어  또는  소프트웨어  구성요소를  지칭할  수도  있다.

또한, 용어 "사용자 장비", "UE", "사용자 에이전트(agent)", "UA", "사용자 디바이스" 및 "이동 디바이스"는

본 명세서에서는 동의어로 사용될 수도 있다.

이 개시내용의 더욱 완전한 이해를 위해, 첨부하는 도면 및 상세한 설명과 관련하여 취해진 아래의 간단한 설명[0005]

에 대한 참조가 이루어지고, 여기에서 동일한 참조 번호는 실질적으로 유사한 부품을 나타낸다.

도면의 간단한 설명

도 1은 폐쇄 가입자 그룹 HetNet 배치의 도면이다.[0006]

도 2는 피코 HetNet 배치의 도면이다.

도 3은 거의 블랭크 서브프레임(almost blank subframe)의 예들의 도면이다.

도 4는 시스템 정보에서의 변화의 통지의 도면이다.

도 5a, 도 5b 및 도 5c는 본 개시내용의 일 실시예에 따르는, 페이징 시점(paging occasion), nB 파라미터, 및

제한된 가입자의 도면이다.

도 6은 본 개시내용의 일 실시예에 따르는 예시적인 네트워크 요소의 간략화한 블록도이다.

도 7은 본 명세서에 기재되어 있는 실시예들에서의 시스템 및 방법과 함께 사용될 수 있는 사용자 장비의 일례

를 갖는 블록도이다.

도 8은 본 개시내용의 여러 개의 실시예들을 구현하는 데 적절한 프로세서 및 관련 구성요소를 도시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

무선 통신 시스템에서는, 액세스 노드에서의 송신 장비가 셀이라고 칭해지는 지리구(geographical region)를 통[0007]

해 신호를 송신한다.  eNB와 같은 하나의 타입의 액세스 노드가 매크로 셀과 관련될 수도 있다.  저전력 노드
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(예를 들면, 펨토(femto) 셀, 중계기, 또는 피코(pico) 셀)와 같은 다른 타입의 액세스 노드가 저전력 셀과 관

련될 수도 있다.  이종 네트워크(HetNet)는 매크로 셀 및 저전력 셀을 포함할 수 있는 네트워크이다.  예를 들

면, HetNet는 고전력 레벨에서 동작하는 매크로 셀의 시스템 및 감소된 전력 레벨에서 동작하는 피코 셀 및 중

계 노드와 같은 저전력 셀의 시스템을 포함할 수도 있다.  저전력 셀은 가능하게는 동일한 주파수를 공유하는

매크로  셀의  상부에  오버레이될  수  있다.   저전력  셀은  매크로  셀을  오프로드(offload)하는  데,  커버리지

(coverage)를 향상시키는 데, 및/또는 네트워크 성능을 높이는 데 사용될 수도 있다.  3GPP가 LTE-Advanced(릴

리즈 10)에서 성능 향상 인에이블러(enabler)로서 HetNet 배치를 연구해왔다.  HetNet 배치에서는, 셀간 간섭

조정(ICIC: inter-cell interference coordination)이 매크로 셀 및 저전력 노드에 의해 송신되는 신호들 간의

간섭을 방지할 수 있다.  시간 도메인 기반 자원 공유 또는 조정이 향상된 ICIC(eICIC)로서 채택되고 있다.

3GPP 기술 사양(TS) 36.300에 기재되어 있는 바와 같이, eICIC가 활용되는 배치 시나리오는 폐쇄 가입자 그룹

(CSG)(또한 펨코 셀이라고 칭해짐) 시나리오 및 피코 셀 시나리오를 포함할 수도 있다.

CSG 시나리오에서는, 비-멤버 사용자가 GSG 셀에 아주 근접하고 있을 때 우세한 간섭 조건이 발생할 수도 있다.[0008]

전형적으로는, 물리적 다운링크 제어 채널(PDCCH)은 비-멤버 CSG 셀로부터의 다운링크 송신과 극심하게 간섭할

수도 있다.  매크로 셀의 PDCCH에 대한 간섭은 UE와 매크로 셀 사이의 업링크 및 다운링크 데이터 전송에 해로

운 영향을 가질 수 있다.  또한, 셀 측정 및 무선 링크 모니터링을 위해 사용될 수도 있는 매크로 셀과 인접 셀

의 양자로부터의 다른 다운링크 제어 채널 및 간섭 신호도 또한 비-멤버 CSG 셀로부터의 다운링크 송신에 의해

간섭을  받을  수  있다.   네트워크  배치  및  전략(strategy)에  따라서,  다른  E-UTRA(Evolved  UMTS(Universal

Mobile Telecommunications System) Terrestrial Radio Access) 반송파 또는 다른 무선 액세스 기술(RAT)에 대

한 간섭에 고통을 받는 사용자를 전환(divert)하는 것이 가능하지 않을 수도 있다.  시간 도메인 ICIC는 그러한

비-멤버 UE가 동일한 주파수 계층 상에서 매크로 셀에 의해 서비스되는 상태로 남을 수 있게 하는 데 사용될 수

도 있다.  그러한 간섭은 간섭으로부터 대응하는 매크로 셀의 서브프레임을 보호하기 위해 거의 블랭크 서브프

레임(ABS)을 이용하는 CSG 셀에 의해 경감될 수도 있다.  ABS는 몇몇 물리적인 채널 상에서 감소된 송신 전력

및/또는 감소된 활동성(가능하게는 송신을 포함하지 않음)을 갖는 서브프레임이다.  비-멤버 UE는 서비스하는

매크로 셀에 대한 무선 자원 관리(RRM) 측정, 무선 링크 모니터링(RLM) 및 채널 상태 정보(CSI) 측정을 위한 보

호된 자원을 이용하도록 시그널링될 수도 있어, UE가 CSG 셀로부터의 강한 간섭 하에서 매크로 셀에 의해 계속

적으로 서비스될 수 있게 한다.

CSG 시나리오의 일례는 도 1에 도시된다.  CSG의 회원이 아닌 UE(110)가 CSG 셀(120)의 커버리지 영역 내에 있[0009]

기 때문에, CSG 셀(120)로부터의 신호가 매크로 셀(130)로부터 UE(110)로 전송되는 신호들과 간섭할 수 있다.

피코 시나리오에서는, 시간 도메인 ICIC가 예를 들면, 매크로 셀로부터 피코 셀로의 트래픽 오프로드를 위해 서[0010]

비스하는 피코 셀의 에지에서 서비스되는 피코 사용자에게 이용될 수도 있다.  전형적으로는, PDCCH는 매크로

셀로부터의 다운링크 송신에 의해 극심하게 간섭받을 수도 있다.  또한, 셀 측정 및 무선 링크 모니터링을 위해

사용될 수도 있는 피코 셀과 인접하는 피코 셀의 양자로부터의 다른 다운링크 제어 채널 및 간섭 신호가 매크로

셀로부터의 다운링크 송신에 의해 간섭받을 수도 있다.  시간 도메인 ICIC는 그러한 UE가 동일한 주파수 계층

상에 피코 셀에 의해 서비스되는 상태로 남을 수 있게 하는 데 이용될 수도 있다.  그러한 간섭은 간섭으로부터

대응하는 피코 셀의 서브프레임을 보호하기 위해 ABS를 이용하는 매크로 셀에 의해 경감될 수도 있다.  피코 셀

에 의해 서비스되는 UE는 서비스하는 피코 셀에 대한 RRM, RLM 및 CSI 측정을 위한 보호된 자원을 사용할 수 있

다.

피코 시나리오의 일례가 도 2에 도시된다.  피코 셀(220)의 커버리지 영역의 에지에 있는 UE(210)는 매크로 셀[0011]

(230)로부터의 신호가 피코 셀(220)로부터 UE(110)에 전송된 신호와 간섭할 수 있는 매크로 셀(230)에 충분히

근접할 수도 있다.

시간 도메인 ICIC에 있어서, 상이한 셀에 걸친 서브프레임 이용이 ABS에서의 백홀 시그널링 또는 패턴의 구성을[0012]

통해 시간 조정될 수 있다.  공격 셀 내의 ABS는 강한 셀간 간섭을 받는 피해 셀 내의 서브프레임의 자원을 보

호하기 위해 사용될 수 있다.  ABS 패턴은 그 동안에 공격 셀이 거의 블랭크 서브플레임에 송신하는 서브프레임

("제한된" 서브프레임 또는 "보호된" 서브프레임이라고 칭해짐)을 식별하기 위해 사용된다.  제한된 서브프레임

은 공격 셀로부터의 간섭이 줄거나 또는 없어져야 하기 때문에 피해 셀로부터의 송신을 더욱 정확하게 측정할

기회를 제공한다.

서비스하는 eNB는 제한된 서브프레임 동안 필요한 제어 채널 및 물리적 신호뿐만 아니라 시스템 정보를 송신함[0013]

으로써 UE를 향한 하위 호환성(backwards compatibility)을 보장할 수 있다.  ABS에 기반을 둔 패턴이 UE가 특
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정 서브프레임으로 측정을 제한하게 하도록 UE에 시그널링될 수 있다.  이들 제한은 시간 도메인 측정 자원 제

한일 수도 있다.  측정된 셀(서비스하거나 인접하는 셀)의 타입 및 측정 타입(예컨대, RRM 또는 RLM)에 따라서

상이한 패턴이 존재한다.

피코 시나리오에 대한 ABS  패턴의 일례가 도 3에 도시된다.  이 예에서는, 매크로 eNB(310)(공격자)가 피코[0014]

eNB(320)(피해자)에게 ABS 패턴을 구성하고 전송한다.  피코 셀의 에지에서 피코 eNB(320)에 의해 서비스되는

UE를  보호하기  위해,  매크로  eNB(310)는  ABS  서브프레임에서의  데이터  송신을  스케줄하지  못한다.   피코

eNB(320)는 제한된 서브프레임 내의 여러 UE로의 송신을 스케줄하기 위해 ABS 패턴에 의존할 수도 있다.  예를

들면, 피코 eNB(320)는 제1 UE가 셀 센터일 때와 같이, ABS 패턴에 무관하게 제1 UE로의 및 제1 UE로부터의 송

신을 스케줄할 수도 있다.  이와 달리, 피코 eNB(320)는 제2 UE가 셀 에지 근처에 있을 때와 같이 ABS 패턴에

의해 나타내는 제한된 서브프레임 내에서만 제2 UE로의 및 제2 UE로부터의 송신을 스케줄할 수도 있다.

바꿔 말하면, 매크로 계층 서브프레임(340)과 실질적으로 동시에 일어나는 피코 계층 서브프레임(330)은 매크로[0015]

계층 서브프레임(340)과 정렬되는 것으로 말할 수도 있다.  매크로 eNB(310)가 활성인 서브프레임(340)에서, 서

브프레임(330) 내의 피코 eNB(360)는 초과 범위 연장 없이 그들 UE만을 스케줄한다.  거의 블랭크매크로 eNB 서

브프레임(360)과 정렬되는 피코 계층 서브프레임(350) 동안, 피코 eNB(320)는, 또한 큰 범위의 연장 오프셋을

갖고, 매크로 계층(310)으로부터의 너무나 많은 간섭으로 인해 스케줄 불가능하게 되는 UE를 또한 스케줄할 수

있다.

피코 셀 eNB는 매크로 셀 eNB로부터 수신된 ABS 패턴을 독립적으로 기반으로 하는 3개의 상이한 측정 자원 제한[0016]

을 갖는 셀의 에지에 UE를 구성할 수도 있다.  제1 제한은 1차 셀, 즉, PCell(이 경우에는 서비스하는 피코

셀)에 대한 RRM 측정 및 RLM을 위한 것이다.  구성한 경우에, UE는 제한된 서브프레임 내에서만 PCell의 RLM을

측정 및 실행한다.  제2 제한은 1차 주파수에 대한 인접 셀의 RRM 측정을 위한 것이다.  구성한 경우에, UE는

제한된 서브프레임 내에서만 인접 셀을 측정한다.  제한은 또한 임의로 목표 인접 셀을 포함한다.  제3 제한은

PCell의 채널 상태 추정을 위한 것이다.  구성한 경우에, UE는 제한된 서브프레임 내에서만 CSI 및 CQI/PMI/RI

를 추정한다.

3GPP TS 36.331의 버전 10.3.0의 RRC 프로토콜에서의 측정 제한을 위한 서브프레임 패턴은 이 문서의 상세한 설[0017]

명 섹션의 마지막에 텍스트박스 1에 도시된 바와 같이 정의된다.  주파수 분할 다중화(FDD) 시에, 패턴은 40 서

브프레임의 반복이고, TDD 시에, 패턴은 구성에 따라서 20, 60 및 70 서브프레임의 반복이다.

RRC 사양(3GPP TS 36.331)의 버전 10.3.0의 섹션 5.2.1.3 내지 5.2.1.5는 페이징이 시스템 정보의 변화 및/또[0018]

는 지진 및 지진 해일 경고 시스템(ETWS: Earthquake and Tsunami Warning System) 메시지 또는 상업적인 이동

경보 서비스(CMAS: Commercial Mobile Alert Service) 메시지의 도착을 UE에게 통지하는 데 사용되는 방법을

설명한다.  3GPP TS 36.331의 이들 섹션은 이 문서의 상세한 설명 섹션의 마지막에 텍스트박스 2로서 재현된다.

시스템 정보의 변화가 일어날 때, UE는 변경 기간 동안 적어도 modificationPeriodCoeff 횟수 판독하도록 시도

하고, ETWS 및 CMAS 통지를 위해 UE가 defaultPagingCycle마다 적어도 1회 판독하도록 시도한다.

페이징 프레임 및 페이징 시점은 3GPP TS 36.304의 버전 10.3.0의 섹션 7.1 및 7.2에서 정의된다.  이들 섹션은[0019]

이 문서의 상세한 설명 섹션의 마지막에 텍스트박스 3으로서 재현된다.  페이징 프레임 및 페이징 시점은 UE의

국제 이동 가입자 식별(IMSI: International Mobile Subscriber Identity)에 따른다.  아이들(idle) 모드에서

는, UE는 페이징 프레임 내의 특정 페이징 시점을 모니터한다.  UE에 대한 페이징 메시지가 있는 경우에는, 페

이징 시점은 UE가 페이징 메시지를 수신해야 하는 자원 블록 할당을 포함할 것이다.  아이들 모드에서는, UE는

디폴트 페이징 사이클당(또는 불연속 수신(DRX) 사이클당) 적어도 하나의 페이징 시점을 체크해야 한다.

연결 모드에서는, UE는 또한 ETWS/CMAS 통지를 위한 또는 시스템 정보 변화를 위한 페이징 메시지를 수신할 수[0020]

도 있다.  그들 통지는 모든 UE에게 공통이기 때문에, UE는 임의의 사용 가능한 페이징 시점에서의 페이징 메시

지를 판독할 수도 있다.  주목할 점은, 페이징 프레임의 밀도가 파라미터 nB에 의존한다는 것이다.  네트워크가

더 많이 사용중이면, 더 많은 페이징이 발생할 필요가 있고, nB의 값이 더 높아질 것이다.  예를 들면, 도 5a에

도시된 바와 같이, nB가 T/4로 설정되면, 4번째 무선 프레임(510)마다 페이징 시점(520)을 포함한다.  도 5b에

도시된 바와 같이, nB가 4T로 설정되면, 무선 프레임(510)마다 4개의 페이징 시점(520)을 포함한다.  도 5c는

제한된 서브프레임(530)과  정렬되는 페이징 시점(520a)  및  제한된 서브프레임과 정렬되지 않는 페이징 시점

(520b)을 도시한다.

페이징과 관련된 파라미터는 3GPP TS 36.331의 버전 10.3.0에서 특정되는 바와 같이 및 이 문서의 상세한 설명[0021]
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섹션의 마지막에 있는 텍스트박스 4에 도시된 바와 같이 RRC 프로토콜에 의해 시그널링된다.  PCCH Config는 디

폴트 페이징 사이클 및 nB를 포함한다.  BCCH Config는 변경 주기 계수를 포함한다.

연결 모드에서의 DRX 동작은 3GPP TS 36.321의 매체 액세스 제어(MAC) 사양의 버전 10.3.0의 섹션 5.7에서 정의[0022]

된다.  그 섹션은 이 문서의 상세한 설명 섹션의 마지막에 텍스트박스 5로서 재현된다.  UE는 활동 지속 기간

(on-duration period)를 포함하는 활성 시간에 PDCCH를 모니터한다.  활동 지속 기간의 시작은 DRX 시작 오프셋

및 DRX 사이클 길이에 의해 결정된다.  DRX 시작 오프셋의 목적은 각 서브프레임마다 핸들링될 트래픽을 균등하

게 분배하기 위한 것이다.  주목해야 할 점은, UE가 3GPP TS 36.321의 섹션 5.5에 기재된 페이징 채널 수신과

같은 다른 요건에 따라서 PDCCH를 모니터할 필요가 있을 수도 있다는 것이다. 

대부분의 페이징 시점이 간섭으로부터 페이징 메시지를 보호하기 위해 제한된 서브프레임에 꼭 들어맞는 것을[0023]

보장하기는 어려울 수도 있다.  따라서, HetNet 배치에서는, 페이징 메시지의 신뢰할 수 있는 디코딩을 보장하

기 위해 방안이 취해질 필요가 있을 수도 있다.  본 명세서에 기재된 구현예는 페이징 시점과 서브프레임 패턴

사이의 정렬을 제공한다.

더욱 구체적으로는, 연결 모드에서, UE는 임의의 페이징 시점에서 페이징을 판독하도록 허용된다.  HetNet 시나[0024]

리오에서는, UE는 더욱 신뢰할 수 있는 페이징 검출을 위해 제한된 서브프레임 내에 있는 페이징 시점을 판독하

도록 선택할 수도 있다.  본 명세서에 기재된 구현예들은 페이징 시점 및 서브프레임 패턴이 전형적인 매크로/

피코 시나리오에서 정렬될 수 있는 방법 및 그들의 오정렬이 있는 경우 그들의 오정렬을 다루는 방법을 특정할

수도 있다.  즉, 본 명세서에 기재되어 있는 구현예들은 제한된 서브프레임과 실질적으로 동시에 발생하는 페이

징 시점을 제공하고, 페이징 시점이 제한된 서브프레임과 실질적으로 동시에 발생하지 않는 상황을 다루기 위한

기술을 제공한다.

그 작은 반경으로 인해, 피코 셀의 페이징 로드는 높지 않을 수도 있다.  따라서, 상술한 nB 파라미터는 아마도[0025]

K 무선 프레임마다 단일 페이징 시점을 갖도록 T/K(K=1, 2, 4, 8, 16 또는 32)로 구성된다.  FDD에서는, 서브프

레임 9가 페이징 프레임 내의 단일 페이징 시점이다.  매크로/피코 시나리오에서는, ABS 서브프레임의 수는 매

크로 셀 내에서 대용량의 트래픽을 핸들링하기 위해 작은 수로 제한된다.  이 시나리오에서의 측정 자원 제한을

위한 전형적인 서브프레임 패턴은, 하이브리드 자동 반복 요구(HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) 프로

세스와 관련된 최소 왕복 시간(minimum round trip time)을 고려하면, 8개의 서브프레임 중에서 하나의 제한된

서브프레임이다(1/8).  제한된 서브프레임 패턴은 (FDD에서는) 40비트 스트링일 수 있으며, 여기에서 8비트 서

브프레임 패턴이 5회 반복된다.  예를 들면, 매 8 서브프레임마다의 제1 서브프레임이 제한된 서브프레임으로서

구성되는 경우, 제한된 서브프레임 패턴은 "10000000 10000000 10000000 10000000"일 수도 있다(위치 0에서의

서브프레임이 제한된 서브프레임이기 때문에 RSFP 0이라고 칭해질 수도 있다).  상기 가정을 기반으로 하여, 서

브프레임 패턴과 3개의 PCCH 구성 사이의 정렬이 이제 고려된다.

아래의 표 1은 서브프레임 내의 페이징 시점(PO) 및 페이징 시점에 꼭 들어맞는 제한된 서브프레임(RSFP)의 위[0026]

치를 나타낸다.  nB의 값은 제1, 제2 및 제3 구성에서 각각 64, 32 및 16 무선 프레임으로 설정된다.  모든 구

성에서, 디폴트 페이징 사이클은 64 무선 프레임(640 밀리초(ms))이다.  Conf 1에서, nB는 (디폴트 페이징 사이

클과 같은) 64로 설정되므로, 각 무선 프레임마다 하나의 페이징 시점이 존재한다.  Conf 2에서, nB는 32(디폴

트 페이징 사이클의 1/2)로 설정된 결과, 2 무선 프레임마다 하나의 페이징 시점이 생성된다.  Conf 3에서, nB

는 16(디폴트 페이징 사이클의 1/4)으로 설정된 결과, 4 무선 프레임마다 하나의 페이징 시점이 생성된다.  이

예에서는, 페이징 시점은 nB의 구성 및 디폴트 페이징 사이클에 기반을 두고 서브프레임 9에서 항상 발생한다

(서브프레임은 0∼9로 계수된다).
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표 1

[0027]

어떤 제한된 서브프레임 패턴이 페이징 시점 서브프레임과 대응하는지를 결정하기 위해, 모듈로(modulo) 8 계산[0028]

이 실행된다(제한된 서브프레임 패턴이 8 비트마다 반복한다).  RSFP는 서브프레임 내의 페이징 시점의 모듈로

8로서 계산된다.  페이징 시점은 제한된 수의 서브프레임 패턴에만 꼭 들어맞는 것을 볼 수 있다.  제2 구성에

서는,  예를  들면,  페이징  시점은  2개의  서브프레임  패턴  RSFP  1("01000000  01000000  ...")  및  RSFP

5("00000100 00000100 ...")에만 꼭 들어맞는다.  그러므로, PCCH 구성과 서브프레임 패턴의 특정 조합으로, 페

이징 시점이 간섭으로부터 보호되지 않을 수도 있는 것을 볼 수 있다.

RSFP 5가 피해 셀에 의해 구성되는 경우, UE가 더욱 신뢰할 수 있는 페이징 검출을 위해 서브프레임 9, 49, 89,[0029]

...에서가 아니라 서브프레임 29, 69, 109, ...에서의 페이징을 판독하는 것이 바람직할 수도 있다.  네트워크

가 표 1에 포함되지 않는 다른 서브프레임 패턴 예를 들면, 2의 RSFP를 구성하는 경우를 피하는 것이 바람직할

수도 있다.  그러한 경우에는, 페이징 시점의 모두가 정상 서브프레임 내에 있을 수도 있고, 간섭을 받을 수도

있으며, UE가 페이징 메시지를 검출하는 데 실패할 수도 있다.  그러므로, PCCH 구성과 서브프레임 패턴의 특정

조합으로, 페이징 시점이 간섭으로부터 결코 보호되지 못할 수도 있는 것이 관측될 수도 있다.

본 개시내용의 일 실시예에 따르면, 피해 셀의 nB 파라미터가 공격 셀의 제한된 서브프레임 패턴에 따라서, 또[0030]

는 그 역으로 구성될 수도 있다.  예를 들면, nB 파라미터가 T(디폴트 페이징 사이클 또는 UE 특정 페이징 사이

클) 이하가 되도록 구성될 때, 네트워크는 페이징 시점을 간섭으로부터 보호하기 위해 피코 셀에 의해 사용될

등록특허 10-1620249

- 10 -



페이징 시점을 포함하는 제한된 서브프레임을 갖는 프레임 패턴을 구성할 수 있다.

본 개시내용의 다른 실시예에 따르면, UE는 모니터하기 위한 페이징 시점을 결정할 때 nB 파라미터 및 제한된[0031]

서브프레임 패턴을 고려할 수도 있다.  예를 들면, UE는 ETWS 및 CMAS 통지를 검출하기 위해 각 디폴트 페이징

사이클마다 적어도 1회 페이징 시점을 판독할 필요가 있다.  그러나, UE는 페이징 시점이 수신된 PCCH에 대해

구성된 서브프레임 패턴 및 서브프레임 패턴 구성과 정렬되는지의 여부를 결정할 수도 있다.  오정렬의 경우에

는, UE는 추가의 페이징 시점에서 페이징을 판독하도록 시도할 수도 있다.  일 실시예에서는, UE는 페이징 시점

이 구성된 제한된 서브프레임 패턴과 정렬되지 않은 경우 페이징을 더욱 신뢰할 수 있게 검출하기 위해 추가의

페이징 시점에서 페이징을 판독하도록 시도한다.

본 개시내용의 다른 실시예에 따르면, 네트워크가 HetNet 배치에서 nB 파라미터를 2T 또는 4T로 구성할 수도 있[0032]

다.  nB 파라미터가 T보다 크게 되도록 설정될 때, 페이징 프레임 내에 더 많은 페이징 시점이 있고, 페이징 시

점의 분배로 인해 간섭의 가능성이 더 낮아진다.

아래의 표 2는 nB가 2T로 구성될 때 페이징 시점 및 제한된 서브프레임의 위치의 정렬을 나타낸다.  나타내는[0033]

바와 같이, 1/8 서브프레임 패턴의 모두에서, 페이징 프레임마다 1/8 제한된 서브프레임 패턴 중 어느 하나가

사용되는지에 무관하게 보호되는 적어도 하나의 페이징 시점을 포함할 것이다.  바꿔 말하면, UE는 1/8 서브프

레임 패턴의 어느 하나가 구성되는지에 무관하게 제한된 서브프레임에 의해 보호되는 페이징 시점을 찾을 수 있

다.  UE가 연결 모드에서 판독하는 페이징 시점이 UE 구현에 의해 결정되기 때문에, 더욱 빈번한 페이징 시점이

UE 배터리 소모에 영향을 주지 않을 수도 있다.

표 2

[0034]

제한된 서브프레임 패턴이 1/8 패턴이 아닐 수도 있음을 이해해야 한다.  예를 들면, 1/10 패턴(제한된 서브프[0035]

레임 패턴이 10 비트마다 반복하는 경우)이 구성될 수도 있다.  이전의 예와 유사하게, nB 파라미터 및 서브프

레임 패턴의 조심스러운 선택의 결과, 피해 셀에 의해 사용되는 페이징 시점의 간섭이 덜 발생한다.

아래의 표 3은 FDD에서의 2개의 상이한 구성의 페이징 시점에 정렬되는 1/10 서브프레임 패턴(10개의 서브프레[0036]

임 중에서 하나의 제한된 서브프레임)을 나타낸다.  제1 구성에서, PCCH 구성의 nB는 4T로 설정되고, 제2 구성

에서는, nB는 T로 설정된다.  나타내는 바와 같이, 4개의 서브프레임 패턴이 4T로 설정된 nB와 함께 사용될 수

있다.  그러나, 단 하나의 서브프레임 패턴만이 nB가 T로 설정될 때 사용 가능하다.  전체 네트워크에서 단 하
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나의 서브프레임 패턴만을 갖는 경우는 너무 제한적일 수도 있다.  nB를 2T 또는 4T로 설정함으로써, 더욱 많은

서브프레임 패턴이 페이징 시점을 보호하기 위해 사용 가능하다.  이상은 또한 TDD에도 적용 가능하다.

표 3

[0037]

UE가 PCCH 구성 및 서브프레임 패턴이 정렬하지 못한 것을 발견하면, UE는 신뢰할 수 있는 검출을 보장하도록[0038]

시스템 정보 변화 및 ETWS/CMAS 모니터링 요건을 보다 많이 판독하도록 판단할 수 있다.

이들 개념은 이하 개시내용의 일 실시예에 나타내는 바와 같은 현재의 RRC 사양(3GPP TS 36.331)에 대한 변화에[0039]

의해 구현될 수 있다.

[0040]

[0041]

이와 달리, nB 구성에 대한 부가적인 설명이 이하 개시내용의 일 실시예에 나타내는 바와 같은 기존의 ASN.1 정[0042]

의에 추가될 수 있다.
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[0043]

추가의 논의는 이하 재확립 시에 measSubframePatternConfigNeigh의 핸들링을 포함한 쟁점에 관하여 제공될 것[0044]

이다.

RRC 연결 재확립의 초기화 시에, UE는 PCell에 대한 시간 도메인 측정 자원 제한(measSubframePatternPCell)[0045]

및  CSI  추정(csi-SubframePatternConfig)을  릴리즈하지만,  UE는  (measSubframePatternConfigNeigh)를

유지한다.  재확립을 핸들링하는 목표 eNB는 UE에 적용 가능한 경우에는 RRCConnectionReestablishment 메시지

에 measSubframePatternPCell 및 SubframePatternConfig를 구성할 수도 있다.  재확립 후에, eNB는 재구성이

필요하면  RRCConnectionReestablishment  메시지에  의해  measSubframePatternConfigNeigh를  재구성할  수도

있다.  반면에, 핸드오버(handover)의 경우에는, 목표 eNB는 하나의 재구성 메시지(핸드오버 커맨드)에 의해 3

개의 서브프레임 패턴 모두를 재구성할 수도 있다.

상술한 개념은 네트워크 요소에 의해 구현될 수도 있다.  도 6에 대해 간략화한 네트워크 요소가 도시된다.  도[0046]

6에서, 네트워크 요소(3110)는 프로세서(3120) 및 통신 서브시스템(3130)을 포함하고, 여기에서 프로세서(3120)

및 통신 서브시스템(3130)은 상술한 방법을 실행하기 위해 협력한다.

더욱이, 이상은 UE에 의해 구현될 수도 있다.  하나의 예시적인 디바이스가 도 7에 대해 후술한다.  UE(3200)는[0047]

대표적으로는 음성 및 데이터 통신 능력을 갖는 양방향 무선 통신 디바이스이다.  UE(3200)는 통상적으로는 인

터넷 상에서 다른 컴퓨터 시스템과 통신하는 능력을 갖는다.  제공된 정확한 기능성에 따라서, UE는 예로서, 데

이터 메시징 디바이스, 양방향 페이저(pager), 무선 이메일 디바이스, 데이터 메시징 기능을 갖는 셀룰러 전화

기, 무선 인터넷 어플라이언스(appliance), 무선 디바이스, 이동 디바이스, 또는 데이터 통신 디바이스로서 칭

해질 수도 있다.

UE(3200)가 양방향 통신이 가능한 경우에는, UE는 수신기(3212) 및 송신기(3214)를 구비하는 통신 서브시스템[0048]

(3211)뿐만 아니라, 하나 이상의 안테나 요소(3216 및 3218)과 같은 관련 구성요소, 국부 발진기(LO)(3213), 및

디지털 신호 프로세서(DSP)(3220)와 같은 처리 모듈을 병합할 수도 있다.  통신 분야에서의 당업자에게 명백한

바와 같이, 통신 서브시스템(3211)의 특별한 설계는 디바이스가 동작하도록 의도되는 통신 네트워크에 의존할

것이다.

네트워크 액세스 요건은 또한 네트워크(3219)의 타입에 따라서 변화할 것이다.  몇몇 네트워크에서는 네트워크[0049]

액세스가 UE(3200)의 사용자 또는 가입자와 관련된다.  UE는 네트워크 상에서 동작하기 위해 착탈식 사용자 식

별 모듈(RUIM:  removable  user  identity module) 또는 가입자 식별 모듈(SIM) 카드를 필요로 할 수도 있다.

SIM/RUIM  인터페이스(3244)는 일반적으로는 SIM/RUIM  카드가 삽입 및 배출될 수 있는 카드 슬롯과 유사하다.

SIM/RUIM 카드는 메모리를 가질 수 있고, 다수의 키 구성(3251) 및 식별 및 가입자 관련 정보와 같은 다른 정보

(3253)를 유지할 수 있다.

필요한 네트워크 구성 또는 활성화 절차가 완료되었을 때, UE(3200)는 네트워크(3219)를 통해 통신 신호를 전송[0050]

및 수신할 수도 있다.  도 7에 예시되는 바와 같이, 네트워크(3219)는 UE와 통신하는 다수의 기지국으로 이루어

질 수 있다.

통신 네트워크(3219)를 통해 안테나(3216)에 의해 수신되는 신호는 신호 증폭, 주파수 다운 변환, 필터링, 채널[0051]

선택 등과 같은 공통 수신기 기능을 실행할 수도 있는 수신기(3212)에 입력된다.  수신된 신호의 아날로그-디지

털(A/D) 변환은 DSP(3220)에서 실행될 복조 및 디코딩과 같은 더욱 복잡한 통신 기능을 가능하게 한다.  유사한

방식으로, 송신될 신호가 예를 들면, DSP(3220)에 의한 변조 및 인코딩을 포함하여 처리되어, 안테나(3218)를

통해 통신 네트워크(3219) 상으로 디저털-아날로그(D/A) 변환, 주파수 업 변환, 필터링, 증폭 및 송신을 위한

송신기(3214)에 입력된다.  DSP(3220)는 통신 신호를 처리할 뿐만 아니라 수신기 및 송신기 제어를 제공한다.

예를 들면, 수신기(3212) 및 송신기(3214) 내의 통신 신호에 적용되는 이득은 DSP(3220)에서 구현되는 자동 이
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득 제어 알고리즘을 통해 적응적으로 제어될 수도 있다.

UE(3200)는 통상적으로 디바이스의 전체 동작을 제어하는 프로세서(3238)를 포함한다.  데이터 및 음성 통신을[0052]

포함하는 통신 기능은 통신 서브시스템(3211)을 통해 실행된다.  프로세서(3238)는 또한 디스플레이(3222), 플

래시  메모리(3224),  랜덤  액세스  메모리(RAM)(3226),  보조  입/출력(I/O)  서브시스템(3228),  시리얼  포트

(3230), 하나 이상의 키보드 또는 키패드(3232), 스피커(3234), 마이크로폰(3236)과 같은 추가의 디바이스 서브

시스템, 단거리 통신 서브시스템과 같은 다른 통신 서브시스템(3240) 및 3242로 전체적으로 표시되는 임의의 다

른 디바이스 서브시스템과 상호 작용한다.  시리얼 포트(3230)는 USB 포트 또는 당업자에게 알려진 다른 포트를

포함할 수 있다.

도 7에 도시되는 서브시스템 중 몇몇은 통신 관련 기능을 실행하는 반면에, 다른 서브시스템은 "상주" 또는 온-[0053]

디바이스 기능을 제공할 수도 있다.  특히, 예를 들어, 키보드(3232) 및 디스플레이(3222)와 같은 몇몇 서브시

스템은 통신 네트워크 상으로 통신하기 위해 텍스트 메시지를 입력하는 것과 같은 통신 관련 기능과 계산기 또

는 작업 리스트와 같은 디바이스 상주 기능의 양자를 위해 사용될 수도 있다.

프로세서(3238)에  의해  사용되는  운영  체계  소프트웨어는  플래시  메모리(3224)와  같은  지속성  저장  장치[0054]

(persistent store)에 저장될 수도 있고, 이는 대신에 판독 전용 메모리(ROM)나 유사한 저장 요소(도시 생략)일

수도 있다.  당업자는 운영 체계, 특정 디바이스 애플리케이션, 또는 그 부분들이 RAM(3226)과 같은 휘발성 메

모리에 일시적으로 로드될 수도 있음을 이해할 것이다.  수신된 통신 신호는 또한 RAM(3226)에 저장될 수도 있

다.

도시된 바와 같이,  플래시 메모리(3224)는  컴퓨터 프로그램(3258)과  프로그램 데이터 기억장치(3250,  3252,[0055]

3254 및 3256)의 양자에 대해 상이한 영역으로 분리될 수 있다.  이들 상이한 기억장치 타입은 각 프로그램이

자신의 데이터 기억장치 요건을 위하여 플래시 메모리(3224)의 일부분을 할당할 수 있는 것을 나타낸다.  프로

세서(3238)는  그  운영  체계  기능에  덧붙여,  UE에  대해  소프트웨어  애플리케이션의  실행을 인에이블할 수도

있다.  예를 들면, 적어도 데이터 및 음성 통신 애플리케이션을 포함하는 기본 동작을 제어하는 미리 정해진 세

트의 애플리케이션이 정상적으로는 제조하는 동안 UE(3200) 상에 설치될 것이다.  다른 애플리케이션이 후속하

여 또는 동적으로 설치될 수 있다.

애플리케이션 및 소프트웨어는 임의의 컴퓨터 판독 가능한 기억 매체에 저장될 수도 있다.  컴퓨터 판독 가능한[0056]

기억 매체는 광학(예컨대, CD, DVD 등), 자기(예컨대, 테이프) 또는 당업계에 알려진 다른 메모리와 같은 유형

의 또는 일시적/비일시적 매체일 수도 있다.

하나의 소프트웨어 애플리케이션은 이메일, 달력 이벤트, 음성 메일, 약속, 및 작업 아이템에 제한되는 것은 아[0057]

니지만 이와 같은 UE의 사용자에 관한 데이터 아이템을 체계화하여 관리하는 능력을 갖는 퍼스널 정보 관리자

(PIM: personal information manager) 애플리케이션일 수도 있다.  자연스럽게는, 하나 이상의 메모리 저장장

치가 PIM 데이터 아이템의 기억을 용이하게 하기 위해 UE에 대해 사용 가능하게 될 수도 있다.  그러한 PIM 애

플리케이션은 무선 네트워크(3219)를 통해 데이터 아이템을 전송 및 수신하는 능력을 가질 수도 있다.  추가의

애플리케이션이 또한, 네트워크(3219), 보조 I/O 서브시스템(3228), 시리얼 포트(3230), 단거리 통신 서브시스

템(3240)  또는  임의의 다른 적절한 서브시스템(3242)을  통해  UE(3200)  상으로 로드될 수도 있고,  프로세서

(3238)에  의해  실행하기 위해 RAM(3226)  또는  비휘발성 저장장치(도시 생략)에  사용자에 의해 설치될 수도

있다.   그러한  애플리케이션  설치에  있어서의  유연성은  디바이스의  기능을  향상시키고  향상된  온-디바이스

기능, 통신 관련 기능, 또는 양자를 제공할 수도 있다.  예를 들면, 보안 통신 애플리케이션이 UE(3200)를 사용

하여 실행될 전자 상거래 기능 및 다른 그러한 금용 거래를 인에이블시킬 수도 있다.

데이터 통신 모드에서, 텍스트 메시지 또는 웹 페이지 다운로드와 같은 수신된 신호는 통신 서브시스템(3211)에[0058]

의해 처리되어, 디스플레이(3222)에 또는 이와 달리 보조 I/O 디바이스(3228)에 출력하기 위해 수신된 신호를

더 처리할 수도 있는 프로세서(3238)에 입력된다.

UE(3200)의 사용자는 또한, 특히 디스플레이(3222) 및 가능하게는 보조 I/O 디바이스(3228)와 관련하여 완성형[0059]

수문자 키보드나 전화기형 키패드일 수도 있는 예를 들면, 키보드(3232)를 사용하여 이메일 메시지와 같은 데이

터 아이템을 구성할 수도 있다.  그러한 구성된 아이템은 그 후 통신 서브시스템(3211)을 통해 통신 네트워크

상으로 송신될 수도 있다.

음성 통신을 위해, UE(3200)의 전체 동작은, 수신된 신호가 일반적으로 스피커(3234)에 출력될 수도 있고 송신[0060]

을 위한 신호가 마이크로폰(3236)에 의해 생성될 수도 있는 것을 제외하고는 유사하다.  음성 메시지 기록 서브
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시스템과 같은 이와 다른 음성 또는 오디오 I/O 서브시스템이 또한 UE(3200) 상에서 구현될 수도 있다.  음성

또는 오디오 신호 출력이 바람직하게는 스피커(3234)를 통해 주로 달성되지만, 디스플레이(3222)가 예를 들면,

호출 당사자의 식별의 표시, 음성 호출의 지속기간, 또는 다른 음성 호출 관련 정보를 제공하기 위해 사용될 수

도 있다.

도 7의 시리얼 포트(3230)는 통상적으로는 개인용 디지털 휴대 단말기(PDA)형 UE에서 구현될 수도 있고, 이를[0061]

위해 사용자의 데스크톱 컴퓨터(도시 생략)과의 합성이 바람직할 수도 있지만 이는 선택사항인 디바이스 구성요

소이다.  그러한 포트(3230)는 외부 디바이스 또는 소프트웨어 애플리케이션을 통해  사용자가 기호를 설정하게

할 수도 있고, 무선 통신 네트워크를 통해서와 달리 UE(3200)에 정보 또는 소프트웨어 다운로드를 제공함으로써

UE(3200)의 능력을 확장시킬 수도 있다.  이와 다른 다운로드 경로는 예를 들면, 직접 및 그에 따라 신뢰할 수

있고 신임하는 연결을 통해 디바이스 상에 암호 키를 로드하는 데 사용되어 보안 디바이스 통신을 인에이블시킬

수도 있다.  당업자에게는 명백해지는 바와 같이, 시리얼 포트(3230)는 또한 UE를 모뎀으로서 역할을 하도록 컴

퓨터에 연결하는 데 사용될 수도 있다.

단거리 통신 서브시스템과 같은 다른 통신 서브시스템(3240)은 UE(3200)와 상이한 시스템이나 디바이스 사이에[0062]

통신을 제공할 수도 있는 추가의 선택사항 구성요소이며, 디바이스는 반드시 유사한 디바이스일 필요는 없다.

예를 들면, 서브시스템(3240)은 유사하게 인에이블된 시스템 및 디바이스와의 통신을 제공하기 위해 적외선 디

바이스 및 관련 회로 및 구성요소 또는 블루투스(등록상표) 통신 모듈을 포함할 수도 있다.  서브시스템(3240)

은 WiFi 또는 WiMAX와 같은 비셀룰러(non-cellular) 통신을 더 포함할 수도 있다.

UE  및 상술한 다른 구성요소는 상술한 동작에 관련된 명령을 실행할 수 있는 처리 구성요소를 포함할 수도[0063]

있다.  도 8은 본 명세서에 개시되어 있는 하나 이상의 실시예를 구현하는 데 적합한 처리 구성요소(3310)를 포

함하는 시스템(3300)의 일례를 예시한다.  처리 구성요소(3310)는 도 6의 프로세서(3120) 및/또는 도 7의 프로

세서(3238)와 실질적으로 유사할 수도 있다.

(중앙 처리 장치 또는 CPU로서 칭해질 수도 있는) 프로세서(3310)에 덧붙여서, 시스템(3300)은 네트워크 연결[0064]

디바이스(3320), 랜덤 액세스 메모리(RAM)(3330), 판독 전용 메모리(ROM)(3340), 보조 기억 장치(3350) 및 입/

출력(I/O) 디바이스(3360)를 포함할 수도 있다.  이들 구성요소는 버스(3370)를 통해 서로 통신할 수도 있다.

몇몇 경우에는, 이들 구성요소 중 몇몇은 존재하지 않을 수 있거나, 여러 가지 조합으로 서로 또는 도시되지 않

은 다른 구성요소와 결합될 수도 있다.  이들 구성요소는 단일의 물리적 엔티티(physical entity)에 또는 하나

이상의 물리적 엔티티에 위치할 수도 있다.  프로세서(3310)에 의해 행해지는 것으로서 본 명세서에 기재되어

있는 임의의 동작은 프로세서(3310) 단독으로 또는 디지털 신호 프로세서(DSP)(3380)와 같은 도면에 도시되거나

도시되지 않은 하나 이상의 구성요소와 관련하여 프로세서(3310)에 의해 행해질 수도 있다.  DSP(3380)가 별개

의 구성요소로서 도시되어 있지만, DSP(3380)는 프로세서(3310)에 병합될 수도 있다.

프로세서(3310)는 네트워크 연결 디바이스(3320), RAM(3330), ROM(3340) 또는 보조 기억 장치(3350)(하드 디스[0065]

크, 플로피 디스크, 또는 광학 디스크와 같은 여러 가지 디스크 기반 시스템을 포함할 수도 있음)로부터 액세스

할 수도 있는 명령, 코드, 컴퓨터 프로그램 또는 스크립트(script)를 실행한다.  하나의 CPU(3310)만이 도시되

어 있지만, 다수의 프로세서가 존재할 수도 있다.  그러므로, 명령이 프로세서에 의해 실행되는 것으로 논의될

수도 있지만, 명령은 동시에, 직렬로, 그렇지 않으면 하나 또는 다수의 프로세서에 의해 실행될 수도 있다.  프

로세서(3310)는 하나 이상의 CPU 칩으로서 구현될 수도 있다.

네트워크 연결 디바이스(3320)는 모뎀, 모뎀 뱅크, 이더넷 디바이스, 유니버설 시리얼 버스(USB) 인터페이스 디[0066]

바이스, 시리얼 인터페이스, 토큰 링(token ring) 디바이스, 섬유 분산 데이터 인터페이스(FDDI) 디바이스, 무

선 근거리 네트워크(WLAN) 디바이스, 코드 분할 다중 접속(CDMA: code division multiple access) 디바이스와

같은 무선 송수신기 디바이스, 이동 통신용 글로벌 시스템(GSM: global system for mobile communications) 무

선 송수신기 디바이스, 유니버설 이동 통신 시스템(UMTS: universal mobile telecommunications system) 무선

송수신기  디바이스,  롱  텀  에볼루션(LTE:  long  term  evolution)  무선  송수신기 디바이스,  와이맥스(WiMAX:

worldwide interoperability for microwave access) 디바이스, 및/또는 네트워크에 연결하기 위한 다른 잘 알

려진 디바이스의 형태를 취할 수도 있다.  이들 네트워크 연결 디바이스(3320)는 프로세서(3310)가 인터넷이나

하나 이상의 통신 네트워크, 또는 프로세서(3310)와 정보를 수신하거나 송신할 수도 있는 다른 네트워크와 통신

하도록 인에이블시킬 수도 있다.  네트워크 연결 디바이스(3320)는 또한 데이터를 무선으로 송신 및/또는 수신

할 수 있는 하나 이상의 송수신기 구성요소(3325)를 포함할 수도 있다.

RAM(3330)은 휘발성 데이터를 저장하는 데 및 아마도 프로세서(3310)에 의해 실행되는 명령을 저장하는 데 사용[0067]
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될 수도 있다.  ROM(3340)은 일반적으로 보조 기억 장치(3350)의 메모리 용량보다 더 작은 메모리 용량을 갖는

비휘발성 메모리 디바이스이다.  ROM(3340)은 명령 및 아마도 명령을 실행하는 동안 판독되는 데이터를 저장하

는 데 사용될 수도 있다.  RAM(3330)과 ROM(3340)의 양자로의 액세스는 일반적으로 보조 기억 장치(3350)로의

액세스보다 빠르다.  보조 기억 장치(3350)는 일반적으로 하나 이상의 디스크 드라이브 또는 테이프 드라이브로

구성되며, RAM(3330)이 모든 작업한 데이터를 유지하기에 충분히 크지 않은 경우 오버플로우 데이터 기억 장치

로서 또는 데이터의 비휘발성 기억 장치용으로 사용될 수도 있다.  보조 기억 장치(3350)는 그러한 프로그램이

실행을 위해 선택될 때 RAM(3330)으로 로드되는 프로그램을 저장하는 데 사용될 수도 있다.

I/O 디바이스(3360)는 액정 디스플레이(LCD), 터치 스크린 디스플레이, 키보드, 키패드, 스위치, 다이얼, 마우[0068]

스, 트랙 볼, 음성 인식기, 카드 판독기, 종이 테이프 판독기, 프린터, 비디오 모니터, 또는 다른 잘 알려진 입

/출력 디바이스를 포함할 수도 있다.  또한, 송수신기(3325)는 네트워크 연결 디바이스(3320)의 구성요소 대신

에 또는 그에 덧붙여 I/O 디바이스(3360)의 구성요소로 고려될 수도 있다.

일 구현예에서는, 무선 통신 네트워크에서 UE를 동작시키는 방법이 제공된다.  그 방법은 UE가 페이징 프레임의[0069]

주파수 파라미터 및 제한된 서브프레임 패턴을 사용하여 모니터하기 위한 하나 이상의 페이징 프레임들 및 시점

들을 결정하는 것을 포함한다.

다른 구현예에서는, UE가 제공된다.  UE는, UE가 페이징 프레임의 주파수 파라미터 및 제한된 서브프레임 패턴[0070]

을 사용하여 모니터하기 위한 하나 이상의 페이징 프레임들 및 시점들을 결정하도록 구성된 프로세서를 포함한

다.

또 다른 구현예에서는, 무선 통신 네트워크에서 네트워크 요소를 동작시키는 방법이 제공된다.  그 방법은 주파[0071]

수 파라미터가 피해 셀에 송신되는 신호 내의 제한된 서브프레임 패턴을 기반으로 구성되도록 네트워크 요소가

존재하는 셀에 대한 페이징 프레임의 주파수 파라미터를 네트워크 요소에 의해 구성하는 것을 포함한다.

또 다른 구현예에서는, 네트워크 요소가 제공된다.  네트워크 요소는, 주파수 파라미터가 피해 셀에 송신되는[0072]

신호 내의 제한된 서브프레임 패턴을 기반으로 구성되도록 네트워크 요소가 존재하는 셀에 대한 페이징 프레임

의 주파수 파라미터를 네트워크 요소가 구성하도록 구성되는 프로세서를 포함한다.

또 다른 구현예에서는, 제1 네트워크 요소 및 제2 네트워크 요소를 포함하는 무선 이종 네트워크에서 UE를 동작[0073]

하는 방법이 제공된다.  그 방법은 UE에 의해 제1 네트워크 요소와 관련된 네트워크 서브프레임의 패턴을 제2

네트워크 요소로부터 수신하는 것을 포함한다.  그 방법은 복수의 선택된 서브프레임 중 하나 내의 페이징 메시

지를 판독하는 것을 더 포함하고, 여기에서 선택된 서브프레임의 간격은 페이징 주파수 파라미터를 기반으로 하

고, 제2 네트워크 요소의 선택된 송신은 제1 네트워크 요소와 관련된 네트워크 서브프레임의 패턴의 선택된 서

브프레임에 대응한다.

이하는 모든 용도를 위해 참조로 본 명세서에 병합되어 있다: 3GPP TS 36.213 버전 10.3.0, 3GPP TS 36.300 버[0074]

전 10.5.0, 3GPP TS 36.304 버전 10.3.0, 3GPP TS 36.321 버전 10.3.0 및 3GPP TS 36.331 버전 10.3.0.

본 개시내용은 하나 이상의 실시예의 예시적인 구현예를 제공한다.  본 개시내용은 본 명세서에 예시되고 기재[0075]

되어 있는 모범적인 설계 및 구현예를 포함하는 아래에 예시되는 예시적인 구현예, 도면 및 기술에 제한되지 않

아야 하지만, 첨부된 청구항들의 범위와 그 등가물의 전체 범위 내에서 변형될 수도 있다.  관련 기술 분야에서

숙련된 자는 개시된 시스템 및/또는 방법이 현재 알려져 있거나 기존의 임의의 수의 기술을 사용하여 구현될 수

도 있음을 인지할 것이다.  실시예들이 본 명세서에서는 LTE 무슨 네트워크 또는 시스템의 정황으로 기재되어

있지만, 다른 무슨 네트워크 또는 시스템에 적응될 수 있다.

이러한 기재된 설명은 당업자가 이 출원의 기술의 요소에 유사하게 대응하는 대체 요소를 갖는 실시예를 생성하[0076]

고 사용하는 것을 인에이블시킬 수도 있다.  이 출원의 기술의 의도된 범위는 따라서, 본 명세서에 기재된 바와

같은 이 출원의 기술과 상이하지 않은 다른 구성, 시스템 또는 방법을 포함하고, 본 명세서에 기재된 바와 같은

이 출원의 기술과 거의 차이가 없는 다른 구성, 시스템 또는 방법을 더 포함한다.

몇 개의 실시예들이 본 개시내용에 제공되어 있지만, 개시되어 있는 시스템 및 방법은 본 개시내용의 범위로부[0077]

터 벗어남 없이 다수의 다른 특정 형태로 구현될 수도 있음을 이해해야 한다.  본 예들은 예시적인 것이지 제한

적인 것이 아닌 것으로 상정되어야 하고, 본 발명은 본 명세서에 제공된 상세로 한정되지 않는다.  예를 들면,

여러 가지 요소 또는 구성요소가 다른 시스템에 조합 또는 병합될 수도 있거나, 특정 특징이 생략되거나 구현되

지 않을 수도 있다.
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또한, 별개의 또는 분리된 것으로서 여러 가지 실시예에서 기재되고 예시되어 있는 기술, 시스템, 서브시스템[0078]

및 방법은 본 개시내용의 범위로부터 벗어남 없이 다른 시스템, 모듈, 기술 또는 방법과 조합되거나 병합될 수

도 있다.  결합된 또는 직접 결합된 또는 서로 통신하고 있는 것으로서 도시되거나 논의된 다른 아이템들은 몇

몇 인터페이스, 디바이스, 또는 중간 구성요소를 통해 전기적으로, 기계적으로 또는 이와 달리 간접적으로 결합

되거나 통신할 수도 있다.  변경, 치환 및 교체의 다른 예들은 당업자에 의해 확인될 수 있고 본 명세서에 개시

되어 있는 사상 및 범위로부터 벗어남 없이 이루어질 수 있다.

[0079]
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[0080]
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[0081]
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[0082]
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[0083]

[0084]
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[0085]
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[0087]
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[0088]

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5a
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도면5b
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도면5c

도면6
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도면7
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도면8
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