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Keksinnon kohteena on menetelma ja laite hydraulimoottorin (1) tydpainetilasta (10a) moottorin koteloon (12) vuotaneen éljyn pa-
lauttamiseksi moottoriin (1) kytkettyyn 6ljylinjaan (2), joka on jakajan (16) kautta yhteydessa moottorin sisaisiin virtauskanaviin (13),
jotka ovat yhteydessa tydpainetiloihin (10a). Koteloon (12) vuotavaa 6ljya siirretdan hydraulimoottorin (1) sisaisten, pydrimislikkeen
mukaisesti sykkivien painevaihteluiden avulla kulloinkin pienempipaineiseen éljylinjaan (2), joka on kytketty moottoriin (1) mainitun
jakajan (16) valitykselld. Tata varten kotelotiia (12) on yhdistetty palautuskanavalia (6, 7) yksisuuntaisen venttiilin (8,14) kautta
ainakin yhteen virtauskanavaan (14), joka on moottorin (1) jakajan (16) ja moottorin tyopainetilan (10a) valissa.

Uppfinningen avser ett férfarande och en anordning for aterforing av fran en hydraulmotors (1) arbetstryckutrymme (10a) tiil motorns
kapa (12) utrunnen olja till en oljelinje (2) kopplad till motorn (1), vilken linje via en fordelare (16) star i forbindelse med motorns inre
stromningskanaler (13), som star i forbindelse med motorns arbetstrycksutrymmen (10a). Olja utrunnen i képan (12) éverférs med
hjalp av hydraulmotorns (1) inre, enligt rotationsrorelsen pulserande tryckvariationer till respektive lagtrycksoljelinje (2), vilken linje
&r kopplad till motorn (1) via ndmnda fordelare (16). For detta &ndamal ar kaputrymmet (12) anslutet med en returkanal (6, 7) via en
envagsventil (8,14) till &tminstone enstromningskanal (14) mellan motorns (1) férdelare (16) och motorns arbetsutrymme (10a).
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Menetelma ja laite hydraulimoottorin vuotodljyn palauttamiseksi

Keksinndn kohteena on menetelma ja laite hydraulimoottorin koteloon vuo-
taneen 6ljyn palauttamiseksi moottoriin kytkettyyn éljylinjaan, joka on jaka-
jan kautta yhteydessa moottorin sisdisiin virtauskanaviin, jotka ovat yhtey-

dessa moottorin tyopainetiloihin.

Hydraulimoottoreita kdytetaan kohteissa, joissa tarvitaan suurta vaantémo-

menttia, tehoa, jatkuvia kayttdpy6rimissuunnan muutoksia tai pienta kokoa.
Hydraulimoottoreita voidaan kayttdad myods kun olosuhteet ovat hankalat; ku-
ten kosteus, pdlyisyys tai korkea lampdtila. Mobiililaitteissa hydraulikdyttd on

lahes kokonaan syrjayttanyt muut kaytot ndiden etujen johdosta.

Suurille hydraulimoottoreille on tdahan asti jouduttu tuomaan kolme tai neljd
hydraulilinjaa. Paine- ja paluulinjat ovat jarjestelmdssa aina, mutta usein jar-
jestelmdssa on myds ns. vuotolinja, jota kautta moottorin koteloon vuotava
hydraulineste johdetaan takaisin tankkiin ja uudelleen kiertoon. Varsinkin
suuremmissa moottoreissa on aina vuotolinja. Koteloon vuotavan 6ljyn paine
nousisi vahintdan paluulinjan paineeseen jos vuotolinjaa ei olisi. Kdytanndssa
tallaista painetta ei voi sallia. Nelja linjaa jarjestelmaan tarvitaan, jos kote-

loon jarjestetdan erillinen jaahdyttéva huuhtelukierto.

Monissa hydraulikayttoisissa jarjestelmissd, kuten kauhakoneissa, kdytetadn
padasiallisesti hydraulisylintereita tekemaan tydta. Hydraulisylinterit eivat
vaadi vuotoliitantdd, joten kauhakoneiden hydrauliputkitus ei vuotodljylinjaa
vakiona sisalld, jolloin esimerkiksi lisdlaitteessa olevaa hydraulimoottoria var-
ten se joudutaan erikseen asentamaan. Usein hydraulimoottori joudutaan
myds asentamaan kauaksi varsinaisesta pumpusta tai tankista, jolloin vuoto-
linjasta tulee pitkd. Varsinkin laitteissa, jotka toimivat syvalla veden alla tai

kaivoksissa, tuottaa ylimaardinen linja ongelmia ja lisaa kustannuksia. Mikali



-----

-----

|||||

10

15

20

25

30

112528

2

vuotodljyliitantaa ei tarvitsisi, olisi moottorilla varustetun toimilaitteen liitta-

minen mihin hyvansa hydraulijarjestelméan yksinkertaisempaa.

Jotta koteloon vuotanut 6ljy voitaisiin siirtda paalinjoihin, tulisi sen painetaso
nostaa samaksi tai korkeammaksi kuin vastaanottavan linjan paine kotelon
painetta nostamatta. Tama paineen nosto voidaan saada aikaan pumpulla.
Ongelmana on pumpun kayttévoima, koska hydraulilitantdjen maara ei saa
kasvaa. Jos energia otetaan suoraan paine- ja paluulinjojen valisestd oljyvir-
rasta ja paine-erosta, niin jarjestelma vaatii kdytdnndssa vahintaan hydrauli-
moottorin ja pumpun. Py&rimissuunnan vaihto on myés jarjestelman kokoon-
panossa huomioitava. Jotta jarjestelma olisi mahdollisimman yksinkertainen
ei ylimaaraista moottoria kannata asentaa, vaan tdmantyyppinen ratkaisu on
jarkevaa toteuttaa hakijan patenttihakemuksen WO 01/65113 mukaisella
menetelmalld, jossa kayttéteho pumpulle otetaan suoraan paamoottorin ak-
selilta.

Pyrittdessa vield yksinkertaistamaan rakennetta ja etsittdessa vaihtoehtoisia
kayttdvoiman lahteita, on keksinndssa oivallettu mahdollisuus kdyttaa hyvak-
si jarjestelman paine-eroja. Moottorin jakajan ulkopuolella paine tyolinjassa
on aina moottorin pydriessa korkeampi kuin paluulinjassa, ja paine-ero ei
vaihtele jos kuormitus ei vaihtele. Tama estda kdytannossa yksinkertaisen

pumpun kaytén vuotodljyn poistamiseksi jakajan ulkopuolisella ratkaisulla.

Ratkaisuksi keksittiin moottorin sisdisten paine-erojen kayttd. Hydraulimoot-
torissa on aina oltava elin joka aukoo virtauskanavia moottorin sisdan ja ulos
virtaavalle 6ljylle, jotta toimielimet, kuten mannat, saavat ulosottoakselin
pyorimdan. Tama elin, jota kutsutaan jakajaksi, voi olla esimerkiksi pyoriva
kiekko, jossa on kanavat hydraulinesteen virtauksen ohjaamiseksi moottorin
sisdisiin kanaviin ja pois tai vastaavat toiminnot tekeva venttiilityyppinen rat-
kaisu. Talléin jakajan sisapuoliset 6ljyn virtauskanavat tai kanava paineistu-

vat pulssimaisesti pydrimisen mukaan. Koska sama kanava on vuoroin tyo-
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eli painekanava ja vuoroin paluukanava, niin kanavassa on yhden kierroksen
aikana vuoroin korkea tyopaine, ettd alhainen paluupaine. Paine-eron suu-
ruus kierroksen aikana kanavassa vaihtelee kuormituksen mukaan. On huo-
mattava, etta tamad painepulssi kanaviin syntyy myos tilanteessa, jossa

moottoria kuormitetaan tasaisesti tai sen kdydessa tyhjakayntia.

Keksinndlle ominaiset tunnusmerkit on esitetty tarkemmin oheisissa patentti-

vaatimuksissa.

Seuraavassa keksintda selostetaan lahemmin suoritusesimerkkien avulla viit-

taamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Kuvio 1  esittaa kaaviollisesti keksinnén yhden suoritusmuodon mukaista

laitetta 17 sijoitettuna jakajan 16 ja moottorin 1 rungon viliin; ja

Kuvio 2  esittda kuvion 1 mukaisen laitteen palautuspumppua 5 kaaviollise-

na leikkauskuvana yhden mahdollisen suoritusmuodon mukaisesti.

Hydraulimoottorin 1 tydpainetilat 10a liittyvat sisdisten virtauskanavien 13 ja
virtauksen jakajan 16 valityksellda moottorin &ljylinjoihin 2. Kun toinen 6ljylin-
ja 2 on paineistettu, toimii toinen paluulinjana. Paine- ja paluulinjat 2 vaihta-
vat keskendan paikkaa sen mukaan, mihin suuntaan moottoria 1 py6ritetaan.
Moottorina 1 voi olla esim. sateittdismantamoottori, jonka mantia on merkitty
viitenumerolla 10 ja sylintereitd viitenumerolla 10a. Tassa tapauksessa sylin-
terit 10a muodostavat tydpainetilat, joihin jakaja 16 pyoriessadn jakaa oljylin-

jojen 2 tulo- ja Idhtovirtaukset kanavien 13 kautta.

Kampiakselin 3 yhden kierroksen aikana jokainen manta 10 suorittaa yhden
tyévaiheen ylakuolokohdasta alakuolokohtaan ja vastaavasti yhden paluuvai-
heen alakuolokohdasta ylakuolokohtaan. Vastaavasti virtaussuunta kussakin

virtauskanavassa 13 vaihtuu aina kun vastaava manta 10 ohittaa alakuolo-
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kohdan tai ylakuolokohdan. Tasta virtaussuunnan vaihtumisesta huolehtii siis
jakaja 16, jota kampiakseli 3 pydrittdd sopivan akselijatkeen 3b avulla. Yh-
destd tai useammasta virtauskanavasta 13 on pienet vuotovirtauskanavat
kampiakselin 3 laakereille 3a niiden voitelemiseksi. Vuotodljy voitelukohteista
ja tyGpainetiloista 10a kerdytyy moottorin 1 koteloon 12. Vuotodljy poiste-
taan kotelosta 12 kulloinkin pienempipaineiseen 6ljylinjaan 2 keksinndn mu-
kaisella laitteella 17, joka on kytketty jakajan 16 ja moottorin 1 rungon vdliin
ja jota seuraavassa selostetaan tarkemmin.

Laitteen 17 rungossa on sisdisten virtauskanavien 13 jatkeena olevat virtaus-
kanavat 14, 15. Keksinndssa on oivallettu, ettd koteloon 12 vuotavaa 6ljya
siirretadn moottorin pyorimisliikkeen mukaisesti kanavissa 13, 14, 15 sykkivi-
en painevaihteluiden avulla ja niiden seurauksena syntyvien paine-erojen
avulla kulioinkin pienempipaineiseen 6ljylinjaan 2. Suurin paine-ero kanavien
14, 15 vdlilla syntyy ty6ta tekevdlle mdnndlle 10 menevan kanavan (esim.
kanava 15) ja alakuolokohdassa olevan mdnndn 10 kanavan 14 vilille, koska
toisessa on maksimipaine ja toisessa, jakajan 16 suljettua tulevan dljyvirta-
uksen, matalapaine.

Kotelotila 12 on yhdistetty palautuskanavan 7 ja yksisuuntaisen venttiilin 8
kautta palautuspumppuun 5, joka saa kdyttévoimansa virtauskanavasta 15,
joka on jakajan 16 ja moottorin yhden tySpainetilan 10a valissa. Pumpulta 5
ldhteva palautuskanava 6 on haarautettu ja haarat liitetty yksisuuntaisten
venttiilien 4 kautta kumpikin omaan virtauskanavaan 14. Pumpun 5 jalkeen
olisi yksikin kanava riittdvd, mutta kaksihaaraisella paluukanavalla 6 varmis-

tetaan pienin vastapaine.

Kuviossa 2 on esitetty pumpun 5 rakenteellinen periaate. Virtauskanava 15
jakajalta 16 sylinterille 10a on yhdistetty kanavalla 15 mdnnan 5a rajoitta-
maan tilaan. Paineen noustessa kanavassa 15, mantd 5a tyontaa jousipakan

5b kasaan ja painaa 6ljyn manndn 5a toiselta puolelta pienipaineiseen kana-
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vaan 6. Yksisuuntaisten venttiilien 4 ja 8 avautumispaine voi olla esim. 1,5
baria. Paineenrajoitusventtiililla 11 kotelon 12 maksimipaine voi olla rajoitettu
esim. 5 bariin. Jousi 5b painuu kasaan tdydella typaineella ja tyontda kote-
lonesteen paluukanavaan 6, 14, 2. Jousi 5b tydntdd mannan 5a takaisin ja
vapauttaa tilaa kotelonesteelle. Jousi 5b on mitoitettava ylittamaan paluulin-
jan painetaso, ja alittamaan pienin tyépainetaso huomioiden mannan 5a mo-
lempiin puoliin vaikuttavat paineet, jotta se jaksaa tyéntda mannan 5a takai-

sin alkutilanteeseen.

Palautuskanavan 7, 6 lahtopiste 9 voi olla esim. kampiakselin 3 laakeroinnin
yhteydessa tai jakajan 16 ja kampiakselin 3 valisen akselin 3b py&rimistilas-

sa.

Keksinnon vaihtoehtoisessa suoristusmuodossa erityista palautuspumppua 5
ei lainkaan tarvita. Tassa rinnakkaisessa suoritusmuodossa moottorin jakajan
16 jakolevy tai vastaava ohjausjarjestelma, jolla 6ljyn virtaus jaetaan mootto-
rin tydelimille 10, on suunniteltu siten, etta tydelimille kuten mannille 10 me-
neva Oljyvirtaus ei sulkeudu optimaalisesti oikealla hetkelld, kuten perintei-
sesti mitoittaen, vaan aikaistetulla éljyvirran sulkemisella aiheutetaan tarkoi-
tuksellisesti tydelimen 10 tydliikkeen ja paluuliikkeen valilla olevaan alakuolo-
kohtaan liikkuvan tyéelimen 10 virtauskanavaan 13 alipaine tai ainakin moot-
torin pienta kotelopainetta alhaisempi paine, jonka vaikutuksesta tydelin 10
imee 06ljya hetkellisesti yksisuuntaisen venttiilin 8 tai 4 kautta kotelosta 12,
jossa on pieni paine. Talloin ei tarvita erillista palautuspumppua 5 tai muuta
erillista kotelo6ljyn paineennostavaa yksikkod, koska moottorin oma manta
10 tai vastaava tydelin nostaa myds taman kotelosta 12 vuotaneen 6ljyn pai-

neen paluulinjan paineeseen.

Viimeksi mainitussa ratkaisumallissa pienin paine syntyy valittdmadsti kanavan
14 sulkevan jakolevyn taakse, koska 6ljyn liike pyrkii kanavan 14 sulkeudut-

tua vield jakamaan matkaansa. Tahdan matalapaineiseen kohtaan tuotu kote-
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lodljykanava 6, 7 voi yksisuuntaisen venttiilin 4 tai 8 Iapi tyontda oljya man-
nalle 10 menevaan linjaan. Kun manta 10 ohittaa alakuolokohdan, paine
nousee, vastaventtiili 4 tai 8 sulkeutuu ja manta 10 siirtaa 6ljyn paluukana-

vaan 2 / 14 normaalisti.

Viimeksi kuvattu menetelma toimii kdytdnndssa ilman jakajan 16 jakolevyn
muutoksiakin, koska jakajan 16 jalkeen paine kanavassa 14 vastaavan man-
nan 10 alakuolokohdassa putoaa olennaisesti alle 5 barin, jolloin vuotodljy
virtaa kotelon 12 suuremmasta paineesta alakuolokohdassaan olevan man-
nan 10 virtauskanavaan 14 jakajan 16 suljettua virtauksen. Talla tilavuusvir-
ralla on tietysti olemassa maarallinen raja, koska jakaja on sulkeutuneena

vain hyvin lyhyen aikaa.

Jos jakajan 16 suunnittelussa otetaan huomioon edelld kuvattu kotelodljyn
poistomahdollisuus, voidaan esimerkiksi jakolevyn reikien alakuolokohdan
puoleista reunaa siirtdd esim. 2 % aikaisemmaksi, jolloin mannan péalle tule-
va Oljyvirta katkeaa alakuolokohdassa 2 % aikaisemmin, jolloin paine ala-
kuolokohdassa mdnnan 10 paalla pienenee vakiotilanteeseen nahden. Tatd
imutilavuutta ja alipainetta hyddynnetdan ottamalla vastaava maara OGljya

yksisuuntaisen venttiilin 4 tai 8 kautta kotelosta 12.

Yksinkertainen paineakku voi myds korvata pumpun jarjestelmissd, jossa
moottori py0rii vain lyhyitd jaksoja, tai pydrimissuuntaa vaihdetaan usein.
Kun akku ottaa vuotodljyn koko kdytdn ajan sisaansa esimerkiksi 0-5 barin
paineella, niin moottorin pysdytystilanteessa paluulinjan paine menee het-
keksi hyvin matalaksi sisdisessa kanavassa 13, 14 kuten myds suuntaa vaih-
dettaessa. Kun valissa on vastaventtiili 4, niin paineakku tyéntaa 6ljyn valit-
tomasti matalapaineiseen kanavaan 14. Tama ratkaisu on kuitenkin kaytt6-
kelpoinen vain kdytdssa, jossa yhtdjaksoinen pyoritysaika on suhteellisen ly-
hyt. Korkeintaan muutaman litran suuruinen paineakku olisi mahdollista

yleensdkin jarjestelmdan asentaa, joten yhtdjaksoinen kayttd voisi olla vuo-
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tomaarasta riippuen muutamasta minuutista muutamaan kymmeneen mi-
nuuttiin. On kuitenkin sovelluksia, joissa yhtdjaksoinen pydritysaika on tyypil-
lisesti vain muutamia kymmenia sekunteja kerrallaan.

Riippumatta siitd, kdytetddanké palautuspumppua 5 tai sopivasti suunniteltua
jakajaa 16, voidaan keksintdd hyvaksikayttden jarjestad myds hydraulimoot-
torin kotelohuuhtelukierto, jota kdytetaan yleisesti lisédmaan moottorista ulos
otettavaa jatkuvaa tehoa. Tehoa rajoittaa usein moottorin hydtysuhteen mu-
kaisesti lamp6kuorma, joka jatkuvassa kaytdssa rajoittaa moottorin kayttote-
hoa. Tata lampdkuormaa kompensoidaan yleensa jarjestamalla moottorin
koteloon ylimdarainen 6ljykierto, joka vie ldmpokuormaa pois. Tama 6ljykier-
to on itsenainen piiri, jossa on oma pumppu ja usein myods ldmpévahti ja pai-
neenrajoitusventtiilit turvallisuuden vuoksi.

Keksinndn sovellutusmuodossa moottorin 1 koteloon voidaan jérjestad huuh-
telukierto suurentamalla tarkoituksellisesti esim. laakeroinnille 3a menevéan
voiteludljyn virtausta maaralld, joka vastaa haluttua huuhtelukiertoa. Tama
lisaantynyt kotelovuoto kompensoidaan joko palautuspumpulla 5 tai muutta-
malla jakajan 16 sulkeutumisennakkoa niiden méantien 10 alakuolokohdissa,
joita vastaaviin virtauskanaviin 14 palautuskanava 6 liittyy. Ndin menetellen
tarvitaan vain kaksi hydrauliletkua moottorilta tankille tai pumpulle nykyisten
neljan letkun asemesta. Jarjestelma kokonaisuudessaan on myGs paljon yk-

sinkertaisempi.

Tilanteessa, jossa moottorin ylikuormitus pysayttdaa moottorin, eli akseli 3 ei
pyori, mutta painelinjassa 2 on tdysi paine, vuotaa koteloon 12 6ljya, jota ei
saa juuri silloin pumpattua pois. Tata varten voidaan moottorin 1 tai jakajan
16 tai keksinndn mukaisen kompensaation 17 yhteyteen jarjestda paineakku,
joka pystyy lyhytaikaisesti ottamaan vastan kotelovuodon. Moottorin taas
kaynnistyessa kompensaattori 17 tyhjentdd paineakun yhdessa kotelodljyvir-
ran kanssa. Talléin jérjestelma sallii pidemmat ylikuormitustilanteet. Esim.
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1 dI 5 barin paineakku antaa normaalille 60 kW hydraulimoottorille, jonka
vuoto on normaalisti 1 — 2 di/min, 30 sek. — 1 min. ajan reagoida tilantee-
seen. Normaalisti 2 — 5 sek. reagointiaika on riittavd. Automaattisesti kdyte-
tyssa jarjestelmdssa aika on tietysti lyhyempi kuin katsekontaktiin perustu-

vassa manuaalikdytdssa.

Esitetty pumpun kayttoratkaisu toimii optimaalisesti kaytanndssa kaikissa
jarjestelmissd, jossa moottorin kuormitusta ja pydrimistd valvoo automatiik-
ka, joka pysayttaa hydraulivirtauksen moottorille tai kddntaa virtauksen
suuntaa, jos moottori ylikuormituksesta johtuen pysahtyy. Pysahdystilassa,
jos moottorille tuleva linja jaa paineistetuksi, vuoto koteloon jatkuu, jolloin
kotelopaineen varoventtiili 11 joutuu ennen pitkad paastamaan vuotavan
nesteen ulos jarjestelmasta. Tallainen tilanne voidaan valttaa moottorin py6-
rimista valvovalla anturilla tai paineanturilla, joiden antamaa tietoa kaytetaan

moottorin ohjaamiseksi niin, etta paineistettu seisahdus jaa erittain lyhyeksi.

Mikali kuitenkin on kysymyksessd jarjestelmd, jota ohjataan kuljettajan toi-
mesta kasin, tai paineistettua pysahdysaikaa halutaan kayttad, voidaan jar-
jestelmad varustaa suoraan moottoriin tai pumppuun kytketylla paineakulla,

joka ottaa vastaan vuotavan kotelodljyn halutun pituisen ajan.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma hydraulimoottorin (1) koteloon (12) vuotaneen 6ljyn palautta-
miseksi moottoriin (1) kytkettyyn dljylinjaan (2), joka on jakajan (16) kautta
yhteydessd moottorin sisaisiin virtauskanaviin (13), jotka ovat yhteydessa
moottorin tydpainetiloihin (10a), tunnettu siitd, ettd koteloon (12) vuotavaa
6ljya siirretaan hydraulimoottorin (1) sisdisten, pyorimisliikkeen mukaisesti
sykkivien painevaihteluiden synnyttdmien paine-erojen avulla kulloinkin pie-
nempipaineiseen 6ljylinjaan (2), joka on kytketty moottoriin (1) mainitun ja-
kajan (16) valityksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta jakajan
(16) avulla synnytetaan hetkellisesti ainakin yhteen virtauskanavaan (14)

kotelopainetta olennaisesti alempi paine.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
moottorin vuotodljymaaraa lisataan tarkoituksellisesti aikaansaamaan halut-
tua lampoékuorman poistoa vastaava huuhtelukierto ja liséantynyt kotelo-

vuoto kompensoidaan patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisella menetelmalla.

4. Laite hydraulimoottorin (1) tydpainetilasta (10a) moottorin koteloon (12)
vuotaneen 6ljyn palauttamiseksi moottoriin (1) kytkettyyn 6ljylinjaan (2),
joka on jakajan (16) kautta yhteydessa moottorin sisdisiin virtauskanaviin
(13), jotka ovat yhteydessa tyopainetiloihin (10a), tunnettu siita, etta kote-
lotila (12) on yhdistetty palautuskanavalla (6, 7) yksisuuntaisen venttiilin (8,
14) kautta ainakin yhteen virtauskanavaan (14), joka on moottorin (1) jaka-

jan (16) ja moottorin tydpainetilan (10a) valissa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siitd, etta palautuskana-

vassa (6, 7) on palautuspumppu (5), joka saa kdyttévoimansa painevaihte-
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luista virtauskanavassa (15), joka on moottorin jakajan (16) ja moottorin

ty6painetilan (10a) valissa.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd palautuspum-
pun (5) molemmilla puolilla palautuskanavassa (6, 7) on yksisuuntainen vent-
tiili (4, 8), ja ettd molemmilla yksisuuntaisilla venttiileilla (4, 8) on sama vir-
taussuunta kotelosta (12) virtauskanavaan (14), joka on moottorin jakajan

(16) ja tydpainetilan (10a) valissa.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen laite, tunnettu siits, etta palautus-

pumppu (5) on jousikuormitteinen mantapumppu.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu siita, ettd moottorin 6ljy-
linjat (2) moottorin sisdisiin virtauskanaviin (13) yhdistava jakaja (16) on jar-
jestetty synnyttdmaan ainakin yhteen virtauskanavaan (13, 14) kotelopainet-

ta olennaisesti alempi paine.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd jakaja (16) on
jarjestetty katkaisemaan virtausyhteys ainakin yhteen moottorin sisdiseen
virtauskanavaan (13, 14) hieman ennen virtaussuunnan vaihtumista mootto-

rista poispain suuntautuvaksi virtaukseksi.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 4 — 9 mukainen laite, tunnettu siitd, etti

laite (17) on sijoitettu jakajan (16) ja moottorin (1) rungon valiin.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 4 — 10 mukainen laite, tunnettu siitd, ettd
moottorin vuotodljymaaraa on tarkoituksellisesti lisatty aikaansaamaan halut-
tua lampdkuorman poistoa vastaava huuhtelukierto ja lisdantynyt kotelo-
vuoto on kompensoitu jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 4 — 10 mu-

kaisella laitteella.
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Patentkrav

1. Forfarande for 8terféring av olja utrunnen i en hydraulmotors (1) kdpa
(12) till oljelinjen (2) kopplad till motorn (1), vilken linje via en férdelare (16)
star i forbindelse med motorns inre strémningskanaler (13), som stdr i for-
bindelse med motorns arbetstrycksutrymmen (10a), kdnnetecknat darav,
att den i kdpan (12) utrunna oljan 6verfors med hjdlp av de av hydraulmo-
torns (1) inre, enligt rotationsrorelsens pulserande tryckvariationer alstrade
tryckskillnaderna till respektive Iagtrycksoljelinje (2), som &r kopplad till mo-
torn (1) via namnda fordelare (16).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, , kdnnetecknat dérav, att med hjalp av
fordelaren (16) alstras momentant i dtminstone en strdmningskanal (14) ett

tryck vasentligen lagre an kdptrycket.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknat darav, att mang-
den lackolja i motorn 6kas for att medvetet alstra en 6nskad avledning av
varmebelastningen motsvarande skoljcirkulation och 6kat kdpléckage kom-

penseras med ett forfarande enligt patentkravet 1 eller 2.

4. Anordning for 8terféring av fran en hydraulmotors (1) arbetsutrymme
(10a) utrunnen olja i en hydraulmotors (1) kdpa (12) till oljelinjen (2) kopp-
lad till motorn (1), vilken linje via en fordelare (16) stér i forbindelse med
motorns inre strémningskanaler (13), som stdr i forbindelse med motorns
arbetstrycksutrymmen (10a), kdnnetecknat darav, att kdputrymmet (12) &r
anslutet med en returkanal (6, 7) via en envagsventil (8, 14) till dtminstone
en strémningskanal (14) mellan motorns (1) fordelare (16) och motorns ar-

betsutrymme (10a).

5. Anordning enligt patentkravet 4, kdnnetecknat darav, att returkanalen
(6, 7) uppvisar en returpump (5), som far sin drivkraft fran tryckvariationer-
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na i strémningskanalen (15) mellan motorns fordelare (16) och motorns ar-

betsutrymme (10a).

6. Anordning enligt patentkravet 5, kénnetecknat dérav, att bdda sidorna
av returpumpen (5) uppvisar i stromningskanalen (6, 7) en envagsventil (4,
8), och att b&da envigsventilerna (4, 8) har samma strémningsriktning fran
kdpan (12) till stromningskanalen (14) mellan motorns férdelare (16) och

arbetsutrymmet (10a).

7. Anordning enligt patentkravet 5 eller 6, kdnnetecknat darav, att retur-

pumpen (5) ar en fjaderbelastad kolvpump.

8. Anordning enligt patentkravet 4, kannetecknat darav, att motorns olje-
linjer (2) till motorns inre strémningskanaler (13) férenande férdelaren (16)
ar anordnad att alstra i 3tminstone en stromningskanal (13, 14) ett tryck va-

sentligen lagre an kaptrycket.

9. Anordning enligt patentkravet 8, kdnnetecknat darav, att fordelaren (16)
ar anordnad att bryta strémningsfoérbindelsen tili &tminstone en av motorns
inre strdmningskanaler (13, 14) ndgot fore omkastning av strémningsrikt-

ningen till en bort fr&n motorn riktad riktning.

10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 4 - 9, kannetecknat darav, att
anordningen (17) anordnats mellan férdelaren (16) och motorns (1) stomme.

11. Anordning enligt ndgot av patentkraven 4 - 10, kdnnetecknat dérav, att
mangden lackolja i motorn medvetet okats for att alstra en den 6nskade
varmebelastningens avledning motsvarande skoljcirkulation och det dkade
k8plackaget har kompenserats med en anordningen enligt ndgot av patent-
kraven 4 - 10.
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