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instrument de mesure de profondeur d'un trou borgne.

@ Instrument (1) de mesure de profondeur d’'un trou
borgne débouchant dans une surface d'un objet, 'instru-
ment (1) comprenant: une pige (28}, un guide-pige (30) pour
guider la pige (28), un porte-pige (26) portant la pige (28), le
porte-pige (26) étant mobile par rapport au guide-pige (30)
entre une position dans laquelle la pige (28) est éloignée
d'un fond du trou borgne et dans une position de mesure
dans laquelle la pige (28) portée par le porte-pige (26)
touche un fond (F) du trou borgne et dans laquelle le guide-
pige (30) est simultanément en appui contre une surface de
'objet sur laguelle débouche le trou borgne, un indicateur
(24) configuré pour indiquer une profondeur du trou borgne
lorsque le guide-pige (30) est dans la position de mesure,
linstrument étant est configuré pour que la pige puisse étre
remplacée, dans linstrument, par une autre pige de dia-
metre différent de la pige.
Figure pour 'abrégé: Fig. 3
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Description

Titre de I'invention : instrument de mesure de profondeur d’un trou

[0001]

[0002]
[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

borgne

Domaine technique
La présente invention concerne le domaine des instruments de mesure de profondeur

de trous borgnes.

Technique antérieure

On a illustré en figure 1 un objet O comprenant un trou borgne T.

Le trou borgne T présente un fond F, et débouche sur une surface libre S de I’objet O
opposée au fond par rapport au trou T.

Le fond F du trou borgne T ne forme pas un plan s’étendant perpendiculairement a la
direction longitudinale du trou borgne (correspondant a la direction d’insertion d’un
élément dans le trou T depuis la surface libre S). Au moins un point du fond F, dit
point de profondeur maximale, se trouve a une distance maximale de la surface libre S,
mais d’autres points du fond F sont moins €loignés de cette surface libre. Le fond F du
trou est par exemple de forme conique, donc de profil triangulaire présentant deux
arétes P.

Pour mesurer une profondeur du trou borgne T, il est connu d’utiliser un pied a
coulisse. Un pied a coulisse comprend un fourreau, une pige montée coulissante dans
le fourreau, et un indicateur de profondeur. La pige est insérée dans le trou borgne T.
La pige est déplacée par rapport au fourreau dans une position de mesure dans laquelle
la pige touche le fond F tandis qu’une extrémité du fourreau vient en appui sur la
surface libre S, comme illustré en figure 1. Dans cette position, I’indicateur indique la
profondeur du trou borgne T.

La pige a une extrémité plane. Dans ces conditions, la pige insérée dans le trou
borgne T peut ne toucher le fond F que ponctuellement sur les arétes P, et les points de
contact entre la pige et le fond F peuvent étre relativement €loignés du point de
profondeur maximale.

On peut voir sur la figure 2 que la pige insérée dans le trou borgne T présente un
diametre externe inférieur au diametre interne du trou borgne T. En conséquence, en
insérant plusieurs fois cette pige dans le trou borgne T, la pige est susceptible de
toucher en des points différents du fond F, plus ou moins éloignés du point de
profondeur maximale.

Il en résulte que la profondeur indiquée par I’indicateur peut varier fortement d’un

essai a 1’autre.

Exposé de l'invention
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Un but de I’invention est d’obtenir une mesure de profondeur d’un trou borgne qui
soit fiable et précise.

Il est a cet effet proposé, selon un premier aspect, un instrument de mesure de
profondeur d’un trou borgne débouchant dans une surface d’un objet, I’instrument
comprenant :

- une pige,

- un guide-pige pour guider la pige,

- un porte-pige portant la pige, le porte-pige étant mobile par rapport au guide-pige
entre une position dans laquelle la pige est €loignée d’un fond du trou borgne et dans
une position de mesure dans laquelle la pige portée par le porte-pige touche un fond du
trou borgne et dans laquelle le guide-pige est simultanément en appui contre une
surface de 1’objet sur laquelle débouche le trou borgne,

- un indicateur configuré pour indiquer une profondeur du trou borgne lorsque le
guide-pige est dans la position de mesure,

dans lequel I’instrument est configuré pour que la pige puisse étre remplacée, dans
I’instrument, par une autre pige de diametre différent de la pige.

La capacité de I’instrument a utiliser des piges de diametres différents permet de sé-
lectionner une pige dont le diametre est proche (Iégerement inférieur) du diametre
interne du trou borgne. Une fois insérée dans le trou borgne, une telle pige ne peut
quasiment pas bouger latéralement. Par conséquent, la profondeur indiquée par
I’indicateur ne variera quasiment pas d’une mesure a I’autre réalisée au moyen de la
pige portée par le porte-pige.

L’instrument peut également comprendre les caractéristiques suivantes, prises seules
ou combinées lorsque cela est techniquement possible.

De préférence, la pige est détachable du porte-pige, et le porte-pige est adapté pour
porter une autre pige a la place de la pige.

De préférence, le porte-pige est mobile en translation par rapport au guide-pige, le
guide-pige présentant un passage traversant dans lequel coulisse la pige portée par le
porte-pige, lorsque le porte-pige est déplacé par rapport au guide-pige.

De préférence, I’instrument comprend un corps de mesure comprenant I’ indicateur,
le porte-pige et le guide-pige étant fixés de maniere amovible au corps de mesure, de
maniere a pouvoir étre remplacés dans I’instrument par un autre porte-pige portant
I’autre pige et un autre guide-pige pour guider 1’autre pige.

De préférence, le corps de mesure est un pied a coulisse comprenant un premier bec
et un deuxieme bec disposé en regard et mobile en translation par rapport au premier
bec, le porte-pige étant fixé de maniere amovible au premier bec, et le guide-pige étant
adapté pour €tre fixé de maniere amovible au deuxieme bec.

De préférence, le corps de mesure comprend un vernier.
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Il est également proposé un kit, selon un deuxiéme aspect, comprenant au moins une
premicre et une deuxicme pige de diametre différent, et un instrument selon le premier
aspect, et dans lequel le porte-pige est configuré pour pouvoir porter la premicre et la
deuxiéme pige et le guide-pige est configuré pour pouvoir guider les premicre et
deuxieme pige.

Est également proposé, selon un troisieme aspect, un procédé de mesure de
profondeur d’un trou borgne a I’aide d’un kit selon le deuxiéme aspect, le procédé
comprenant des €tapes de : fixation au porte-pige, et a la place de la premicre pige,
d’une deuxi¢me pige ayant un diamétre inférieur au diametre du trou borgne et
supérieur au diametre de la premiere pige, insertion dans le trou borgne de la deuxi¢me
pige portée par le porte-pige, et déplacement du porte-pige par rapport au guide-pige
dans une position de mesure dans laquelle la deuxieme pige portée par le porte-pige
touche un fond du trou borgne, et dans laquelle le guide-pige est simultanément en
appui contre une surface de 1’objet sur laquelle débouche le trou borgne.

Est en outre proposé, selon un quatricme aspect, un kit comprenant au moins une
premicre et une deuxicme pige de diametre différent, au moins un premier et un
deuxiéme porte-pige adaptés pour porter respectivement une premicre et une deuxieme
pige et chacun configuré pour pouvoir étre fixé de manicere amovible au corps de
mesure de I'instrument, et au moins un premier et un deuxieme guide-pige adaptés
pour guider respectivement une premiecre et une deuxieme pige et chacun configuré
pour pouvoir étre fixé de maniere amovible au corps de mesure de 1’instrument.

Il est également proposé un procédé de mesure de profondeur d’un trou borgne a
I’aide d’un kit selon le quatrieme aspect, le procédé comprenant des €tapes de :
fixation au corps de mesure, et a la place du premier porte-pige portant la premicre
pige, d’un deuxieéme porte-pige portant une deuxieme pige ayant un diametre inférieur
au diametre du trou borgne et supérieur au diametre de la premicre pige, et d’un
deuxieéme guide-pige pour guider la deuxieme pige, fixation au corps de mesure, et a la
place du premier guide-pige pour guider la premiere pige, d’un deuxieme guide-pige
pour guider la deuxi¢me pige, insertion dans le trou borgne de la deuxieme pige portée
par le deuxieme porte-pige, déplacement du deuxi¢me porte-pige par rapport au
deuxiéme guide-pige dans une position de mesure dans laquelle la deuxieme pige
portée par le deuxi¢me porte-pige touche un fond du trou borgne, et dans laquelle le
deuxieéme guide-pige est simultanément en appui contre une surface de 1’objet sur

laquelle débouche le trou borgne.
Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, buts et avantages de 1’invention ressortiront de la des-

cription qui suit, qui est purement illustrative et non limitative, et qui doit &tre lue en
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regard des dessins annexés sur lesquels :
[fig.1] La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’un objet définissant un trou

borgne, dans lequel une pige est insérée.

[fig.2] La figure 2 est une vue de c6té de certains éléments d’un instrument de
mesure de profondeur d’un trou borgne, selon un mode de réalisation.

[fig.3] La figure 3 est une vue partielle de c6té d’un instrument de mesure de
profondeur d’un trou borgne, selon un mode de réalisation.

[fig.4] La figure 4 est une autre vue partielle de c6té d’un instrument de mesure de
profondeur de c6té de certains éléments d’un instrument de mesure de profondeur d’un
trou borgne, selon un mode de réalisation.

Sur I’ensemble des figures, les éléments similaires portent des références identiques.

Description des modes de réalisation

En référence a la figure 2, un instrument 1 de mesure de profondeur du trou borgne
T discuté en introduction comprend un corps de mesure. Le corps de mesure est un
pied a coulisse 2.

De manicre conventionnelle, le pied a coulisse 2 comprend une premicre partie 4 et
une deuxieme partie 6 mobile par rapport a la premicre partie 4.

La premicre partie 4 comprend un corps allongé s’étendant dans une direction longi-
tudinale (horizontale sur la figure 2). La premiere partie 4 présente une premicre
extrémité § et une deuxieme extrémité 10 opposé€e a la premicre extrémité 8 par
rapport au corps.

Le corps comprend une regle graduée 12 dont les graduations sont agencées selon la
direction longitudinale. La graduation de la régle 12 croit dans un sens allant de la
deuxieme extrémité 10 vers la premicre extrémité 8.

Le corps comprend par ailleurs un fourreau (non visible sur les figures) qui débouche
a la premiere extrémité 8.

La premiere partie 6 comprend par ailleurs un premier bec 14 faisant saillie depuis le
corps dans une direction transversale a la direction longitudinale.

Le premier bec 14 présente une surface plane 16 s’étendant perpendiculairement a la
direction longitudinale. La surface plane s’étend depuis une position ou la regle
graduée 12 affiche la valeur « z€ro ».

Le premier bec 14 est en métal.

La deuxieéme partie 6, que 1’on appelle habituellement « vernier », est mobile en
translation par rapport a la premiere partie 4 dans la direction longitudinale.

La deuxieéme partie 6 comprend une pige 18 montée coulissante dans le fourreau.

La pige 18 présente une forme cylindrique dans la direction longitudinale. Elle peut

étre de révolution ou non. Son extrémité libre est plane.
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La deuxieéme partie 6 comprend par ailleurs un deuxieme bec 20 agencé selon la
direction longitudinale en regard du premier bec 14. Le deuxiéme bec 20 est fixé a la
pige 18.

Le deuxieme bec 20 est en métal.

Le premier bec 14 présente une surface plane 22 s’étendant perpendiculairement a la
direction longitudinale. Les deux surfaces planes 16 et 22 sont mutuellement en regard.

La deuxieéme partie 6 est positionnable relativement a la premiere partie dans une
position de référence nulle. Dans cette position de référence nulle, le deuxieme bec 20
est en contact avec le premier bec 14 (plus précisément, les surfaces 16 et 22 sont mu-
tuellement en contact), et la pige 18 est rétractée dans le fourreau, de sorte a affleurer
au niveau de la premiere extrémité 8 du pied a coulisse 2.

Lorsque la deuxieme partie 6 est déplacée par rapport a la premiere partie 4 de sorte
que le deuxieme bec 20 s’éloigne du premier bec 14, la pige 18 sort du fourreau, si
bien qu’une portion terminale de la pige hors du fourreau peut étre introduite dans le
trou borgne T comme illustré sur la figure 2.

L’instrument 1 comprend par ailleurs un indicateur 24. L’indicateur 24 a pour
fonction d’indiquer a un utilisateur de I’instrument 1 une profondeur du trou borgne T,
lorsque la pige 18 touche le fond F alors que la premiere extrémité § vient simul-
tanément en appui contre la surface libre S de 1’objet O.

En fait, la profondeur indiquée par I’indicateur 24 correspond a la longueur de la
partie terminale de la pige se trouvant hors du fourreau (cette longueur étant nulle dans
la position de référence nulle).

La profondeur indiquée par I’indicateur 24 correspond également a la distance qui
sépare les deux surfaces planes 16 et 22, dans la direction longitudinale.

L’indicateur 24 comprend de préférence un écran d’affichage et un capteur de
position (non illustré). Le capteur de position est configuré pour déterminer la
profondeur a indiquer, cette derniere €tant affichée sur I’écran d’affichage. L’écran
d’affichage est par exemple un €cran numérique a sept segments.

De préférence, I’indicateur 24 est susceptible d’€tre étalonné au moyen d’une
interface homme/machine (cette interface comprenant des boutons dans le mode de
réalisation illustré en figure 3). L’€étalonnage de I’indicateur 24 consiste a placer
I’instrument dans la position de référence nulle (dans laquelle les deux becs 14, 20 sont
en en contact), et vérifier si la valeur affichée par I’écran d’affichage est bien égale a
z€ro. Si ce n’est pas le cas, I’interface homme/machine est utilisée pour faire en sorte
que la valeur affichée dans la position de référence soit zéro, selon une méthode
connue. Typiquement I’interface homme machine peut permettre a un utilisateur
d’accéder a une fonction « reset », par exemple via un bouton dédié, permettant de

mettre a zEro la valeur affichée par I’indicateur 24, dans une configuration donnée de
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I’instrument 1.

La position de la surface plane du deuxieéme bec 20 le long de la regle graduée
indique la méme profondeur que I’écran d’affichage.

Pour obtenir des mesures de profondeur stables du trou borgne T, I’instrument 1
comprend un adaptateur coopérant avec des piges supplémentaires en vue de mesurer
la profondeur du trou borgne T.

En référence a la figure 3, I’adaptateur comprend un porte-pige 26 adapté pour porter
une pige supplémentaire 28 a la fois. Lorsque le porte-pige 26 porte une pige supplé-
mentaire 28, cette pige supplémentaire 28 est fixée au porte-pige 26.

Par exemple, la fixation d’une pige supplémentaire au porte-pige 26 peut étre assurée
au moyen d’un trou formé dans le porte-pige 26 pour recevoir une portion d’extrémité
de la pige supplémentaire. Ce trou peut étre de diametre adapté pour que la portion
d’extrémité de la pige supplémentaire entre a force dans ce trou borgne T. En variante,
le trou est taraudé, et coopere avec un filetage externe formé sur la pige supplémentaire
28.

De préférence, le trou formé dans le porte-pige 26 est borgne, ce qui permet de po-
sitionner de fagon précise la pige par rapport au porte-pige 26.

Le porte-pige 26 est un élément amovible par rapport au pied a coulisse. Le pied a
coulisse 2 forme un support sur lequel le porte-pige 26 est fixable de maniere
amovible.

Plus particulicrement, le porte-pige 26 est adapté pour étre fixé de maniére amovible
sur le deuxieme bec 20. Le porte-pige 26 comprend typiquement une cavité pour
recevoir au moins en partie le deuxieme bec 20. Ainsi, le porte-pige 26 constitue une
partie femelle, et le deuxieme bec 20 constitue une partie male coopérant avec la partie
femelle.

Le porte-pige 26 comprend par exemple un aimant (non illustré) propre a étre attiré
magnétiquement vers le métal du deuxieme bec 20, de sorte a maintenir le porte-pige
26 fixe par rapport au deuxieme bec 20. D’autres moyens de fixation du porte-pige 26
au deuxieme bec 20 peuvent toutefois €tre prévus a la place ou en complément de
I’aimant (par collage, vissage ou autre).

En sus du porte pige 30, I’adaptateur comprend par ailleurs un guide-pige 30.

Le guide-pige 30 est un €lément amovible par rapport au pied a coulisse 2, et par
rapport au porte-pige 26. Le pied a coulisse forme un support sur lequel le porte-pige
26 est fixable de maniere amovible.

Plus particulicrement, le guide-pige 30 est adapté pour étre fixé de maniere amovible
sur le premier bec 14. Le guide-pige comprend typiquement une cavité pour recevoir
au moins en partie le deuxieme bec 20. Ainsi, le guide-pige constitue une partie

femelle, et le premier bec 14 constitue une partie male coopérant avec la partie femelle.



[0065]  Le guide-pige 30 comprend par exemple un aimant propre a étre attiré magné-
tiquement vers le métal du premier bec 14, de sorte a maintenir le guide-pige 30 fixé
au premier bec 14. D’autres moyens de fixation du guide-pige 30 au premier bec 14
peuvent toutefois €tre prévus a la place ou en complément (par collage, vissage ou
autre).

[0066]  Le guide-pige 30 définit un passage traversant apte a €tre traversé par une pige sup-
plémentaire 28 portée par le porte-pige 26.

[0067]  Le guide-pige 30 présente une premicre surface libre 32 orientée vers le deuxiéme
bec 20, et dans laquelle débouche le passage traversant. Cette premiere surface libre 32
recouvre au moins en partie la surface libre du premier bec 14, lorsque le guide-pige 30
est fixé au premier bec 14.

[0068]  Le guide-pige 30 présente également une deuxieme surface libre 34 dans laquelle
débouche également le passage traversant, la deuxieme surface libre 34 étant opposée a
la premiere surface libre 32 par rapport au passage traversant. La deuxi¢me surface
libre 34 est propre a servir de surface d’appui contre la surface de I’objet O. Elle est de
préférence plane.

[0069]  Lorsque le porte-pige 26 est montée sur le deuxieme bec 20 et que le guide-pige 30
est monté sur le premier bec 14, le passage traversant du guide-pige 30 et le trou
borgne T du porte-pige 26 sont alignés.

[0070]  Par opposition a la pige 18, une pige supplémentaire 28 constitue un élément in-
dépendant et amovible par rapport aux éléments de I’instrument 1 décrits pré-
cédemment.

[0071]  Une pige supplémentaire 28 présente une partie proximale et une partie distale.

[0072]  La partie distale est destinée a étre insérée dans un trou borgne tel que le trou T re-
présenté en figure 1. La partie distale présente une extrémité plane (ayant vocation a
entrer en contact avec le fond F du trou borgne T).

[0073]  La partie distale présente une forme cylindrique. La partie distale supplémentaire
peut étre de révolution mais cela n’est pas obligatoire.

[0074]  Par convention, le diametre d’une pige supplémentaire est a comprendre comme le
diametre maximum de la partie distale de la pige dans une direction perpendiculaire a
I’axe de la partie distale, et reflete la capacité de cette pige de pénétrer ou non dans un
trou borgne T cylindrique de diameétre interne prédéterminé.

[0075]  Comme on le verra par la suite, la partie proximale d’une pige supplémentaire est
destiné a coopérer mécaniquement avec 1’adaptateur. A cet effet, la partie proximale
peut présenter un filetage externe (mais ce n’est pas obligatoire).

[0076]  Une pige supplémentaire 28 peut €tre par exemple cylindrique, voire cylindrique de
révolution.

[0077]  Une pige supplémentaire est par exemple en métal.
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Il est prévu une pluralité de piges supplémentaires 28 conformes a la description qui
précede, ayant toutefois des diametres respectifs différents. La pluralité de piges sup-
plémentaire comprend ainsi au moins une premiere pige supplémentaire ayant un
premier diametre, et une deuxi¢me pige supplémentaire ayant un deuxicme diametre
supérieur au premier diametre. Toutes ces piges peuvent étre interchangeables ra-
pidement grace a I’amovibilité du guide-pige et du porte-pige de 1’adaptateur.

La pluralité de piges supplémentaires 28, et 'instrument 1 pourvu de 1’adaptateur
forment un kit de mesure de la profondeur du trou borgne T de 1’objet O.

Les piges supplémentaires 28 et ’adaptateur s’utilisent de maniere suivante pour
mesurer la profondeur du trou borgne T.

Le premier bec 14 et le deuxieéme bec 20 sont positionnés a distance 1’un de 1’autre.

Un utilisateur monte le guide-pige 30 sur le premier bec 14, et le porte-pige 26 sur le
deuxieme bec 20.

L’ utilisateur sé€lectionne, dans la pluralité de piges supplémentaires, une pige 28
ayant un diametre inférieur au diametre interne du trou borgne T, mais proche toutefois
de ce dernier.

L’ utilisateur insere la pige supplémentaire 28 sélectionnée dans le passage traversant
via un orifice formé dans la deuxieme surface 34, de sorte a faire ressortir la pige hors
du guide-pige 30 via un orifice formé dans la premiere surface 32 opposée a la
deuxieme surface 24. L’ utilisateur fait coulisser la pige supplémentaire 28 vers le
porte-pige 26, de sorte a mettre en prise le porte-pige 26 avec la pige supplémentaire
28. Par exemple, lorsque la pige supplémentaire 28 est pourvue d’un filetage externe et
que le trou borgne T est taraudé, 1’ utilisateur fait tourner la pige supplémentaire 28 re-
lativement au porte-pige 26, de sorte a visser la portion proximale filetée au trou
taraud€ du porte-pige 26. En variante, " utilisation fait rentrer a force la pige dans le
trou formé dans le porte-pige 26.

Il est entendu que la pige supplémentaire 28, le porte-pige 26, le guide-pige 30 et le
pied a coulisse peuvent €tre assemblés dans un ordre quelconque. Par exemple, le
porte-pige 26 et/ou le guide-pige 30 peut €tre monté sur le pied a coulisse apres
insertion de la pige sélectionnée dans le passage traversant et le trou borgne T.

Une fois tous ces éléments assemblés entre eux, une portion de la pige supplé-
mentaire fait saillie hors du guide-pige 30 par la deuxieme surface libre 34, sur une
longueur qui dépend de 1’écartement mutuel des deux becs 14, 20.

La pige 18 et la pige supplémentaire 28 s’étendent ainsi parallelement dans la méme
direction (longitudinale), mais dans deux sens opposés.

L’indicateur 24 est configuré de sorte a indiquer une profondeur égale a la partie de
la pige supplémentaire qui fait saillie depuis la deuxieme surface du guide-pige 30

dans la direction longitudinale.
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Cette configuration peut résulter d’un étalonnage de I’indicateur 24, durant lequel les
deux becs 14, 20 sont éloignés 1’un de 1’autre jusqu’a ce que I’extrémité libre de la
pige supplémentaire affleure la surface 34. Dans cette position, la valeur indiquée par
I’indicateur est réglée a z€ro. Des encoches permettent de vérifier que ’extrémité de la
pige supplémentaire est bien affleurante de la surface 34.

Apres un tel étalonnage, la longueur de la portion de la pige faisant saillie hors du
guide-pige depuis la surface 34 correspond a la valeur indiquée par 1’indicateur 24,
quel que soit I’écartement entre les deux becs 14, 20.

L’ utilisateur insere la portion de la pige supplémentaire 28 faisant saillie depuis la
surface 34 dans le trou borgne T de I’objet O, et déplace la deuxieme partie 6 de
I’instrument par rapport a la premiere partie 4 dans une position de mesure dans
laquelle : i) la pige supplémentaire 38 touche le fond F du trou borgne T, et i1) la
deuxieme surface libre du guide-pige 30 vient en appui contre la surface libre de
I’objet O ou débouche le trou borgne T, comme représenté en figure 4.

L’ utilisateur peut éventuellement vérifier que la profondeur indiquée par I’ indicateur
24 est stable, en réalisant plusieurs essais de positionnement de la pige supplémentaire
28 dans le trou borgne T et de réglage de I’instrument dans la position de mesure. Si la
profondeur indiquée par I’indicateur 24 varie de maniere excessive a I’issue de
plusieurs essais, " utilisateur peut remplacer la pige supplémentaire portée par le porte-
pige 26 par une autre pige supplémentaire de diametre supérieur mais suffisamment
petit pour que cette autre pige supplémentaire puisse €tre insérée dans le trou borgne T.

De préférence, il est sélectionné une pige supplémentaire tel qu’il existe un jeu de 0,1
+ 0,05mm entre le diametre interne du trou borgne T et le diametre de la pige.

Dans le mode de réalisation discuté jusqu’a présent, le porte-pige 26 et le guide-pige
30 forment un adaptateur qui est capable de coopérer avec des piges de différents
diametres. C’est en détachant une pige du porte-pige 26 qu’on peut remplacer cette
pige par une autre, de diametre plus adapté au trou borgne T dont on veut mesurer la
profondeur.

Il va maintenant €tre décrit un deuxieéme mode de réalisation, dans lequel une pige
peut Etre remplacée dans I’instrument d’une maniere différente que celle consistant a
détacher une pige du porte-pige 26.

Dans ce deuxieme mode de réalisation, on prévoit, en plus de 1’adaptateur formé par
le porte-pige 26 et par guide-pige 30, au moins un adaptateur supplémentaire.

Chaque adaptateur comprend une porte-pige adapté pour porter une pige de diametre
spécifique, et un guide-pige supplémentaire associé.

Chaque porte-pige supplémentaire présente les mémes caractéristiques que le porte-
pige 26 décrit précédemment. Toutefois, les différents porte-piges sont adaptés pour

porter des piges de diametres différents. Par exemple les trous respectifs des porte-
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piges peuvent présenter des diametres différents. Dans ce deuxieme mode de réa-
lisation, il n’est pas nécessaire qu’une pige soit détachable d’un porte-pige (méme si
cela est envisageable) ; autrement dit, un porte-pige ne porte qu’une pige de diametre
spécifique constant. On peut alors prévoir qu’une pige soit solidaire d’un porte-pige.

Chaque guide-pige supplémentaire présente les mémes caractéristiques que le guide-
pige 30 décrit précédemment. Les passages traversants des différents guide-piges
présentent toutefois des diametres différents (sensiblement identiques aux diametres
des piges qu’ils sont censés guider).

Un procédé utilisant ce deuxieéme mode de réalisation s’utilise de la méme maniere
que le premier mode de réalisation discuté précédemment, aux différences qui suivent
pres. Apres avoir sélectionné une pige dont le diametre est adapté au trou borgne T
dont la profondeur est a mesurer, 1’utilisateur détache le porte-pige 26 et le guide-pige
30 des becs 14, 20, puis fixe le porte-pige supplémentaire portant la pige sélectionnée
et le guide-pige supplémentaire qui lui est associé. Ce deuxieme mode de réalisation
présente I’avantage d’€tre plus facile a utiliser que le premier mode de réalisation.

I1 a été vu précédemment que le porte-pige 26 et le guide-pige peuvent €tre fixés de
maniére amovible au pied a coulisse 2 a I’aide de moyens de fixations de types divers.
Il est néanmoins particulicrement avantageux de prévoir que le porte-pige soit fixé par
aimantation au pied a coulisse, et que le guide-pige soit fixé par vissage au pied a
coulisse. Les moyens de fixation amovibles par aimantation permettent en effet de
pouvoir changer tres rapidement le porte-pige 26, tandis que les moyens par de fixation
par vissage permettent une bonne stabilité dans le fonctionnement de I’instrument.

Dans les modes de réalisation qui précedent, le pied a coulisse 2 sert de support pour
I’adaptateur comprenant le porte-pige 26 et le guide-pige 30. Il pourrait étre envisagé
d’autres modes de réalisation utilisant d’autres type de support. Dans ce cas, le porte-
pige et le guide-pige 30 sont fixés a deux parties mobiles entre elles du support. Il peut

par exemple €tre prévu que ce support soit une jauge de profondeur.
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Revendications

Instrument (1) de mesure de profondeur d’un trou borgne débouchant
dans une surface d’un objet, I’instrument (1) comprenant :

- une pige (28),

- un guide-pige (30) pour guider la pige (28),

- un porte-pige (26) portant la pige (28), le porte-pige (26) étant mobile
par rapport au guide-pige (30) entre une position dans laquelle la pige
(28) est €loignée d’un fond du trou borgne et dans une position de
mesure dans laquelle la pige (28) portée par le porte-pige (26) touche un
fond (F) du trou borgne et dans laquelle le guide-pige (30) est simul-
tanément en appui contre une surface de I’objet sur laquelle débouche le
trou borgne,

- un indicateur (24) configuré pour indiquer une profondeur du trou
borgne lorsque le guide-pige (30) est dans la position de mesure,

- dans lequel I’instrument est configuré pour que la pige puisse Etre
remplacée, dans I’instrument, par une autre pige de diametre différent de
la pige.

Instrument (1) selon la revendication précédente, dans lequel la pige est
détachable du porte-pige (26), et le porte-pige (26) est adapté pour
porter une autre pige a la place de la pige.

Instrument (1) selon 1’une des revendications précédentes, dans lequel le
porte-pige (26) est mobile en translation par rapport au guide-pige (30),
le guide-pige (30) présentant un passage traversant dans lequel coulisse
la pige (28) portée par le porte-pige (26), lorsque le porte-pige (26) est
déplacé par rapport au guide-pige (30).

Instrument (1) selon 1’une des revendications précédentes, comprenant
un corps de mesure (2) comprenant 1’indicateur (24), le porte-pige (26)
et le guide-pige (30) étant fixés de maniere amovible au corps de mesure
(2), de maniere a pouvoir €tre remplacés dans I’instrument par un autre
porte-pige portant 1’autre pige et un autre guide-pige pour guider I’autre
pige.

Instrument (1) selon la revendication précédente, dans lequel le corps de
mesure (2) est un pied a coulisse comprenant un premier bec (20) et un
deuxieme bec (14) disposé en regard et mobile en translation par rapport
au premier bec (20), le porte-pige (26) étant fixé de manicre amovible
au premier bec (20), et le guide-pige (30) étant adapté pour étre fixé de

mani¢re amovible au deuxiéme bec (14).
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Instrument (1) selon 1’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le corps de mesure (2) comprend un vernier (6).

Kit comprenant :

au moins une premiere et une deuxieme pige de diametre différent

- un instrument (1) selon 1’une des revendications précédentes, et dans
lequel le porte-pige (26) est configuré pour pouvoir porter la premiere et
la deuxieme pige et le guide-pige (30) est configuré pour pouvoir guider
les premiere et deuxieme pige.

Procédé de mesure de profondeur d’un trou borgne a 1’aide d’un kit
selon la revendication précédente, le procédé comprenant des €tapes de :
- fixation au porte-pige (26), et a la place de la premiere pige, d’une
deuxieme pige ayant un diametre inférieur au diametre du trou borgne et
supérieur au diametre de la premiere pige,

- insertion dans le trou borgne de la deuxieme pige portée par le porte-
pige (26),

- déplacement du porte-pige (26) par rapport au guide-pige (30) dans
une position de mesure dans laquelle la deuxieme pige portée par le
porte-pige (26) touche un fond (F) du trou borgne, et dans laquelle le
guide-pige (30) est simultanément en appui contre une surface de 1’objet
sur laquelle débouche le trou borgne.

Kit comprenant :

- un instrument (1) selon 1’une des revendications 1 a 6,

- au moins une premicre et une deuxi¢me pige de diametre différent,

- au moins un premier et un deuxiéme porte-pige adaptés pour porter
respectivement une premiere et une deuxieéme pige et chacun configuré
pour pouvoir étre fixé de maniere amovible au corps de mesure (2) de
I'instrument (1),

- au moins un premier et un deuxi¢me guide-pige adaptés pour guider
respectivement une premiere et une deuxieéme pige et chacun configuré
pour pouvoir étre fixé de maniere amovible au corps de mesure (2) de
I’instrument (1).

Procédé de mesure de profondeur d’un trou borgne a 1’aide d’un kit
selon la revendication précédente, le procédé comprenant des €tapes de :
- fixation au corps de mesure (2), et a la place du premier porte-pige
portant la premiere pige, d’un deuxi¢éme porte-pige portant une
deuxieme pige ayant un diametre inférieur au diametre du trou borgne et
supérieur au diametre de la premicre pige, et d’un deuxi¢me guide-pige

pour guider la deuxi¢me pige,
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- fixation au corps de mesure (2), et a la place du premier guide-pige
pour guider la premiere pige, d’un deuxieme guide-pige pour guider la
deuxieme pige,

- insertion dans le trou borgne de la deuxieme pige portée par le
deuxie¢me porte-pige (26),

- déplacement du deuxieme porte-pige (26) par rapport au deuxieme
guide-pige (30) dans une position de mesure dans laquelle la deuxieme
pige portée par le deuxieme porte-pige (26) touche un fond (F) du trou
borgne, et dans laquelle le deuxieme guide-pige (30) est simultanément
en appui contre une surface de 1’objet sur laquelle débouche le trou

borgne.
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