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SISTEMA DE SEPARACAO DE PARTICULAS

CAMPO DA INVENCAO

[001] Esta invencdo refere-se a um reator quimico com
bandeja de filtragdo. O reator pode ser um reator catalitico
de géds e liquido de fluxo descendente que inclui leitos
empacotados verticalmente sobrepostos de material catalitico
particulado. Este tipo de reator é utilizado nas indGstrias
de petrdleo e de processamento quimico para a realizacdo de
diversas reacgdes cataliticas, tais como a conversdo de
enxofre e de nitrogénio (HDS/HDN); hidrogenacdo de: olefinas
(HYD) e aromdticos (hidrodesaromatizacdo - HDA), remocdo de
metais (hidrodesmetalizacdo - HDM), conversdo de oxigénio
(hidrodesoxigenacéo - HDO) e hidrocraqueamento
(HC) . Alternativamente, o reator & um conversor radial, onde
os elementos das plataformas devem ser fixos ao reator. Este
reator tem um fluxo radial cruzando um leito empacotado de
material catalitico e é normalmente usado nas indUstrias de
petrdleo e de processamento quimico para a realizacdo de
reacdes cataliticas tais como reforma catalitica e sintese
de amdénia.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[002] A separagdo e a classificagcdo das particulas séo
necessidades bem exploradas das industrias qguimicas,
farmacéuticas, minerais e alimenticias. Enquanto a
classificacdo de particulas em processos industriais pode
ser necessaria para melhorar a qualidade de um determinado
produto, a separacdo das particulas pode ser necessaria para
purificar uma corrente de fluido, ou para evitar problemas
para os equipamentos de processo.

[003] Por wvezes as particulas s&o intencionalmente
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presentes na corrente de processo. Este &, por exemplo, o©
caso de catdlise heterogénea em fase liquida. Em outros
casos, a presenca de particulas ndo é intencional. Este §é,
por exemplo, o caso de algumas correntes de refinarias como
xisto bruto, varias correntes de processo intermediarias, ou
efluentes de reatores de leito em suspensdo. As particulas
podem ter diversas origens: estas podem fazer parte da
matéria-prima original e outras correntes de reagentes ou
podem ser geradas em, e coletadas a partir de, equipamentos
de processo, por exemplo, como produtos e erosdo e
corrosdo. As particulas podem ter natureza orgédnica, como
carvdo, coque e gomas, ou natureza inorgédnica, como sais,
detritos ou corrosdo e erosdo como componentes de ferro, ou
detritos de particulas de catalisador. Além disso, estas
podem conter impurezas vivas como bactérias. A forma e o
tamanho também podem variar grandemente - desde esfera para
flocos, de milimetros a alguns microns ou menos. Se as
particulas sdo indesejaveis no processo a jusante, um filtro,
ou outra tecnologia de separacdo de particulas adequado
conhecida na técnica, remove grande parte destas particulas
antes de equipamento sensivel. No entanto, em certos
processos, O problema pode aparecer ou se tornar mais grave
ao longo do tempo, por exemplo, gquando erosdo € Ccorrosdo
estdo envolvidas. As vezes, a instalacdo de um equipamento
de remogdo de particula como uma operacdo da unidade
independente antes de o equipamento sensivel, ndo é possivel
na pratica.

[004] Um exemplo especifico de problemas gerados pelas
particulas pode ser visto no hidroprocessamento. A

alimentacdo a um reator de hidroprocessamento &, por vezes,
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carregado com particulas. Quando a alimentacdo é introduzida
no reator, a maioria das particulas se acumulam nos leitos
inertes e/ou empacotados com catalisadores, entupindo o
leito. O consequente aumento rapido na queda de pressédo é
responsavel pelo aumento da exigéncia de energia para
compressdo. Quando a queda de pressdo através do reator
excede a pressdo madxima que o sistema pode fornecer, reatores
requerem escumagem das camadas afetadas do leito empacotado
para continuacgdo das operacdes. Uma frequéncia de uma vez a
cada 5-6 meses para escumagem ndo € incomum. Escumagem em
uma frequéncia maior do que a programacdo da recuperacgao
regular pode ser uma fonte de perda de rentabilidade
significativa para a wunidade e para a refinaria. Uma
caracterizacdo das particulas que afetam um sistema de reacédo
pode nao estar disponivel. Em um reator de
hidroprocessamento, o tipo de particulas depende de questdes
relacionadas ao bruto especifico e/ou ao processo (ferrugem,
sais, gomas, etc.). A coleta na corrente das particulas ndo
é geralmente disponivel. Deste modo, a caracterizacdo de
particulas se baseia em anadlises post-mortem. Estas séo
frequentemente afetadas por grandes incertezas devido a
aglomeracdo de particulas e oxidacgéo.

[005] US2009177023 divulga uma bandeja de filtracdo para
um reator de leito fixo com um co-corrente de fluxo
descendente de gés e liquido.

[006] O dispositivo pode capturar particulas de
entupimento contidas na alimentacdo de liquido alimentando
um reator de funcionamento em modo de fluxo descendente de
co-corrente de gas e de liquido wusando uma bandeja

distribuidora especifica, compreendendo um meio de
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filtrac&o. O dispositivo é de particular aplicacdo para a
hidrogenacdo seletiva de alimentacdes contendo compostos
acetilénicos e diénicos.

[007] US 20090177023 descreve um dispositivo gque pode
capturar particulas de entupimento contidas na alimentacdo
de liquido alimentando um reator funcionando em modo de co-
corrente de fluxo descendente de gas e de liquido usando uma
bandeja distribuidora especifica, compreendendo um meio de
filtrac&o. O dispositivo é de particular aplicacdo para a
hidrogenacédo seletiva de alimentacdes contendo compostos
acetilénicos e diénicos.

[008] EP0358923 divulga um processo e um aparelho para
purificacdo de um gas bruto proveniente da gaseificacdo de
s6lidos. Em um processo e aparelho para a purificacdo de géas
bruto da gaseificacdo de sbélidos, contendo ©particulas
s6lidas granulares e empoeiradas, uma solucdo deve ser
encontrada, por meio da qual as particulas sdbélidas de
qualgquer tamanho s&do em grande parte removidas do gas bruto
antes da entrada nos dispositivos de resfriamento a
jusante. Isto é conseguido gquando o gas bruto é passado em
uma primeira fase de purificacdo a partir da zona de
gaseificacdo em uma linha reta na direcdo de um espaco de
retencdo de gas, pelo qual as particulas sdélidas granulares
sdo precipitadas no fundo do espaco de retencdo de gas e em
seguida, em uma segunda etapa de purificagdo, o gas bruto
parcialmente purificado é lateralmente desviado a partir do
espagco de retencédo de gas e é submetido a uma mudanca para
uma velocidade reduzida por um fator de pelo menos 3 e,
depois desvio adicional de gas é passado substancialmente na

direcdo vertical através de um filtro de sdélidos, onde as
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particulas sbélidas empoeiradas sdo removidas do gas bruto.

[009] Apesar da técnica conhecida mencionada acima,
existe uma necessidade de um reator com um separador de
particulas para garantir um funcionamento eficaz prolongado
do reator, apesar de quaisquer impurezas de particulas na
corrente de fluido de entrada para o reator.

SUMARIO DA INVENCAO

[0010] A presente invencdo descreve um novo sistema de
separacdo de particulas que combina a sedimentacdo com a
filtracdo. Em particular, o sistema inclui varias sec¢des de
filtracdo com sistemas de sobre-envase para maximizar a
captura de particulas enquanto mantendo a queda de pressao
constante e limitando a <carga de liquido através do
sistema. Com algumas modificacgdes, a presente invencdo pode
ser usada para seletivamente separar particulas de certas
formas.

[0011] A bandeja de filtracdo desta invencédo permite que
o gas flua desde o ponto de entrada, através das ranhuras,
para a Jjusante da secdo de filtracdo, substancialmente
desimpedido pelos filtros.

[0012] De acordo com esta invencéo, a bandeja de
filtracdo compreende uma série de bacias para a coleta do
liquido. Algumas bacias estdo interligadas. Uma, varias ou
todas as paredes das bacias sdo feitas de um meio de
filtragdo. O meio de filtracdo pode ser compdsito. Quando o
liguido derrama em uma Dbacia, inicialmente o liquido ira
permear através do meio de filtracdo fresco. O liquido pode
permear diretamente a jusante da bandeja de filtragdo, ou a
uma nova bacia de filtracdo. A medida que o meio de filtracéo

em qualquer uma das bacias entope progressivamente pelas
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particulas que se acumulam, o nivel do liquido se eleva e as
secdes frescas do meio de filtracdo sdo expostas ao fluxo de
liquido.

[0013] Uma caracteristica essencial da invencdo é que as
paredes das Dbacias funcionam como portdes de sobre-
envase. Quando uma parede de filtracdo de uma bacia
contentora entope progressivamente, o nivel do liquido se
eleva. Eventualmente, o nivel do liquido atinge a mesma
altura do portdo e o liquido flui 1livre para uma nova
bacia. A passagem aberta em conexdo com os portdes de sobre-
envase (ranhura) é concebida de modo a criar uma certa queda
de pressdo, que é a queda de pressdo maxima através da
bandeja. Esta deve ser maior do que a soma da queda de
pressdo através de todas as secdes de filtracdo frescas que
o liquido tem que permear através de fluxo a Jjusante da
bandeja de filtracéo.

[0014] Inicialmente, o ligquido flui através de uma ou
varias paredes de filtracdo e o mesmo é conduzido a jusante
da bandeja de filtragdo sem se acumular em qualqguer
bacia. Concomitantemente com o entupimento progressivo dos
meios de filtracdo, o nivel do 1ligquido na bacia afetada
aumenta até o liquido elevar acima do portdo de sobre-envase
e derrama na bacia adjacente. O processo continua até que a
Ultima bacia seja preenchida e o liquido derrame ao longo do
ultimo portdo e a jusante da bandeja de filtracdo. Desse
modo, a queda de pressdo maxima através da Dbandeja de
filtracdo tem um limite.

[0015] A utilizacdo de portdes de sobre-envase para
oferecer novas secgdes de filtracdo para o processo, permite

limitar a altura total da coluna de liquido na bandeja. Esta
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caracteristica é importante uma vez que colunas ligquidas
altas em um tal sistema tém algumas desvantagens:

a) Sdo pesadas. Projetar a bandeja para suportar grandes
pesos acrescenta complicacéo ao projeto e
material. Consequentemente, o custo da bandeja aumenta;

b) Colunas liquidas altas ocupam uma secdo alta do espaco
do reator. Normalmente, tanto quanto possivel, o espaco do
reator é necessdrio para as reacgdes e é ocupado pelo
catalisador. Reduzir o espaco disponivel para o catalisador
tipicamente implica em comprimentos de ciclo mais curtos em
uma determinada qualidade do produto.

[0016] O gé&s flui diretamente desde o ponto de entrada
para a ultima ranhura e sai da bandeja de filtracdo em
conjunto com o liquido. A Gltima ranhura é adaptada com uma
tecnologia para a dispersdo do ligquido e do gas ao longo de
toda a superficie do catalisador/gradeamento.

[0017] O método desta invencdo inclui, pelo menos, uma
bacia para a sedimentacdo de particulas em escalas grandes
e pesadas antes das bacias de filtracédo.

[0018] A sedimentacdo anterior é necesséaria para evitar
que as particulas em escala com uma grande superficie, entupa
rapidamente os filtros.

[0019] Dependendo das caracteristicas das particulas em
escala, os meios de filtracdo podem ser compdsitos. Um método
para fabricar os meios de filtracgédo &, por exemplo, construir
uma caixa com, pelo menos, duas paredes feitas de um material
do tipo tela, como malha com fio, padrdo impresso, ou outros,
e preenché-lo com um catalisador ou particulas inertes. O
uso de material catalisador ¢é 1interessante em certas

modalidades, em que a bandeja de filtracdo pode ser utilizada
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para favorecer certas reacgdes quimicas. O material de tela
tem que ser suficientemente fino para impedir que o material
catalisador ou o inerte saia da caixa, e suficientemente
grande para permitir a passagem do liquido através deste. No
método de construgcdo mais simples da bandeja de filtracéo,
as duas telas se faceiam uma a outra e sdo perpendiculares
ao fluxo. No entanto, existem modalidades em que as
geometrias s&o dispostas de forma diferente e incluam &ngulos
na direcgédo do fluxo de liquido ou as opg¢des que as telas ndo
se faceiam umas com as outras. A medida que o catalisador ou
inerte deve ser mudado depois de cada ciclo, as caixas tém,
pelo menos, um lado removivel. Em uma modalidade, o lado
removivel é perpendicular ao fluxo. Por este método, o
material inerte e/ou catalisador que preenche a caixa podem
ser dispostos em camadas em camadas de varios tipos. Em
certos sistemas, esta caracteristica é Dbenéfica para
melhorar a eficdcia da separacdo, sem aumento excessivo da
queda de pressdo. O lado removivel da caixa pode ser
convenientemente fixo e preso a caixa por meio de liberacgdes
radpidas, que sdo sistemas de fixacdo e retencdo gue podem
ser abertos e fechados em minutos, e sem a utilizacdo de
ferramentas.

[0020] A invencdo pode ser realizada com meios de
filtracdo de diferentes tipo e natureza. Por exemplo, estes
podem ser feitos de estruturas porosas monoliticas que podem
ser compdsitos.

[0021] A ranhura que permite que o gas e o liquido fluam
a Jjusante estd adaptada com um sistema de dispersdo que
permite que a mistura se espalhe uniformemente a jusante do

leito empacotado sem a necessidade de uma bandeja de
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distribuicdo adicional.

CARACTERISTICAS DA INVENCAO

[0022] 1. Um sistema de separacdo de particulas para um
reator quimico catalitico, em que o sistema de separacdo de
particulas compreende uma pluralidade de secdes de filtracédo
que compreendem sistemas de sobre-envase, permitindo, desse
modo, a captura de particulas, enquanto mantendo a queda de
pressdo através de sistema de separacdo constante e limitando
a carga de liquido através do sistema, em que o sistema de
separacdo de particulas compreende pelo menos uma bandeja de
filtrac&o que compreende uma série de bacias com paredes da
bacia para coleta de liquido, combinando, assim,
sedimentacdo e filtracéo.

[0023] 2. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com a caracteristica 1, em gque uma pluralidade de
bacias estd interligada em série de bacias a montante e a
jusante.

[0024] 3. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com qualguer uma das caracteristicas anteriores, em
que pelo menos uma das referidas paredes da bacia compreende
um meio de filtracédo.

[0025] 4. Um sistema de separagdo de particulas, de
acordo com a caracteristica 3, em que o referido meio de
filtrac&o compreende um compdsito.

[0026] 5. Um sistema de separagdo de particulas, de
acordo com qualquer uma das caracteristicas 3-4, em que uma
bacia a montante é ativada para permitir ao liquido permear
através do meio de filtragcdo a Jjusante da bandeja de
filtragcdo ou a jusante de uma bacia até que o referido meio

de filtracdo seja entupido por meio do acumulo de particulas.
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[0027] 6. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com qualquer uma das caracteristicas 3-5, em que o
nivel de liquido de uma bacia a montante aumenta quando o
meio de filtracao da referida bandeja entope
progressivamente, expondo assim bacias a Jjusante para a
corrente de ligquido, através do qual as paredes da bacia
funcionam como portdes de sobre-envase.

[0028] 7. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com a caracteristica 6, em que uma passagem aberta a
jusante do portdo de sobre-envase é adaptada para ter uma
queda de pressdo que é mais elevada do que a soma das quedas
de pressdo de todas as bacias interligadas em série com o
meio de filtracdo ndo entupido em uma bandeja de filtracdo.

[0029] 8. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com qualquer uma das caracteristicas anteriores,
compreendendo ainda, pelo menos, uma bacia de sedimentacédo
inicial a montante das bandejas para particulas em escala
grandes e pesadas.

[0030] 9. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com qualguer uma das caracteristicas anteriores, em
que as bandejas estdo construidas como caixas que
compreendem, pelo menos, duas paredes feitas de um material
do tipo tela.

[0031] 10. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com a caracteristica 9, em que o material tipo tela
compreende material catalisador ou inerte, ou material
catalisador e inerte.

[0032] 11. Um sistema de separagcdo de particulas, de
acordo com a caracteristica 10, em que o material tipo tela

é adaptado para permitir a passagem do liquido, enquanto
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impede o material catalisador ou inerte de passar através
deste.

[0033] 12. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com qualquer uma das caracteristicas 9-11, em que as
duas telas se faceiam uma com a outra e estdo orientadas
perpendicularmente a um fluxo de fluido.

[0034] 13. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com qualquer uma das caracteristicas 9-12, em que as
caixas tém, pelo menos, um lado removivel para servicgo.

[0035] 14. Um sistema de separacdo de particulas, de
acordo com a caracteristica 13, em que o lado removivel é
fixado por meio de liberacdes rapidas.

[0036] 15. Utilizacdo de um sistema de separacdo de
particulas, de acordo com qualquer uma das caracteristicas
anteriores, para hidroprocessamento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0037] A invencédo é ainda ilustrada pelos desenhos anexos
que mostram exemplos de modalidades da invencdo.

[0038] A Figura 1 mostra um desenho esquematico da
montagem,

A Figura 2 mostra o trajeto do gas ao longo do
comprimento de todo o) ciclo da bandeja de
filtrac&o. Substancialmente, todo o gas se separa da mistura
e, passando da ranhura 1 (11) e ranhura 2 (12), atinge a
jusante através do canal de saida (13). Ranhuras 1 e 2 séo
dimensionadas de tal modo a definir uma certa gqueda de
pressdo nas bacias de filtracdo. O projeto da qgueda de
pressdo depende das propriedades fisicas do ligquido; as
propriedades mecanicas dos meios de filtracdo 1 (07) e 2

(08) (incluindo a porosidade e espessura); o tamanho e outras
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caracteristicas das particulas em escala a serem separadas,
a altura do portdo de sobre-envase 1 (09) e o portdo 2 (10),

A Figura 3 mostra o trajeto do liquido no tempo O.
Substancialmente, todo o 1liquido ¢é separado da mistura
mediante verte na bacia de sedimentacdo 1 (01). As particulas
em escala mais grosseiras permanecem na bacia de
sedimentacao, enquanto e liquido que transporta as
particulas finas flui através do portédo de sobre-envase (02)
para a bacia de filtragcdo 1 (05). O liquido permeia através
do meio de filtracdo 1 (07), gque separa as particulas finas,
e flui para dentro da bacia de filtracdo 2 (06). O ligquido
flui através do meio de filtracdo 2 (08), que neste caso nédo
realiza qualquer acdo substancial, uma vez que a maioria das
particulas foil separada no meio de filtracdo 1. O liquido
flui através do canal de saida a Jjusante,

A Figura 4 mostra o trajeto do liquido quando a
capacidade de coleta de particula do meio de filtracdo 1
(07) estd esgotada. O nivel do liquido eleva acima do portéo
de sobre-envase 1 (09) e escapa através da ranhura 1 (11). O
liguido derrama na bacia de filtracdo 2 (06), e esta permeia
através do meio de filtracdo 2 (08). O liquido flui através
do canal de saida a jusante,

A Figura 5 mostra o trajeto do liquido gquando as
capacidades de coleta da particula de ambos o meio de
filtragdo 1 (07) e 2 (08) sdo esgotadas e a bandeja de
filtracd&o tenha concluido seu comprimento de ciclo. O nivel
do liquido eleva acima do portdo de sobre-envase 2 (09) e
escapa através da ranhura 2 (12). Subsequentemente, este
flui através do canal de saida a jusante. As particulas séo

agora ainda transportadas com o liquido. A Figura 5 mostra
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uma vista isométrica da bacia de sedimentacdo 1 e do portéo
de sobre-envase de sedimentacdo 1 em uma da modalidade,

A Figura 6 mostra o mesmo que a Figura 5 com o liquido
na bacia de sedimentacéo,

A Figura 7 mostra uma vista isométrica da secdo de
filtracdo, que mostra uma modalidade da bacia de sedimentacéao
2 (03), do portdo de sobre-envase 2 de sedimentacdo (04) da
bacia de filtracdo 1 (05) e da bacia de filtracd&o 2 (06),

A Figura 8 mostra uma outra vista isométrica da secédo de
filtracdo, e

A Figura 9 mostra uma outra modalidade dos meios de
filtracdo. Nesta modalidade existem meios de filtracd&o em
todas as paredes das bacias de filtracédo.

Numeros de posicéo

[0039] 01. Bacia de sedimentacédo 1.

[0040] 02. Portdo de sobre-envase de sedimentacédo 1

[0041] 03. Bacia de sedimentacédo 2.

[0042] 04. Portdo de sobre-envase de sedimentacdo 2

[0043] 05. Bacia de filtracdo 1.

[0044] 06. Bacia de filtracdo 2.

[0045] 07. Meio de filtracédo 1.

[0046] 08. Meio de filtracdo 2.

[0047] 09. Portdo de sobre-envase 1

[0048] 10. Portdo de sobre-envase 2

[0049] 11. Ranhura 1.

[0050] 12. Ranhura 2.

[0051] 13. Canal de saida
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REIVINDICACOES

1. Sistema de separacdo de particulas para um reator

qgquimico catalitico, caracterizado pelo fato de que o sistema

de separacdo de particulas compreende uma pluralidade de
secbes de filtracdo qgque compreendem sistemas de sobre-
envase, configurado para permitir a captura de particulas,
enquanto mantendo a queda de pressdo através do sistema de
separacdo constante e limitando a carga de liquido através
do sistema de separacdo de particulas, em que o sistema de
separacdo de particulas compreende pelo menos uma bandeja de
filtrac&o que compreende um numero de bacias com paredes da
bacia para a coleta de ligquido, combinando, assim,
sedimentacdo e filtracdo, em que pelo menos uma das paredes
das bacias compreende um meio de filtracdo, e em que uma
pluralidade das bacias estd interligada em série com bacias
a montante e a jusante, de modo que uma bacia a montante é
configurada para permitir que liquido permeie através do
meio de filtracdo a jusante da bandeja de filtracdo ou a
jusante da bacia até que referido meio de filtracdo esteja
entupido pelo acumulo de particulas;

em que um nivel de ligquido de uma bacia a montante
aumenta quando o meio de filtracdo progressivamente entope,
assim, expondo bacias a jusante para a corrente de liquido,
através da qual as paredes da bacia compreendendo o meio de
filtro funcionam como portdes de sobre-envase, e

em gque uma passagem aberta a jusante do portdo de sobre-
envase é configurada para ter uma queda de pressdo que é
mais elevada do que a soma das quedas de pressdo de todas as
bacias interligadas em série com o meio de filtracdo né&o

entupido em uma bandeja de filtracdao.
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2. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido

meio de filtracdo compreende um compdsito.
3. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que compreende

ainda pelo menos uma bacia de sedimentac¢do inicial a montante
das bandejas para particulas de escalas grandes e pesadas.
4. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de gque as bandejas

sdo construidas como caixas que compreendem, pelo menos,
duas paredes feitas de um material tipo tela.
5. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacé&o 4, caracterizado pelo fato de que o material

tipo tela compreende material catalisador ou inerte, ou
material catalisador e inerte.
6. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de que o material

tipo tela é adaptado para permitir a passagem de liquido,
enquanto impede o material catalisador ou inerte de passar
através deste.

7. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que as duas telas

se faceiam uma com a outra e sao orientadas
perpendicularmente a um fluxo de fluido.
8. Sistema de separagdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de qgque as caixas

tém, pelo menos, um lado removivel para servicgo.
9. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicagcdo 8, caracterizado pelo fato de que o lado

removivel é fixado por meio de liberacdes rapidas.
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10. Sistema de separacgdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o sistema de

separacdo de particulas é configurado para permitir um géas
fluir a partir de um ponto de entrada a Jjusante da
pluralidade de bacias livres através do meio de filtro na
pelo menos uma das paredes das bacias.

11. Sistema de separacdo de particulas, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o sistema de

separacdo de particulas é configurado para separar

substancialmente todo gads de uma mistura de alimentacéo.
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