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Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz prze-
ciwsobny wyisciowy na parze tranzystoré6w kom-
plementarnych, zapewniajagcy stalg rezystancje
wyjsciows, czyli posiadajgcy charakter zrodia pra-
dowego.

Najprostszym wzmacniaczem o wydajnosci pra-
dowej jest pojedynczy stopien wzmacniacza ze
sprzezeniem. zwrotnym w emiterze pracujacy w
klasie A, ktérego rezystancja wyjsciowa jest o-
kreSlona przez rezystor kolektorowy. Wadg takie-
go ukladu jest mala sprawno$é energetyczna, gdyz
dla osiggniecia duzej rezystancji wyjsciowej po-
trzebny jest rezystor o duzej rezystancji i duzej
mocy oraz duze napiecie zasilania, ktére pozwoli
osiaggngé odpowiednig wartosé pradu kolektorowe-
go w tranzystorze. Sprawnosci takich ukladéw sa
bardzo male i nie przekraczajg 10%.

Inny sposéb uzyskiwania duzej rezystancji wyjs-
ciowej polega na stosowaniu wzmacniaczy prze-
ciwsobnych z napieciowym sprzezeniem zwrotnym
oraz duzych rezystorow w szereg z obcigzeniem,
ktére okreSlaja rezystancje wyjSciowga wzmacnia-
cza. Réwniez to rozwigzanie charakteryzuje sie
duzg strata mocy na rezystorze okreslajagcym re-
zystancje wyjsciowg. Wszystkie tego typu rozwia-
zania charakteryzuja sie malg sprawnescia, tym
mniejsza, im wieksza ma byé rezystancja wyjs-
ciowa w stosunku do obcigZenia.

Celem wynalazku jest -opracowanie takiego
wzmacniacza, ktéry bedzie mial sprawnos¢ wzmac-
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2
niacza przeciwsobnego o wyj$ciu napieciowym, a
jednoczes$nie bardzo duzg rezystancje wyjsciowa.

Cel ten zostal osiggniety w ukladzie wzmacnia-
cza przeciwsobnego na parze tranzystor6w kom-
plementarnych polaczonych kolektorami, z ktérych
jest wyjScie ukladu, a ktérych emitery polaczone
sg poprzez rezystory, pierwszy z biegunem =zasila-
nia, drugi z masa ukladu, natomiast napiecie ste-
rujace podawane jest poprzez kondensatory na ba-
zy tych tranzystor6w dzieki temu, ze miedzy bazg
tranzystora pierwszego a dzielnikiem zlozonym z
dwoch rezystoréw, z ktoérych jeden polgczony jest
réwnolegle z kondensatorem i biegunem zasilania,
a drugi z kolektorem tranzystora, wigczony jest
rezystor, oraz miedzy bazg tranzystora drugiego a
dzielnikiem zlozonym z dwdch rezystoréw, z kto-
rych jeden polgczony jest réwnolegle z konden-
satorem, z masg ukiladu, a drugi z kolektorem
tranzystora, wilgczony jest rezystor, natomiast mie-
dzy tymi dzielnikami wlgczony jest rezystor u-
plywowy.

Zasadnicze korzysci wynikajgce z zastosowania
ukladu polegaja na uzyskaniu zrédia prgdowego
przy duzej sprawnosci energetycznej.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania uwidocznionym na rysunku,
ktéry przedstawia schemat ideowy wzmacniacza.

Uklad zawiera dwa tranzystory tworzgce pare
komplementarng T1 i T2 polgczone ze sobg kolek-
torami, ktérych emitery sa odpowiednio polgeczo-
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ne: emiter tranzystora pierwszego T1 z rezysto-
remi- R8, -kt6érego. drugi koniec polaczony jest z
biegunem -zasilania Ub, a emiter tranzystora dru-
giego T2 z rezystoremn RS9, ktérego drugi koniec
polgczony jest z masa ukladu. Baza tranzystora
T1, poprzez rezystot R4, polaczona jest z dzielni-
kiem ziozonym ..z .dwéch rezystor6w: R1, do kté-
rego réwnolegle dolgczony jest kondensator Cl, a
ktéry swym drugim kofhecem polaczony jest z bie-
gunem zasilania Ub oraz rezystora R6, ktéry swym
drugim koricem polgezony jest do kolektoré6w tran-
zystor6w T1 i T2, Natomiast baza tranzystora TZ,
poprzez rezystor R5, polgczona jest z dzielnikiem
zlozonym z dwéch rezystoréw, R3, do ktérego réw-
noleéle dolaczony jest kondensator C2, a ktéry
swym drugim koficem polgczony jest do masy u-
kladu oraz rezystora R7, ktéry swym drugim kon-
cem polaczony jest do kolektoréw tranzystoréw
Tt i T2, Wejscie ukladu polgczone jest poprzez
kondensatory C3 i C4 z bazami tranzystoréw od-
powiednio T1 i T2, natomiast wyjscie ukladu po-
taczone jest poprzez kondensator C5 z polaczony-
mi kolektorami tranzystoré6w Tt i T2.

Zasada dziatania ukladu jest nastepujgca. Punk-
ty pracy tranzystoréw T1 i T2 sa okreSlone przez
warto§é wszystkich rezystor6w. Na skutek tego,
ze jest spelniona zalezno$é: R1=R3, R4=RS5,
R6=R7 i R8=RY, napiecie na polgczonych kolek-
torach tranzystoré6w T1 i T2 réwne jest polowie
napiecia zasilania. Ujemne galwaniczne sprzezenie
zwrotne jest utrzymywane przy pomocy dzielni-
ko6w na rezystorach R1 i R6 dla tranzystoréw T1
i R3 i R7 dla tranzystora T2. W ten spos6b prady
‘kolektorowe tych tranzystoré6w sg wyréwnane przy
zatozeniu réwnych wartosci rezystor6w R8 i R9.
Zeby uklad nie miatl uj‘emnego napieciowego sprze-
zenia zwrotnego dla przebiegéw zmiennych, co by
spowadowalo zmniejszenie rezystancji wyjsciowej
dla przebiegbw zmiennych, rezystory R1 i R3 tych
dzielnikéw sg zablokowane przy pomocy konden-
satoréw C1 i C2. W ten spos6b uklad posiada u-
jemne galwaniczne sprzezenie zwrotne- typu na-
pieciowego, co pozwala na utrzymanie poigczonyech
kolektoré6w tranzystoré6w T1 i T2 w polowie napie-
cia zasilania oraz ujemne sprzeZenie zwrotne typu
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pradowego dla przebiegéw zmiennych, ce pozwala
osiggngé duza rezystancje wyjsciows ulktadu. Prak-
tycznie rezystancja ta jest okreslona przez wartosé X
réwnolegle pelgczonych rezystor6w R6 i R7. Za-
stosowanie rezystera uplywowego R2 pozwala na
dodatkowa swobode manewrowania punktasmi pra-
cy tranzystor6w. Aby byla mozliwosé wysterowa-
nia ukladu, miedzy bazy tranzystoréw a odblo-
kowane dzielniki zostaly wlgczone rezystory R4
i R5, ktére stanowig praktycznie obcigZenie dla
sygnalu wejsciowego, ktory jest podawany przez
kondensatory C3 i C4. )

Uklad moze mieé zastosowanie wsaedzie tam,
gdzie wymagana jest duza rezystancja wyiSciowa
wzmacniacza, ezyli gdzie wymagame jest Zrmbdio
pradowe. Szczgblne zastosowanie maze mieé ten
uklad wtedy, kiedy istnieje konieczmoét dolgcze-
nia sie réwnolegle do czynnego ukladu tak, aby
nie zmienié warunkéw pracy ukladu, czjli., aby
wprowadzi¢ minimalng tlumienno$é wirgceniowa,
na przyklad podlaczenie sie réwmolegle do czynne-
go zlgcza telefonicznego, bez wprowadzania zak16-
cenia jego pracy.

Zastrzezenie patentowe

Przeciwsobny wzmacniacz wyjsSciowy na parze

‘tranzystor6w komplementarnych polaczonych ko-

lektorami, do ktérych podigczone jest wyjscie u-
kladu, a ktérych emitery polaczone sg poprzez re-
zystory, pierwszy z biegunem zasilania, a drugi z
masg ukladu, natomiast napiecie sterujgce poda-
wane jest poprzez kondensatory na bazy tych tran-
zystor6w, znamienny tym, ze miedzy baza iranzy-
stora pierwszego (T1) a dzielnikiem zlozonym  z
dwoéch rezystor6w, z ktérych jeden (R1) polgczo-
ny jest réwnolegle z kondensatorem (C1) i z bie-
gunem zasilania (Ub), a drugi (R6) z kolektorem
tranzystora (T1) wlgczony jest rezystor (R4) oraz
miedzy bazg tranzystora drugiego (T2) a dzielni-
kiem zlozonym 2z dwéch rezystoréw, z ktéryc}}
jeden (R3) polaczony jest réwnolegle z kondensa-
torem (C2) i z masg wukladu, a drugi (R7) z ko-
lektorem tranzystora (T2) wlgczony jest rezystor
(R5), natomiast miedzy tymi dzielnikami wlaczony
jest rezystor uptywowy (R2).
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