
(57)【要約】

【課題】剛性の外筒と内筒とを、それらの間に配された

ゴム弾性体で互いに連結し、且つそのゴム弾性体の内部

にばね特性を硬くするための中間板を埋設した形態の接

着タイプの防振ブッシュにおいて、必要な剛性部品の部

品点数を少なくし且つ防振ブッシュを自動機によって容

易に自動生産できるようにする。

【解決手段】剛性の外筒１２及び内筒１４と、それらの

間に配置されたゴム弾性体１６と、外筒１２の内周面及

び内筒１４の外周面に沿った湾曲形状をなし、ゴム弾性

体１６の内部に埋設された剛性の中間板１８とを有する

防振ブッシュ１０において、中間板１８を、全周に繋が

った一体のリング形状となすとともに中間板１８に、軸

直角方向において互いに対向する一対の開口窓部２０を

、中間板１８を板厚方向に貫通する状態で設ける。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
剛 性 の 外 筒 及 び 内 筒 と 、 そ れ ら 外 筒 及 び 内 筒 間 に 配 置 さ れ た ゴ ム 弾 性 体 と 、 該 外 筒 の 内 周
面 及 び 該 内 筒 の 外 周 面 に 沿 っ た 湾 曲 形 状 を な し 、 該 ゴ ム 弾 性 体 の 内 部 に 埋 設 さ れ た 剛 性 の
中 間 板 と を 有 す る 防 振 ブ ッ シ ュ に お い て 、
前 記 中 間 板 を 全 周 に 繋 が っ た 一 体 の リ ン グ 形 状 と な す と と も に 該 中 間 板 に 、 軸 直 角 方 向 に
お い て 互 い に 対 向 す る 一 対 の 開 口 窓 部 を 該 中 間 板 を 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 状 態 で 設 け た こ と
を 特 徴 と す る 防 振 ブ ッ シ ュ 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、 前 記 開 口 窓 部 は 軸 方 向 の 中 央 部 に 設 け て あ り 、 開 口 外 周 が 閉 じ た 形 態
の 閉 形 状 の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 防 振 ブ ッ シ ュ 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ， ２ の 何 れ か に お い て 、 前 記 ゴ ム 弾 性 体 に お け る 前 記 開 口 窓 部 よ り 外 周 側 の 部 分
若 し く は 内 周 側 の 部 分 又 は そ の 両 方 が 、 該 開 口 窓 部 の 軸 方 向 長 よ り も 短 く さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 防 振 ブ ッ シ ュ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か に お い て 、 前 記 中 間 板 は 軸 方 向 の 端 部 が 前 記 ゴ ム 弾 性 体 か ら 露 出 し
て 突 き 出 し て お り 、 該 突 き 出 し た 端 部 に 対 し て 、 前 記 ゴ ム 弾 性 体 の 内 部 に 埋 っ た 部 分 の 全
体 若 し く は 一 部 の 板 厚 が 厚 く 又 は 薄 く し て あ る こ と を 特 徴 と す る 防 振 ブ ッ シ ュ 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ ～ ４ の 何 れ か に お い て 、 前 記 ゴ ム 弾 性 体 は 前 記 外 筒 及 び 内 筒 に 一 体 に 加 硫 接 着 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 防 振 ブ ッ シ ュ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 剛 性 の 外 筒 と 内 筒 と の 間 に ゴ ム 弾 性 体 を 配 し た 筒 形 の 防 振 ブ ッ シ ュ に 関 し 、 詳
し く は ゴ ム 弾 性 体 の 内 部 に ば ね 特 性 を 硬 く す る た め の 中 間 板 を 入 れ た 形 態 の も の に 関 す る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 金 属 製 の 剛 性 の 外 筒 及 び 内 筒 と 、 そ れ ら の 間 に 配 し た ゴ ム 弾 性 体 と を 有 す る 形 態 の
筒 形 の 防 振 ブ ッ シ ュ が サ ス ペ ン シ ョ ン ブ ッ シ ュ 等 と し て 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 防 振 ブ ッ シ ュ に お い て 、 軸 直 角 方 向 に お け る あ る 一 方 向 の ば ね 特 性 を 他 の 方 向 、 例 え
ば ９ ０ ° 異 な っ た 方 向 の ば ね 特 性 よ り も 硬 く し た い 場 合 が あ り 、 こ れ を 実 現 す る 手 法 と し
て 、 ば ね 特 性 を 硬 く し た い あ る 一 方 向 の 側 に 、 外 筒 の 内 周 面 及 び 内 筒 の 外 周 面 に 沿 っ て 湾
曲 形 状 を な す 剛 性 の 中 間 板 を ゴ ム 弾 性 体 に 埋 設 す る 手 法 が 従 来 公 知 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ６ は そ の 一 例 を 示 し て い る 。
同 図 に お い て ２ ０ ０ は 防 振 ブ ッ シ ュ を 、 ２ ０ ２ は 金 属 製 の 剛 性 の 外 筒 を 、 ２ ０ ４ は 同 じ く
金 属 製 の 剛 性 の 内 筒 を 、 ま た ２ ０ ６ は そ れ ら 外 筒 ２ ０ ２ と 内 筒 ２ ０ ４ と の 間 に 配 さ れ た ゴ
ム 弾 性 体 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 例 に お い て ゴ ム 弾 性 体 ２ ０ ６ は 外 周 面 及 び 内 周 面 が 、 外 筒 ２ ０ ２ 及 び 内 筒 ２ ０ ４ に そ
れ ぞ れ 一 体 に 加 硫 接 着 さ れ て い る 。
即 ち こ の 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ は 内 ， 外 筒 接 着 タ イ プ の 防 振 ブ ッ シ ュ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ ２ ０ ０ に お い て は 、 一 対 の 中 間 板 ２ ０ ８ が 軸 直 角 方 向 に 互 い に 対 向
す る よ う に し て （ 図 ７ 参 照 ） 、 ゴ ム 弾 性 体 ２ ０ ６ 内 部 に 埋 設 さ れ て い る 。
こ こ で 一 対 の 中 間 板 ２ ０ ８ は 金 属 製 の 剛 性 の 部 材 で 、 外 筒 ２ ０ ２ の 内 周 面 及 び 内 筒 ２ ０ ４
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の 外 周 面 に 沿 っ た 湾 曲 形 状 を な し て い る 。
詳 し く は 、 こ こ で は 外 筒 ２ ０ ２ 及 び 内 筒 ２ ０ ４ は そ れ ぞ れ 円 筒 形 状 を な し て お り 、 こ れ に
対 応 し て 一 対 の 中 間 板 ２ ０ ８ は そ れ ぞ れ が 円 弧 形 状 を な し て い て 、 ゴ ム 弾 性 体 ２ ０ ６ の 肉
厚 方 向 （ 軸 直 角 方 向 ） の 略 中 間 部 分 に 埋 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の よ う に 剛 性 の 中 間 板 を ゴ ム 弾 性 体 の 内 部 に 設 け て 、 軸 直 角 方 向 に お け る あ る 一 方 向 の
ば ね 特 性 を 、 ９ ０ ° 異 な っ た 方 向 の ば ね 特 性 よ り も 硬 く し て 成 る 防 振 ブ ッ シ ュ は 、 例 え ば
下 記 特 許 文 献 １ ， 特 許 文 献 ２ に も 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
例 え ば 下 記 特 許 文 献 １ に は 、 そ の 図 １ に お い て ゴ ム 弾 性 体 ３ の 内 部 に 中 間 板 ４ を 設 け た 点
が 開 示 さ れ て い る 。
ま た 下 記 特 許 文 献 ２ に お い て も 、 そ の 図 ２ 及 び 図 ３ に ゴ ム 弾 性 体 ２ ６ の 内 部 に 中 間 板 ２ ８
を 設 け た 点 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 第 ３ ０ ７ ９ １ ５ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ８ ９ ６ ０ １ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
特 許 文 献 １ ， 特 許 文 献 ２ に 開 示 の も の も 含 め て こ の 種 従 来 の 防 振 ブ ッ シ ュ は 、 何 れ も 中 間
部 材 が ２ 分 割 （ ２ ピ ー ス ） 式 の も の で あ り 、 こ の 場 合 防 振 ブ ッ シ ュ を 構 成 す る 剛 性 部 品 の
部 品 点 数 が 多 く な る と と も に 製 造 工 数 が 複 雑 化 し 、 ま た 防 振 ブ ッ シ ュ を 自 動 機 で 製 造 す る
こ と が 難 し く な り 、 こ れ に 伴 っ て そ の 製 造 コ ス ト も 高 く な る な ど の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 防 振 ブ ッ シ ュ は こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 案 出 さ れ た も の で あ る 。
而 し て 請 求 項 １ の も の は 、 剛 性 の 外 筒 及 び 内 筒 と 、 そ れ ら 外 筒 及 び 内 筒 間 に 配 置 さ れ た ゴ
ム 弾 性 体 と 、 該 外 筒 の 内 周 面 及 び 該 内 筒 の 外 周 面 に 沿 っ た 湾 曲 形 状 を な し 、 該 ゴ ム 弾 性 体
の 内 部 に 埋 設 さ れ た 剛 性 の 中 間 板 と を 有 す る 防 振 ブ ッ シ ュ に お い て 、 前 記 中 間 板 を 全 周 に
繋 が っ た 一 体 の リ ン グ 形 状 と な す と と も に 該 中 間 板 に 、 軸 直 角 方 向 に お い て 互 い に 対 向 す
る 一 対 の 開 口 窓 部 を 該 中 間 板 を 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 状 態 で 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ２ の も の は 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 開 口 窓 部 は 軸 方 向 の 中 央 部 に 設 け て あ り 、 開
口 外 周 が 閉 じ た 形 態 の 閉 形 状 の も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ３ の も の は 、 請 求 項 １ ， ２ の 何 れ か に お い て 、 前 記 ゴ ム 弾 性 体 に お け る 前 記 開 口 窓
部 よ り 外 周 側 の 部 分 若 し く は 内 周 側 の 部 分 又 は そ の 両 方 が 、 該 開 口 窓 部 の 軸 方 向 長 よ り も
短 く さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ４ の も の は 、 請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か に お い て 、 前 記 中 間 板 は 軸 方 向 の 端 部 が 前 記 ゴ
ム 弾 性 体 か ら 露 出 し て 突 き 出 し て お り 、 該 突 き 出 し た 端 部 に 対 し て 、 前 記 ゴ ム 弾 性 体 の 内
部 に 埋 っ た 部 分 の 全 体 若 し く は 一 部 の 板 厚 が 厚 く 又 は 薄 く し て あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ５ の も の は 、 請 求 項 １ ～ ４ の 何 れ か に お い て 、 前 記 ゴ ム 弾 性 体 は 前 記 外 筒 及 び 内 筒
に 一 体 に 加 硫 接 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 作 用 及 び 発 明 の 効 果 】
上 記 の よ う に 本 発 明 は 、 中 間 板 を 全 周 に 繋 が っ た 一 体 の リ ン グ 形 状 と な す と と も に 、 軸 直
角 方 向 に お い て 互 い に 対 向 す る 一 対 の 開 口 窓 部 を 、 中 間 板 を 貫 通 す る 状 態 で 設 け た も の で
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あ る 。
こ の 場 合 、 リ ン グ 形 状 を な す 中 間 板 の 開 口 窓 部 を 、 相 対 的 に ば ね 特 性 を 柔 ら か く し た い 方
向 の 側 に 配 置 し 、 ま た 非 開 口 部 を 相 対 的 に ば ね 特 性 を 硬 く し た い 方 向 の 側 に 配 置 し て お く
こ と で 、 軸 直 角 方 向 に お け る あ る 一 方 向 と 他 の 方 向 と で ば ね 特 性 を 異 な ら せ る こ と 、 即 ち
ば ね 特 性 に 異 方 性 を 持 た せ る こ と が で き る 。
ま た そ の 開 口 窓 部 の 大 き さ を 変 更 す る こ と で 、 上 記 柔 ら か い 側 の ば ね 特 性 を 容 易 に 変 化 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 ２ ピ ー ス で あ っ た 中 間 板 を １ ピ ー ス 、 即 ち 単 一 の 部 品 と し て 構 成 す
る こ と が で き 、 こ れ に よ り 防 振 ブ ッ シ ュ を 構 成 す る 剛 性 部 品 の 部 品 点 数 を 少 な く す る こ と
が で き る 。
ま た 防 振 ブ ッ シ ュ の 成 形 金 型 へ の 中 間 板 の セ ッ ト 作 業 も 容 易 と な る と と も に 成 形 金 型 の 構
造 も 単 純 化 で き 、 更 に は 自 動 機 に よ る 防 振 ブ ッ シ ュ 製 造 の 自 動 化 を 図 る こ と も 容 易 と な り
、 防 振 ブ ッ シ ュ 製 造 の 所 要 コ ス ト を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 上 記 中 間 板 に お け る 開 口 窓 部 は 、 そ の 軸 方 向 の 中 央 部 に 設 け 、 開 口 外 周 を 閉 じ た 形
態 の 閉 形 状 と な し て お く こ と が で き る （ 請 求 項 ２ ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 に お い て は 、 ゴ ム 弾 性 体 に お け る 上 記 開 口 窓 部 よ り 外 周 側 の 部 分 若 し く は 内 周 側 の
部 分 又 は そ の 両 方 を 、 開 口 窓 部 の 軸 方 向 長 よ り も 短 く し て お く こ と 、 厳 密 に は そ れ ら 外 周
側 の 部 分 ， 内 周 側 の 部 分 の 軸 方 向 長 の 最 も 短 い 部 分 の 寸 法 を 、 開 口 窓 部 の 軸 方 方 向 長 よ り
も 短 く し て お く こ と が で き る （ 請 求 項 ３ ） 。
こ の よ う に す る こ と で 、 開 口 窓 部 を 配 置 し た 側 の 軸 直 角 方 向 の ば ね 特 性 を 更 に 効 果 的 に 柔
ら か く す る こ と が で き 、 硬 い 側 の ば ね 特 性 と 柔 ら か い 側 の ば ね 特 性 と の ば ね 比 を 更 に 大 き
く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
次 に 請 求 項 ４ は 、 上 記 中 間 板 の 軸 方 向 の 端 部 を ゴ ム 弾 性 体 か ら 露 出 し て 突 き 出 さ せ 、 そ し
て そ の 突 き 出 し た 端 部 に 対 し て 、 ゴ ム 弾 性 体 の 内 部 に 埋 っ た 部 分 の 全 体 若 し く は 一 部 の 板
厚 を 厚 く 又 は 薄 く し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
中 間 板 の 、 ゴ ム 弾 性 体 内 部 に 埋 っ た 部 分 の 板 厚 は ゴ ム 弾 性 体 の ば ね 特 性 、 即 ち 防 振 ブ ッ シ
ュ の ば ね 特 性 を 左 右 す る 。 詳 し く は 板 厚 が 厚 け れ ば ば ね 特 性 は 硬 い も の と な り 、 逆 に 板 厚
が 薄 け れ ば ば ね 特 性 は 柔 ら か い も の と な る 。
従 っ て ゴ ム 弾 性 体 内 部 に 埋 っ て い る 部 分 の 板 厚 を 適 宜 厚 く 又 は 薄 く す る こ と に よ っ て 、 ば
ね 特 性 を 所 望 の ば ね 特 性 に 容 易 に 調 整 ， チ ュ ー ニ ン グ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
一 方 で こ の 中 間 板 は 、 軸 方 向 の 端 部 即 ち ゴ ム 弾 性 体 か ら 外 部 に 突 き 出 し た 部 分 の 厚 み を ほ
ぼ 一 定 に 保 持 し て お く こ と が で き 、 こ の 場 合 同 じ 成 形 金 型 を 用 い な が ら 、 ゴ ム 弾 性 体 内 部
に 埋 ま っ て い る 中 間 板 の 板 厚 を 変 更 し て 、 様 々 に 異 な っ た ば ね 特 性 を 有 す る 防 振 ゴ ム ブ ッ
シ ュ を 成 形 す る こ と が で き る 。
即 ち 種 々 異 な っ た ば ね 特 性 を 有 す る 防 振 ゴ ム ブ ッ シ ュ を 、 同 一 の 成 形 金 型 を 用 い て 成 形 す
る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ こ で 中 間 板 は 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 で 構 成 し て お く こ と が で き る 。 こ の 場 合
に お い て 樹 脂 成 形 品 と し て は 、 強 度 上 の 面 か ら 硬 質 の 樹 脂 が 好 ま し く 、 例 え ば か か る 硬 質
の 樹 脂 材 と し て 、 ガ ラ ス 繊 維 入 り ポ リ ア ミ ド ６ ６ （ Ｐ Ａ ６ ６ ） 等 が 用 い ら れ る 。
こ れ ら 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 に て 中 間 板 を 構 成 し た 場 合 、 そ の 厚 み を ゴ ム 弾 性
体 か ら 外 部 に 突 き 出 し た 部 分 と 、 ゴ ム 弾 性 体 内 部 に 埋 る 部 分 と で 容 易 に 異 な ら せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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ま た 中 間 板 を こ の よ う な 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 で 構 成 し た 場 合 次 の よ う な 利 点
も 得 ら れ る 。
即 ち 中 間 板 を 金 属 製 と し た 場 合 、 開 口 窓 部 の 内 周 縁 に 沿 っ た 角 部 を 削 っ て 面 取 加 工 す る が
、 そ の 際 に ど う し て も エ ッ ジ が 残 っ て し ま う 。
而 し て そ の よ う な エ ッ ジ が 残 る と 、 そ の エ ッ ジ 部 分 が ゴ ム 弾 性 体 の 亀 裂 の 起 点 と な り 、 耐
久 性 を 低 下 せ し め る 要 因 と な る 。
し か る に 中 間 板 を 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 と し た 場 合 、 予 め 角 部 を 面 取 形 状 で 成
形 し て お く こ と が で き 、 上 記 の よ う な エ ッ ジ の 発 生 を 防 止 し て ゴ ム 弾 性 体 の 亀 裂 発 生 を 抑
止 し 、 ゴ ム 弾 性 体 の 耐 久 寿 命 、 即 ち 防 振 ブ ッ シ ュ の 耐 久 寿 命 を 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 は 特 に 内 ， 外 筒 接 着 タ イ プ の 防 振 ブ ッ シ ュ 、 詳 し く は 外 筒 及 び 内 筒 に 対 し て ゴ ム 弾
性 体 が 一 体 に 加 硫 接 着 さ れ た タ イ プ の 防 振 ブ ッ シ ュ に 好 適 に 適 用 す る こ と が で き る （ 請 求
項 ５ ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 実 施 例 】
次 に 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 詳 し く 説 明 す る 。
図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 １ ０ は 本 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ で 、 円 筒 形 状 を な す 金 属 製 の 剛 性 の 外
筒 １ ２ と 、 同 じ く 円 筒 形 状 を な す 金 属 製 の 剛 性 の 内 筒 １ ４ と 、 そ れ ら の 間 に 配 さ れ た ゴ ム
弾 性 体 １ ６ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ゴ ム 弾 性 体 １ ６ は 全 周 に 連 続 的 に 繋 が っ た 円 筒 形 状 を な し て お り 、 そ の 外 周 面 ， 内 周 面 が
そ れ ぞ れ 外 筒 １ ２ の 内 周 面 ， 内 筒 １ ４ の 外 周 面 に 加 硫 接 着 に よ り 一 体 に 固 着 さ れ て い る 。
即 ち こ の 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ は ゴ ム 弾 性 体 １ ６ が 内 筒 １ ４ ， 外 筒 １ ２ に 接 着 さ れ た 内 ，
外 筒 接 着 タ イ プ の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ゴ ム 弾 性 体 １ ６ の 内 部 に は 、 剛 性 の 中 間 板 １ ８ が 埋 設 さ れ て い る 。 こ こ で 中 間 板 １ ８ は 、
ゴ ム 弾 性 体 １ ６ に 一 体 に 加 硫 接 着 さ れ て い る 。
中 間 板 １ ８ は 、 図 ３ に 示 し て い る よ う に 周 方 向 に 連 続 に 繋 が っ た 一 体 の リ ン グ 形 状 （ こ こ
で は 円 筒 形 状 ） を な し て お り 、 軸 直 角 方 向 に お い て 互 い に 対 向 す る 一 対 の 開 口 窓 部 ２ ０ が
、 中 間 板 １ ８ を 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 状 態 で 設 け ら れ て い る 。
こ れ ら 一 対 の 開 口 窓 部 ２ ０ は 、 同 図 に 示 し て い る よ う に そ れ ぞ れ が 単 一 の 開 口 部 と し て 形
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
一 対 の 開 口 窓 部 ２ ０ は 、 そ れ ぞ れ 中 間 板 １ ８ の 軸 方 向 の 中 央 部 に 設 け て あ り 、 開 口 外 周 が
閉 じ た 形 態 の 閉 形 状 で 且 つ 平 面 形 状 が 矩 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。
つ ま り 本 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ に お け る 中 間 板 １ ８ は 、 従 来 ２ ピ ー ス と さ れ て い た 一 対 の
円 弧 形 状 を な す 中 間 板 に 相 当 す る 非 開 口 部 ２ ４ が 、 軸 方 向 両 端 部 の ブ リ ッ ジ 部 ２ ２ で 互 い
に 連 結 さ れ た 形 態 を な し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 １ （ Ｂ ） 及 び 図 ２ （ Ｃ ） に 示 し て い る よ う に 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ は 中 間 板 １ ８ の 開 口 窓 部
２ ０ の 部 分 に お い て 、 中 間 板 １ ８ よ り 内 周 側 の ゴ ム 部 １ ６ Ａ と 外 周 側 の ゴ ム 部 １ ６ Ｂ と が
内 外 方 向 （ 軸 直 角 方 向 ） に 繋 が っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 図 １ （ Ｂ ） 及 び 図 ２ （ Ｃ ） に 示 し て い る よ う に 、 中 間 板 １ ８ は 軸 方 向 の 一 端 側 と 他 端
側 と が ゴ ム 弾 性 体 １ ６ か ら 露 出 し 突 き 出 し た 状 態 で ゴ ム 弾 性 体 １ ６ 内 部 に 埋 設 さ れ て い る
。
こ の よ う に す る こ と に よ り 、 剛 性 部 品 で あ る 外 筒 １ ２ ， 内 筒 １ ４ 及 び 中 間 板 １ ８ を 成 形 金
型 に セ ッ ト し た 状 態 で ゴ ム 弾 性 体 １ ６ を 加 硫 成 形 す る 際 、 中 間 板 １ ８ を 成 形 金 型 に 容 易 に
セ ッ ト し 且 つ 位 置 決 状 態 に 保 持 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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か か る 本 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ の 場 合 、 そ れ ぞ れ 軸 直 角 方 向 且 つ 互 い に ９ ０ ° を な す 図 １
（ Ａ ） 及 び 図 ３ の Ｘ 方 向 と Ｙ 方 向 と で ば ね 特 性 を 異 な ら せ る こ と が で き る 。
具 体 的 に は 、 開 口 窓 部 ２ ０ を 配 置 し た 側 の Ｘ 方 向 に お い て ば ね 特 性 を 柔 ら か く 、 ま た 非 開
口 部 ２ ４ を 位 置 さ せ た 側 の Ｙ 方 向 の ば ね 特 性 を 硬 く す る こ と が で き る 。 即 ち 軸 直 角 方 向 に
お い て ば ね 特 性 に 異 方 性 を 持 た せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
但 し Ｘ 方 向 と Ｙ 方 向 と で ば ね 特 性 を 効 果 的 に 異 な ら せ る た め に は 、 開 口 窓 部 ２ ０ の 開 口 面
積 を あ る 程 度 大 き く し て お く こ と が 必 要 が あ る 。
こ の 意 味 に お い て 、 本 例 で は 開 口 窓 部 ２ ０ の 図 ２ （ Ｂ ） の 周 長 Ｌ 、 具 体 的 に は そ の 開 口 窓
部 ２ ０ の 中 心 Ｏ 回 り の 中 心 角 θ を ３ ０ ～ １ ５ ０ ° の 範 囲 と し て お く こ と が 望 ま し い 。
そ の 範 囲 内 で 開 口 窓 部 ２ ０ の 大 き さ を 様 々 に 変 化 さ せ る こ と で 、 Ｘ 方 向 の ば ね 特 性 を 種 々
変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
か か る 本 例 に よ れ ば 、 従 来 ２ ピ ー ス で あ っ た 中 間 板 を １ ピ ー ス 、 即 ち 単 一 の 部 品 と し て 構
成 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ を 構 成 す る 剛 性 部 品 の 部 品 点 数 を 少 な く
す る こ と が で き る 。
ま た 防 振 ブ ッ シ ュ の 成 形 金 型 へ の 中 間 板 １ ８ の セ ッ ト 作 業 も 容 易 と な る と と も に 金 型 の 構
造 も 単 純 化 で き 、 更 に は 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ 製 造 の 自 動 機 に よ る 自 動 化 を 図 る こ と も 容 易 と
な り 、 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ 製 造 の 所 要 コ ス ト を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
図 ４ は 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 示 し て い る 。
こ の 例 は 、 中 間 板 １ ８ に お け る 開 口 窓 部 ２ ０ の 軸 方 向 寸 法 Ａ を 上 記 実 施 例 よ り も 僅 か に 大
き く す る 一 方 で 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ に お け る 外 周 側 の ゴ ム 部 １ ６ Ｂ の 軸 方 向 寸 法 Ｂ （ 厳 密 に
は 軸 方 向 長 が 最 も 短 く な る 部 分 の 寸 法 Ｂ ） を 上 記 実 施 例 よ り も 小 さ く し 、 ゴ ム 部 １ ６ Ｂ の
寸 法 Ｂ を 開 口 窓 部 ２ ０ の 寸 法 Ａ よ り も 小 寸 法 と な し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の よ う に な し た 場 合 、 図 １ に お け る Ｘ 方 向 の ば ね 特 性 を よ り 一 段 と 柔 ら か く す る こ と が
で き る 。
即 ち Ｘ 方 向 の ば ね 特 性 と Ｙ 方 向 の ば ね 特 性 と の 比 率 で あ る ば ね 比 を 上 記 実 施 例 よ り も 更 に
大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
尚 、 こ こ で は 外 周 側 の ゴ ム 部 １ ６ Ｂ の み 開 口 窓 部 ２ ０ の 寸 法 Ａ よ り も 小 寸 法 と し て い る が
、 こ れ に 代 え て 内 周 側 の ゴ ム 部 １ ６ Ａ の み の 軸 方 向 寸 法 を 開 口 窓 部 ２ ０ の 寸 法 Ａ よ り も 小
寸 法 と な す こ と 、 更 に は ゴ ム 部 １ ６ Ａ ， １ ６ Ｂ の 何 れ も 開 口 窓 部 ２ ０ の 寸 法 Ａ よ り も 小 寸
法 と な し て お く こ と も で き る 。
そ の よ う に す れ ば 、 Ｘ 方 向 の ば ね 特 性 を 更 に 一 段 と 柔 ら か く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ５ は 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 例 を 示 し て い る 。
こ の 例 は 、 中 間 板 １ ８ に お け る ブ リ ッ ジ 部 ２ ２ 及 び 非 開 口 部 ２ ４ の ブ リ ッ ジ 部 ２ ２ に 対 応
す る 部 分 、 詳 し く は 軸 方 向 両 端 部 に お け る ブ リ ッ ジ 部 ２ ２ と 同 等 長 部 分 を 上 記 第 １ の 実 施
例 と 同 等 板 厚 に 保 持 し つ つ 、 他 の 部 分 の 板 厚 を 変 化 さ せ た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
即 ち ゴ ム 弾 性 体 １ ６ か ら 軸 方 向 に 露 出 し て 外 部 に 突 き 出 す 部 分 の 板 厚 を 同 等 に 保 持 し 、 ゴ
ム 弾 性 体 １ ６ 内 部 に 埋 ま り 込 む 部 分 の 板 厚 を 変 化 さ せ た 例 で あ る 。
こ の う ち 図 ５ （ Ａ ） の 例 は 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ 内 部 に 埋 ま り 込 む 部 分 の 板 厚 を 厚 く し た 例 を
、 ま た （ Ｂ ） は 逆 に 薄 く し た 例 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
中 間 板 １ ８ の 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ 内 部 に 埋 っ た 部 分 の 板 厚 は 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ の ば ね 特 性 、
即 ち 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ の ば ね 特 性 を 左 右 す る も の で あ り 、 図 ５ （ Ａ ） に 従 っ て そ の 部 分 の
板 厚 を 厚 く す れ ば 、 ば ね 特 性 は 硬 い も の と な る 。 即 ち 開 口 窓 部 ２ ０ を 設 け た 側 と は 直 角 方
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向 の Ｙ 方 向 の ば ね 特 性 が 硬 い も の と な る 。
逆 に （ Ｂ ） の 例 に 従 っ て 板 厚 を 薄 く す れ ば 、 同 じ く Ｙ 方 向 の ば ね 特 性 は 柔 ら か い も の と な
る 。
従 っ て こ の 実 施 例 に 従 い 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ 内 部 に 埋 っ て い る 部 分 の 板 厚 を 厚 く 又 は 薄 く す
る こ と に よ っ て 、 Ｙ 方 向 の ば ね 特 性 を 所 望 の ば ね 特 性 に 容 易 に 調 整 し チ ュ ー ニ ン グ す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
一 方 に お い て 本 例 で は 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ か ら 露 出 し て 軸 方 向 に 突 き 出 し た 部 分 、 即 ち 成 形
金 型 に よ っ て 保 持 さ れ る 部 分 の 板 厚 は 上 記 第 １ の 実 施 例 と 同 じ 板 厚 に 保 持 し て い る か ら 、
第 １ の 実 施 例 と 同 じ 成 形 金 型 を 用 い な が ら 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ 内 部 に 埋 っ て い る 部 分 の 板 厚
の 変 更 に よ り 、 様 々 に 異 な っ た ば ね 特 性 を 有 す る 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ を 成 形 す る こ と が 可 能
と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
こ の 場 合 に お い て 中 間 板 １ ８ は 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 で 構 成 し て お く こ と が で
き る 。 こ の 樹 脂 成 形 品 と し て は 、 硬 質 の 樹 脂 を 用 い る こ と が で き 、 特 に 好 ま し く は ガ ラ ス
繊 維 入 り ポ リ ア ミ ド ６ ６ （ Ｐ Ａ ６ ６ ） を 用 い る こ と が で き る 。
こ れ ら 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 に て 中 間 板 １ ８ を 構 成 し た 場 合 、 そ の 厚 み を 軸 方
向 の 両 端 部 と そ れ ら の 間 の 部 分 と で 容 易 に 異 な ら せ る こ と が で き る 。 即 ち 板 厚 の 異 な っ た
中 間 板 １ ８ を 容 易 に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た 中 間 板 １ ８ を こ の よ う な 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 で 構 成 し た 場 合 、 次 の 利 点
も 得 ら れ る 。
即 ち 中 間 板 １ ８ を 金 属 製 と し た 場 合 、 開 口 窓 部 ２ ０ の 内 周 縁 に 沿 っ た 角 部 を 削 っ て 面 取 加
工 す る が 、 そ の 際 に エ ッ ジ が 残 っ て し ま う 。
そ し て そ の よ う な エ ッ ジ が 残 る と 、 そ の エ ッ ジ 部 分 が ゴ ム 弾 性 体 １ ６ の 亀 裂 の 起 点 と な り
、 耐 久 性 を 低 下 せ し め る 要 因 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
し か る に 本 例 に 従 っ て 中 間 板 １ ８ を 樹 脂 成 形 品 ， ア ル ミ ニ ウ ム 成 形 品 で 構 成 し た 場 合 、 予
め 角 部 を 面 取 形 状 で 成 形 し て お く こ と が で き 、 上 記 の よ う な エ ッ ジ の 発 生 を 防 止 し て ゴ ム
弾 性 体 １ ６ の 亀 裂 発 生 を 抑 止 し 、 ゴ ム 弾 性 体 １ ６ の 耐 久 寿 命 即 ち 防 振 ブ ッ シ ュ １ ０ の 耐 久
寿 命 を 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
以 上 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 述 し た が こ れ は あ く ま で 一 例 示 で あ り 、 本 発 明 は 他 の 様 々 な 形 態
の 防 振 ブ ッ シ ュ に 対 し て も 適 用 可 能 で あ る な ど 、 本 発 明 は そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お
い て 種 々 変 更 を 加 え た 形 態 で 構 成 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ Ａ ） ： 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る 防 振 ブ ッ シ ュ の 正 面 図 で あ る 。
（ Ｂ ） ： （ Ａ ） に お け る Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） ： 同 実 施 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ に お け る 中 間 板 の 正 面 図 で あ る 。
（ Ｂ ） ： （ Ａ ） に お け る Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
（ Ｃ ） ： 同 実 施 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ の 一 部 切 欠 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 実 施 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ に お け る 外 筒 ， 内 筒 ， 中 間 板 を 分 離 し て 示 す 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） ： 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に お け る 中 間 板 の 斜 視 図 で あ る 。
（ Ｂ ） ： 同 他 の 実 施 例 の 防 振 ブ ッ シ ュ の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ Ａ ） ： 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に お け る 中 間 板 の 要 部 拡 大 図 で あ る 。
（ Ｂ ） ： 更 に 他 の 実 施 例 に お け る 中 間 板 の 要 部 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ Ａ ） ： 従 来 用 い ら れ て い る 防 振 ブ ッ シ ュ の 正 面 図 で あ る 。
（ Ｂ ） ： （ Ａ ） の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に お け る 防 振 ブ ッ シ ュ の 中 間 板 を 単 体 で 示 す 斜 視 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 防 振 ブ ッ シ ュ
１ ２ 　 外 筒
１ ４ 　 内 筒
１ ６ 　 ゴ ム 弾 性 体
１ ８ 　 中 間 板
２ ０ 　 開 口 窓 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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