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(57) Abstract: The invention concerns an installation comprising at least
first and second grippers (8, 9) for moving and positioning blanks (2)
along a path (X-X’) of said blanks (2). Each of said first and second grip-
pers (8, 9) is mobile parallel to the path (X-X°) of the blanks. A plate (12)
supporting the blanks (2) is provided with a slot (11) allowing through the
grippers (8, 9), each gripper being mobile between a retracted position be-
neath the plate (12), for its empty displacement upstream, and a position
wherein it projects above the plate and can grip one blank and move it
downstream. The grippers (8, 9) are capable of crossing each other, so as
to shift from one relative position wherein the first gripper (9) is upstream
of the second gripper (8) to a relative position wherein the second gripper
(8) is upstream of the first gripper (9). The invention also concerns meth-
ods of working on blanks using said installation.

(57) Abrégé : Cette installation comporte au moins des premiére et
deuxieme pinces (8, 9) d'entrainement et de positionnement des flans (2)
le long d'une trajectoire (X-X") de ces flans (2). Chacune de ces premiére
et deuxieme pinces (8, 9) est mobile parallelement a 1 trajectoire (X-X")
des flans (2). Une plaque (12) de support des flans (2) est pourvue d'une
fente (11) de passage des pinces (8, 9), chaque pince étant mobile entre
une position escamotée sous la plaque (12), pour son déplacement a vide
vers l'amont, et une position dans laquelle elle dépasse au dessus de la
plaque et peut saisir un flan et l'entrainer vers 'aval. Les pinces (8, 9)
sont 2 méme de se croiser, de maniere a passer d'une position relative
dans laquelle la premiere pince (9) est en amont de la deuxieme pince (8)
a une position relative dans laquelle la deuxieme pince (8) est en amont

de la premiére pince (9). Des procédés de travail de flans utilisant ladite installation sont aussi décrits.



WO 2006/024771 Al

Publiée :

— avec rapport de recherche internationale

— avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republiée si des modifications sont re-
cues

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et
abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
la Gazette du PCT.



10

15

20

25

30

WO 2006/024771 PCT/FR2005/002008

INSTALLATION ET PROCEDES DE TRAVAIL DE FLANS

La présente inventibn concerne une installation et
cing procédés de travail de flans.

Parmi les installations connues de travail de flans,
il en est une qui comporte deux dispositifs de poinconnage
du type de celui décrit dans la demande de brevet francais
n° 2 806 945. Chacun de ces deux dispositifs de poingonnage
comporte un support gqui est globalement en forme de C et
dont une branche inférieure porte une cassette de support
de matrices. Une branche supérieure de ce support est
pourvue d’ une cassette de support de poincons
complémentaires des matrices et mobiles vers ces derniéres.
Deux pinces entrainent et positionnent les flans selon une
direction orthogonale a une direction selon laguelle le
support précité peut étre déplacé et positionné. L’une de
ces deux pinces déplace chaque flan en le poussant. Elle
est mobile entre une position en amont des deux dispositifs
de poingonnage et 1’un de <ces deux dispositifs de
poin¢onnage. L’autre pince entraine chaque flan en le
tirant. Elle est mobile entre 1’un des deux dispositifs de
poingonnage et une position en aval de ces deux dispositifs
de poinconnage.

Aprés avolr été déplacé hors des deux dispositifs de
poingonnage, chaque flan est saisi puis évacué latéralement
par un dispositif de transfert, qui le place au sommet
d’ une pile constituée de flans déja poingonnés.
L’installation décrite ci-dessus est telle que Jjuste avant
son évacuation par le dispositif de transfert, un flan ne
peut pas étre coupé par une cisaille selon une direction

perpendiculaire & la direction de progression des flans.
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L’invention a au moins pour but de permettre
d"augmenter la cadence avec laquelle plusieurs flans
peuvent étre travaillés a la suite.

A cet effet, 17invention a pour objet une
installation de travail de flans, cette installation
comporfant au moins des premiere et deuxiéme pinces
d’entrainement et de positionnement des flans le long d'une
trajectoire de ces flans, chacune de <ces premiere et
deuxieme pinces étant moblle parallelement a la trajectoire
des flans, caractérisée en ce qu’elle comprend une plaque
de support des flans dans laquelle est ménagée une fente de
passage des pinces, en ce gue chacune des pinces est mobile
entre une position escamotée sous la plaque pour son
déplacement & vide vers 1’amont et une position dans
laguelle elle dépasse au dessus de la plaque et peut saisir
un flan et entralner ce flan vers l’aval et en ce que ces
pinces sont a méme de se croiser de maniere & passer d’une
position relative dans laquelle la premiére pince est en
amont de la deuxiéme pince a une position relative dans
laguelle la deuxieme pince est en amont de la premiere
pince.

D" autres caractéristiques avantageuses mais non
obligatoires de cette installation sont mentionnées dans
les revendications 2 a 21.

L’invention a également pour objet un procédé de
travalil de flans, caractérisé en ce qu’il comporte au moins
des étapes dans lesguelles on utilise une installation
telle que définie ci-dessus et dans lesquelles

(a) 1l'une au moins des deuxieme et troisieme pinces
positionne un premier flan au moins dans le deuxiéme
dispositif de travail des flans, puis

(b) le deuxiéme dispositif de travail des flans

effectue au moins une opération sur le premier flan
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maintenu en position par 1l’une au moins des deuxiéme et
troisiéme pinces, et

(r) pendant au moins une partie de 1’7une au moins des
étapes a) et b), la premiére pince positionne un deuxiéme
flan au moins dans le premier dispositif de travail, puis
ce dernier effectue au moins une opération sur le deuxiéme
flan maintenu en position par la premiere pince.

L’invention a pour objet un deuxiéme procédé de
travail de flans, caractérisé en ce qu’il comporte au moins
des étapes dans lesqguelles on utilise wune installation
telle que définie ci-dessus et dans lesquelles

(c) la troisieme pince positionne un premier flan au
moins dans le deuxiéme dispositif de travail des flans,
puis

(d) le deuxieme dispositif de travail des flans
effectue au moins une opération sur le premier flan
maintenu en position par la troisieme pince, et

(s) pendant au moins une partie de 1l’une au moins des
étapes (c) et (d), la premiére pince saisit un deuxiéme
flan et la deuxiéme pince lache ce deuxieme flan qu’elle
tenait jusqu’alors.

L’invention a pour objet un troisiéme procédé de
travail de flans, caractérisé en ce gu’ll comporte au moins
des étapes dans lesquelles on utilise une installation
telle que définie ci-dessus et dans lesquelles :

(e) la premieére pince positionne un premier flan au
moins dans le premier dispositif de travail des flans, puis

(f) le premier dispositif de travail des flans
effectue au moins une opération sur le premier flan
maintenu en position par la premiére pince, puis

(g) la premiere pince évacue le premier flan vers
1l7aval, et

(t) pendant au moins une partie de l’une au moins des

étapes (e), (f) et (g), la deuxieéme pince saisit un
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deuxiéme flan et la troisieme pince lache ce deuxieme flan
qu’elle tenait jusqgu’alors.

L’ invention a pour objet un quatriéme procédé de
travail de flans, caractérisé en ce gu’il comporte au moins
des étapes dans lesquelles on utilise une installation
telle que définie ci-dessus et dans lesquelles

(h) la premieére pince entraine un premier flan
vers 1l’aval et positionne ce premier flan au moins dans le
premier dispositif de travail, puis

(1) au moins le premier dispositif de trawvail
effectue au moins une opération sur le premier flan
maintenu en position par la premiére pince,

(u) pendant au moins une partie de 1l’une au
moins des étape (h) et (i), la deuxieme pince se déplace a
vide vers 1’amont.

D’ autres caractéristiques avantageuses mais non
obligatoires de ce quatriéme procédé sont mentionnées dans
les revendications 26 et 27.

L’ invention a pour objet un cinguieme procédé de
travail de flans, caractérisé en ce qu’il comporte au moins
1’une des étapes suivantes ,

() les premiere et deuxieme pinces d’une
installation telle que définie précédemment saisissent un
méme flan,

(k) les premiere et deuxieme pinces entralnent
ensemble le méme flan vers 1l’aval,

(1) les premiere et deuxiéme pinces
positionnent ensemble le méme flan au moins dans le premier
dispositif de travail, et

(m) au moins le premier dispositif de travail
effectue une opération sur le flan maintenu en position par
les premiére et deuxieme pinces.

L’ invention sera bien comprise a la lecture de la

description qui va suivre, donnée uniquement a titre
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d’'exemple et faite en se référant aux dessins annexés, sur
lesquels

- la figure 1 est une vue schématique et
partielle, de dessus, d’une installation, conforme a
1’invention, de travail de flans,

- la figure 2 est une vue en perspective, avec
arrachement, d’une portion de 1’installation représentée a
la figure 1,

- la figure 3, gqui représente une pince
d’entrainement et un multiplicateur de pression, est une
section schématique et partielle selon le plan IIT de la
figure 2,

- la figure 3A est un schéma illustrant les zones
sur lesquelles appuie la pince de la figure 3, lorsque
cette pince tient un flan par serrage,

- la figure 4 est une vue schématique et
partielle, en perspective, avec arrachement, d’"un
dispositif de travail de flans que comporte 1’installation
de la figure 1,

- la figure 5 est une vue de face d’une presse
constitutive de 1’installation de la figure 1,

- les figures 6 a 11 sont des wvues de dessus
analogues & la figure 1 et illustrent un mode de
fonctionnement de 1’installation représentée a cette figure
1,

- les figures 12 a 17 sont des vues de dessus
analogues a 1la figure 1, représentent une autre
installation de travail de flans et illustrent un premier
mode de fonctionnement possible de cette installation, qui
est selon une variante de réalisation de 1/invention,

- les figures 18 a 20 sont des vues de dessus
analogues aux figures 12 a 17 et illustrent un deuxieme
mode de fonctionnement possible de 17installation

représentée a ces figures 12 a 17,
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- la figure 21 est une vue analogue aux figures
12 & 20 et illustre un avantage rde 1’installation
représentée a ces figures 12 a 20,

- la figure 22 est une vue schématique et
partielle, en coupe selon un plan analogue au plan III, et
représente une pince d’entrainement gui peut équiper
1’installation représentée a la figure 1 ou 1’installation
représentée aux figures 12 a 21, et

- la figure 23 est une coupe selon un plan
analogue au plan III et représente la portion supérieure
d’une pince d’entrainement qui peut équiper 1l’installation
représentée & la figure 1 ou 1’installation représentée aux
figures 12 a 21.

Sur la figure 1 est représentée une installation 1
prévue pour le travail de flans 2 et comportant plusieurs
dispositifs successifs 3, 4, 5 et 6 de travail de ces flans
2, qui peuvent étre métalliques. Parmi les dispositifs 3 a
6, qui sont au nombre de quatre dans 1l’exemple représenté,
celui référencé 4 et celui référencé 6 sont respectivement
une presse et une cisaille. Des moyens d’entrainement des
flans 2 & travers les différents dispositifs 3 a 6 et de
positionnement des flans 2 dans chacun de ces dispositifs
selon une direction ¥X-X’, qui est également la direction
longitudinale de 1’installation 1, comprennent trois pinces
mobiles 7, 8 et 9 & méme de saisir par serrage chaque flan
2.

Dans ce qui suit et dans les revendications annexées,
les termes « amont », « aval » et « latéral », ainsi que
les termes analogues, se référent au sens de progression
des flans 2 dans 1’installation 1, selon la direction X-X’
et du bas vers le haut & la figure 1.

Le dispositif 3 et la presse 4 sont disposés a

distance et en amont du dispositif 5 et de la cisaille 6.
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Le dispositif 3 est placé en amont de 1la presse 4, tandis
que le dispositif 5 se trouve en amont de la cisaille 6.

Une unité de contrdle et de commande 10 est reliée a
des capteurs notamment de position, non représentés dans un
soucli de clarté, et aux différents constituants de
l”installation 1, qu’elle pilote.

Une fente 11 pour le passage des pinces 7 a 9 a
travers une plaque 12 de support des flans 2 est ménagée
dans cette plaque 12, de maniére & s’étendre de maniére
sensiblement paralléle & la trajectoire des flans 2. Cette
trajectoire est désignée par la référence X-X’.

Les moyens d’entrainement et de positionnement des
pinces 7 & 9 étant identiques et connus en eux-méme, seuls
ceux de la pince 9 sont décrits dans ce qui suit.

Comme on peut le voir a la figure 2, la pince 9 forme
l"extrémité d’un bras 13, qui est mobile =selon une
direction sensiblement verticale 2Z-2’' et quli est a cet
effet monté a coulissement sur un chariot 14 mobile selon
une direction paralléle a la direction X-X’. Les moyens de
maneuvre du bras 13 par rapport au chariot 14, selon la
direction Z-Z’ comprennent un vérin 15. Ils permettent de
déplacer la pince 9 entre une position dans laquelle elle
est escamotée sous la plaque de support 12 et une position
dans laquelle cette pince 9 dépasse au-dessus de la plaque
12, a travers la fente 11 dans laquelle est engagée et
circule, et peut saisir un flan 2.

Le chariot 14 est monté a coulissement sur deux rails
de guidage 16 sensiblement paralléles a la trajectoire X-X’
des flans 2 et donc a la plaque de support 12Z2. Des moyens
d’entrainement de ce chariot 14 1le long des rails 16
comprennent un moteur 17 et une roue dentée 18, qui est
accouplée a ce moteur 17 et qui engréne une crémaillére 19

sensiblement paralléle aux rails 16. Bien entendu, le
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chariot 14 peut étre entrainé par tout autre moyen
approprié, tel gqu’un moteur linéaire, le long des rails 16.

Il ressort de ce qui précéde que les pinces 7 & g9,
qui sont mobiles uniquement parallélement aux directions X-
X" et Z-2’, sont rapidement déplacables. En particulier,
elles sont beaucoup plus rapidement amenées vers leur
poéition_ de saisie d’un flan que si elles devaient étre
déplacées selon trois directions orthogonales.

La constitution des pinces 7 et 8 est avantageusement
analogue a celle de la pince 9, qui seule est décrite dans
ce qui suit.

Ainsi qu’on peut le voir a la figure 3, la pince 9
comporte une piece rigide et d’un seul tenant 20, gqui est
globalement en forme de C et qui comporte deux branches en
regard 21 et 22, rigides, séparées l’une de l'autre par une
fente 23 et s’étendant chacune selon une direction
sensiblement paralléle & la trajectoire X-X’' des flans 2.
La branche supérieure 21 de la piéce 20 est pourvue de
plusieurs vérins hydrauliques 24. Ces vérins 24 sont
sensiblement identiques et sont alignés selon la direction
longitudinale ¥X;~X’; de la branche 21, c'est-a-dire selon
une direction sensiblement paralléle a la trajectoire X-X’
des flans 2. Bien qu’ils soient au nombre de trois dans
l"exemple représenté, les vérins 24 peuvent étre moins ou
plus de trois. .

Chaque vérin 24 comporte un piston 25 qui est pourvu
de plusieurs joints d’étanchéité annulaires 26 et qui
coulisse selon une direction sensiblement verticale, dans
un alésage 27 percé dans la branche supérieure 21 et
débouchant dans la fente 23. L’alésage 27 se prolonge vers
le haut par un trou 28, dont 1’extrémité supérieure est
obturée par un bouchon 29 et dans lequel est logé un organe
¢lastique de rappel du piston 25 vers le haut, c’est-a-dire

dans une position oll ce piston 25 est escamoté &
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17intérieur de la branche 21. Dans 1'exemple représentég,
cet organe élastique de rappel comprend un ressort 30,
comprimé entre une téte 31 d’une tige 32 partiellement
vissée dans le piston 25 et un épaulement 33 que la piece
20 définit entre 1’alésage 27 et le trou 28. L’étanchéité
de 1’obturation due au bouchon 29 est assurée par un joint
d’étanchéité 34. L'alésage 27 et le trou 28 forment une
cavité dont la paroi délimite avec le piston 25 une chambre
de volume variable pleine d'un liguide de mancuvre des
pistons 25 vers le bas, c'est-a-dire vers la branche
inférieure 22 de la piece 20.

Un conduit 35 d’amenée de ce liquide de mancuvre
débouche dans chacune des chambres de volume variable des
vérins 24 de la pince 9. Il fait communigquer entre elles
ces chambres de volume variable, gu’il relie a la sortie 36
d’un multiplicateur de pression 37.

Ce multiplicateur de pression 37 comporte un corps
38, dans une cavité interne duquel un piston 39 a plusieurs
plateaux 40 coulisse a Jjoint étanche. Des cloisons 41,
successives et espacées les unes des autres selon la
direction de coulissement du piston 39, divisent cette
cavité en plusieurs cavités 42 de plus petite dimension
qu’elle et sont percées chacune d’un trou 43 dans lequel
passe le piston 39. Un joint d’étanchéité 44, disposé entre
le bord périphérique de chaque cloison 41 et le corps 38,
et un Jjoint d’étanchéité 45, qui est disposé entre chacun
des bords délimitant les trous 43 et le piston 39, assurent
17étanchéité de la séparation entre deux cavités 42
consécutives.

- Grace a un joint d’étanchéité annulaire 46 disposé
entre son bord périphérique et le corps 38, chaque plateau
40 coulisse & joint étanche dans une cavité 42 et divise
cette derniére en deux chambres de volume variable, dont

une est référencée 42a. Un orifice 48a débouche dans
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17autre chambre de volume variable 42b et fait partie d’un
conduit 48 d’amenée du fluide de commande dont la pression
est a multiplier. Dans 1’exemple représenté, ce fluide de
commande est un gaz tel que de 1l’air atmosphérique, tandis
gque le fluide de mancuvre des vérins 34 est un liquide tel
que de 1'huile, de sorte que le multiplicateur de pression
37 est également un convertisseur de pression pneumatique
en pression hydraulique.

Le piston 39 comporte plusieurs éléments creux et
sensiblement identiques 49, dont chacun définit 1'un des
plateaux 40. Une tige 50 passe dans ces éléments 49 et
comporte deux extrémités, sur chacune desquelles est vissée
1’un de deux écrous 51 serrant les éléments 49 les uns
contre les autres. Une portion d’extrémité 52 du piston 39
est pourvue d’un Jjoint d’étanchéité annulaire 53 et
coulisse & joint étanche dans un alésage ménagé dans le
corps 38 et formant la sortie 36 du multiplicateur de
pression 37.

La section transversale de cet orifice formant la
sortie 36 est nettement inférieure a la somme des sections
transversales des cavités 42, grédce a quoli la pression du
liquide de mancuvre des vérins 24 est nettement plus élevée
gue celle du fluide de commande amené par le. conduit 48. De
ce fait, 1les vérins 24 peuvent serrer avec beaucoup de
force, contre la branche inférieure 22, un flan passé dans
la fente 23, ce quil est avantageux.

Comme on peut le voir a la figure 3A, la pince 9 est
adaptée pour serrer trois zones 47, dont les deux points Pj
et P, les plus éloignés entre eux parallelement a la
trajectoire X~-X' des flans 2 sont séparés par une distance
D; et dont les deux points P; et P, les plus éloignés entre
eux perpendiculairement & cette trajectoire X~-X’ sont
séparés par une distance D, inférieure a D;. De ce fait, la

pince 9 peut étre étroite, tout en étant a méme de tenir
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fermement un flan 2 entre ses deux branches 21 et 22, ce
qui est avantageux. La largeur 1 de la pince 9 (figure 2),
c’est-a-dire sa dimension selon la direction orthogonale
aux directions longitudinales des branches 21 et 22, est
avantageusement inférieure a 100 mm, de préférence
inférieure & 80 mm, et par exemple de 1l’ordre de 70 mm.

Comme la pince 9 est étroite, elle peut saisir des
flans 2 étroits, ce qui est avantageux.

Comme la branche 21 de la pince 9 est pourvue de
plusieurs pistons 25 dont chacun est & méme de produire un
effort de serrage sur un flan 2 passé dans la fente 23, 1la
pince 9 tient un flan 2 en le serrant en plusieurs points
espacés entre eux, et ce méme si 1l’épaisseur de ce flan
n’est pas constante. Grédce a cela, on est assuré que la
pince 9 maintient fermement n’importe quel flan 2, ce qui
est avantageux.

A 1l’inverse, le maintien d’un flan par une pince
constituée de deux mors mobiles 1l’un par rapport a 1l’'autre
et simples, c’est-a-dire dépourvus d’élément ou de
dispositif les perfectionnant, peut dépendre de ce flan 2.
I1 peut étre parfois insuffisant. Tel est le cas notamment
lorsque 1l'’épaisseur du flan 2 varie au niveau des mors de
la pince de maniere que le serrage effectué par cette pince
est localisé au lieu d’étre réparti sur toute la largeur et
sur toute la longueur des mors de celle-ci. Or, si 1le
maintien d'un flan 2 par 1l'une des pinces 7 a 9 est
insuffisant, ce flan 2 peut &tre mal positionné gquand 1’un
des dispositifs 3 & 6 effectue une opération sur lui.

Les deux branches 21 et 22 de la pince 9 sont
dirigées vers 1’aval puisque cette pince 9 entraine les
flans 2 vers l’aval en les poussant. Il en est de méme de
la pince 7. En revanche, la pince 8 déplace les flans 2 en
les tirant, si bilen que ses branches sont dirigées vers

17 amont.
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Les pinces 7 et 8 ont pour fonction non seulement
d’entrainer les flans 2 vers 1’aval, mais également de
positionner avec précision, c’est-a-dire d’immobiliser dans
une position prédéterminée, chaque flan 2 dans 1le
dispositif 3 et/ou dans la presse 4. A cet effet, la pince
7 est mobile entre deux positions extrémes amont et aval.
Dans sa position extréme amont, elle est en amont du
dispositif 3 et de la presse 4.

La pince 8 est mobile entre deux positions extrémes
amont et aval. Dans sa position extréme aval, elle est dans
le dispositif 5 et donc en aval du dispositif 3 et de la
presse 4 et en amont de la cisaille 6 qu’elle ne peut pas
franchir.

Les pinces 7 et 8 peuvent se croiser.

La pince 9 a non seulement pour fonction d’entrainer
les flans 2 vers l’'aval mais également de positionner
chagque flan 2 dans le dispositif 5 et/ou dans la cisaille
6. Elle est mobile entre deux positions extrémes amont et
aval, dans chacune desquelles elle est en amont de 1la
cisaille 6. Dans sa position extréme amont, elle est en
outre en amont du dispositif 5.

Les pinces 8 et 9 peuvent également se croiser.

La fente 11 a une largeur référencée L & la figure 2.
Grace a 1’étroitesse des pinces 7 a 9, cette largeur L, a
laquelle celle de chaque flan 2 doit étre inférieure, est
faible, ce gui est avantageux car les flans, méme s’'ils
sont de largeur faible, sont efficacement supportés par la
plaque 12 et ne risquent pas de tomber dans la fente 11.

Chacun des dispositifs 3 et 5 est connu en soi et
peut étre une machine de poingonnage, d’ emboutissage, de
pliage, de découpe, de marquage et/ou de taraudage. Le
dispositif 5 est sensiblement identique au dispositif 3,
qui est seul décrit ci-aprés et dont le mécanisme est

partiellement et schématiquement représenté a la figure 4.
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Ce dispositif 3 est du type de celui décrit dans la demande
de brevet francais n°® 2 806 945 et il comporte une cassette
supérieure 54, une cassette inférieure 55, ainsi qu’un
support 56 globalement en forme de C. Ce support 56 que des
moyens d’entrainement et de positionnement, comportant un
vérin V dans l’exemple représenté, sont & méme de déplacer
transversalement a la direction X-X’ de progression des
flans 2, solidarise rigidement la cassette inférieure 55 a
la cassette supérieure 54 et comporte a cet effet deux
branches 57, & chacune desquelles est fixée 1l'une de ces
cassettes inférieure et supérieure. La cassette supérieure
54 porte des outils mobiles 58, tandis que la cassette
inférieure 55 porte des outils 59 complémentaires des
outils 58. Dans 1l'exemple représenté, le dispositif 3 est
une machine de poinconnage, si bien que les outils 59 sont
des matrices et que les outils 58 sont des poingons mobiles
vers ces matrices.

Des moyens d’actionnement sélectif des outils 58 vers
les outils 59 sont prévus et peuvent étre de tout type
approprié. Dans 1’exemple représenté, ils sont du type de
ceux décrits dans la demande de brevet frangais N° 2 806
945 et comprennent un marteau 60 mis en mouvement par un
mécanisme non représenté et un sélecteur 61 mobile dans un
plan horizontal.

Pour percer un trou ou réaliser une découpe de forme
donnée dans un flan 2, 1’unité de contrdle et de commande
10 immobilise ce flan 2 dans une position prédéterminée
selon la direction X-X’ et positionne le support 56 selon
une direction Y-Y’ orthogonale a cette direction X-X',
aprés quoi le flan 2 se trouve entre les cassettes 54 et
55. Parallélement, 1l’unité de contrdle et de commande 10
place le sélecteur 61 au-dessus de 1'outil 58 a actionner.
Ensuite, elle provoque la mancuvre du marteau 60 vers le

pas, si bien que le sélecteur 61, poussé vers le bas par ce
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marteau 60, actionne 1l’outil 58 sélectionné, par rapport a
1"outil 59 correspondant. Cet outil 58 perfore alors le
flan 2 dans le cas de 1’exemple représenté ou 11 s’agit
d’un poingon.

Sur la figure 5 est schématiquement représentée la
presse 4, qui est connue en elle-méme et dont la partie
fixe est pourvue de plusieurs matrices 71. La partie mobile
72 de cette presse 4 porte plusieurs poingons 73
complémentaires des matrices 71. Les matrices 71 et les
poingcons 73 qui équipent la presse 4 peuvent é&tre choisis
de maniére que cette derniere soit une machine de
poingonnage, c’est-3-dire & méme de perforer les flans 2,
et/ou d’emboutissage, c’'est-a-dire a méme de conformer ces
flans 2.

Lorsque l’unité 10 fait se déplacer la partie mobile
72 vers la partie fixe 70 alors gu’un flan 2 se trouve
entre ces parties 70 et 72, la presse 4 effectue
simultanément autant de trous et/ou de reliefs dans ce flan
2 gqu'il y a de poingons 73 sur sa partie mobile 72.

Sur la figure 1, la pince 7 pousse un premier flan 2
dans la direction indiquée par la fléche F;, c’est-a-dire
vers 1raval, jusqu’ a une position prédéterminée
partiellement dans le dispositif 3. Parallelement, la pince
8 tire un deuxiéme flan 2 vers l’aval, Jjusgu’a atteindre
1’une de ses deux positions extrémes, a savolr celle la
plus en aval. Le mouvement du deuxiéme flan 2 est symbolisé
par la fléche Fz. Toujours sur la figure 1, la pince 9, dont
le mouvement est symbolisé par la fléche F3, revient a vide
vers 1’amont et, ce faisant, passe sous le deuxiéme flan 2,
ce pour quoi le vérin 15 1’a au préalable escamoté sous la
plaque de support 12.

Lorsque le premier flan 2 a été positionné, que la
pince 8 se trouve dans sa position la plus en aval et que,

aprés avoir été sortie du fait d’un déplacement vers le
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haut du bras 13 par le vérin 15, la pince 9 a été entrainée
vers l'aval Jjusqu’a ce que ses deux branches 21 et 22
soient disposées de part et d’autre du deuxiéme flan 2,
1"installation 1 est telle qu’illustrée a la figure 6. Sur
cette figure 6, le dispositif 3 effectue une opération,
telle gu’un poinconnage, sur le premier flan 2 maintenu en
position par la pince 7. La fléche F, symbolise cette
opération. Parallélement, un échange de pince a lieu au
niveau du deuxiéme flan 2, ce gu’illustre la double fléche
Fs. Plus précisément, la pince 9 saisit ce deuxiéme flan 2,
ce pour quoi les pistons 25 de ses vérins 24 sont mancuvrés
vers le bas par le liquide de manecuvre déplacé par le
piston 39 du multiplicateur de pression 37. Apreés cela, la
pince 8 lache ce deuxieme flan 2.

Sur la figure 7, la pince 7 pousse de nouveau le
premier flan 2 vers l’aval, mails cette fois Jjusqu’a une
deuxiéme position prédéterminée, qui est partiellement a
l"intérieur de la presse 4. La fléche F; symbolise le
mouvement de ce premier flan 2 a cet instant.
Simultanément, la pince 9 pousse (fléche F4) le deuxieéme
flan 2 wvers 1l’aval, 3Jjusqu’a une position prédéterminée
partiellement a 1/intérieur du dispositif 5. Toujours sur
la figure 7, la pince 8 revient a vide vers 1’amont, vers
le premier flan 2, ce qu’illustre la fléche Fg. Cette pince
8 est alors escamotée sous la plaque de support 12 et passe
sous le deuxieme flan 2.

Lorsque la pince 7 a positionnée le premier flan 2
par rapport a la presse 4, que la pince 8 a sailsi ce
premier flan 2 et que la pince 9 a positionné le deuxiéme
flan 2 dans le dispositif 5, 17installation 1 est telle
gu’illustrée & la figure 8. Sur cette derniere, la presse 4
effectue simultanément plusieurs opérations d’emboutissage
et/ou de poingonnage sur le premier flan 2 maintenu en

position par les pinces 7 et 8, ces opérations simultanées



10

15

20

25

30

WO 2006/024771 PCT/FR2005/002008

16

d’emboutissage et/ou de poinconnage étant symbolisées par
les fléches Fy. Toujours sur la figure 8, le dispositif 5
effectue une opération, telle gu’un poingonnage, sur le
deuxiéme flan 2 maintenu en position par la pince 9, cette
opération étant symbolisée par la fléche Fip.

Sur la figure 9, 1’échange de pinces au niveau du
premier flan 2 se poursuit, dans la mesure ou la pince 7
lache ce premier flan 2. Cet échange de pince est symbolisé
par la double Fy;. Dans le méme temps, la pince 9 pousse le
deuxiéme flan 2 vers 1l’aval, Jusqu’a wune position
prédéterminée partiellement a 1l’intérieur de la cisaille 6,
ce gue symbolise la fléche Fis.

Une fois que la pince 9 a positionné le deuxieme flan
2 par rapport a la cisaille 6, 1l’installation 1 est telle
gu’illustrée a la figure 10. Sur cette dernieére, la pince 7
se déplace vers 1’amont, dans la direction indiquée par la
fléche Fi3, pour aller chercher un troisiéme flan 2, qu’un
dispositif de transfert non représenté et constitutif de
1’installation 1 vient de placer dans le prolongement des
premier et deuxieme flan 2. Cette pince 7 est alors
escamotée sous la plaque de support 12 et passe sous le
troisiéme flan 2. Simultanément, la pince 8 tire le premier
flan 2 wvers 1l’aval, Jjusqu’a une troisiéme position
prédéterminée, gqui se trouve partiellement a 1l'intérieur de
la presse 4. Le déplacement du premier flan 2 vers 1’aval
est symbolisé par la fléche Fiq. Toujours sur la figure 10,
la cisaille 6 coupe en deux portions 2A et 2B le deuxiéme
flan 2 maintenu en position par la pince 9. La découpe du
deuxiéme flan 2 est symbolisé par la fléche Fis.

Aprés que la pince 7 a saisi le troisieme flan 2, que
la pince 8 a positionné le premier flan 2 par rapport a la
presse 4 et qu’un autre dispositif de transfert non
représenté et constitutif de 1l'installation 1 a évacué la

portion de flan 2A, l’installation 1 est telle qu’illustrée
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a la figure 11. Sur cette figure 11, la pince 7 pousse le
troisiéme flan 2 vers 1’aval, Jjusqu’a une position
prédéterminée partiellement & 1’intérieur du dispositif 3.
Le déplacement de ce troisiéme flan 2 est symbolisé par la
fléche Fis. Dans le méme temps, la presse 4 effectue
simultanément plusieurs opérations de perforation et/ou
d’emboutissage sur le premier flan 2 maintenu en position
par la pince 8. Ces opérations simultanées de perforation
et/ou d’emboutissage sont représentées par les fleches Fi7.
Toujours sur la figure 11, la pince 9 évacue la portion de
flan 2B en la poussant vers 1l’aval jusqu’a une position
dans laquelle 1’un des dispositifs de transfert précités
pourra sailsir cette portion de flan 2B, dont le déplacement
est symbolisé par la fléche Fisg.

Une installation 101 selon une variante de
réalisation de 1’invention est représentée a la figure 12.
Elle est prévue pour le travail de flans 2 et comporte a
cet effet plusieurs dispositifs successifs 103 et 105 de
travail de ces flans 2. Dans 1’exemple représenté, chacun
de ces dispositifs 103 et 105 est semblable a celul
référencé 3.

La trajectoire des flans 2 le long de 1l’installation
101 est référencée X-X’. Des moyens d’entrainement des

flans 2 et de positionnement de ces flans Z dans chacun des

dispositifs 103 et 105 comprennent deux paires de pinces

mobiles, & méme de saisir par serrage chaque flan 2. L’une
de ces deux paires de ©pinces est une paire amont,
constituée d’une pince gauche 150 et d'une pince droite
151. L’autre paire de pince est une paire aval, constituée
d’une pince gauche 152 et d’une pince droite 153. Les
pinces 150 & 153 sont identiques & la pince 9 décrite
précédemment. De plus, les moyens d’'entrainement et de
positionnement de ces pinces 150 a 153 sont identiques a

ceux de la pince 9. Dans une plaque 112 de support des



10

15

20

25

30

WO 2006/024771 PCT/FR2005/002008

18

flans 2, une fente 111 pour le passage des pinces 150 a 153
a travers cette plague 112 est ménagée de manieére a étre
globalement parallele a la trajectoire X-X’ des flans 2.

Le dispositif 103 est disposé a distance et en amont
du dispositif 105. Les pinces 150 et 151 de la paire amont
ont pour fonction non seulement d’entrainer les flans 2
vers l’aval en les poussant, mais également de positionner
avec  précision, c’est-a~-dire d’immobiliser dans une
position prédéterminée, ces flans 2 dans le dispositif 103.
Les pinces 152 et 153 de la paire aval ont pour fonction
non seulement d’entrainer les flans 2 vers l’aval en les
tirant, mais également de positionner avec précision ces
flans 2 dans le dispositif 105.

Une unité de contrdle et de commande 110, semblable a
17unité 10, est reliée & des capteurs notamment de
position, non représentés dans un souci de clarté, et au
différents constituants de 1’installation 101, gqu’elle
pilote.

Sur la figure 12, la pince 153, dont le mouvement est
symbolisé par le fleche Figp revient a vide vers 1’amont et,
pour ce faire, passe sous un premier flan 2, qu’elle a
amené Jjusqu’a 1’extrémité aval de 1’installation 101 et
qu’un dispositif de transfert connu en soi et non
représenté va évacuer vers une pile de flans également non
représentée. Toujours sur la figure 12, la pince 152 tire
un deuxiéme flan 2 vers 1l’aval, Jjusqu’a une position
prédéterminée partiellement dans le dispositif 105. La
fléche Fqo; illustre le mouvement que possede alors ce
deuxiéme flan 2. Parallélement, la pince 151 pousse un
troisiéme flan 2 vers 1l’aval, Jusgu’a une position
prédéterminée partiellement dans le dispositif 103. Le
mouvement du troisiéme flan 2 est symbolisé par la fleche
F102. Toujours sur la figure 12, la pince 150, dont Ile

mouvement est symbolisé par la fléche Fio3, revient a vide
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vers l1’amont et, ce failsant, passe sous le troisieme flan
2, ce pour quol elle a été au préalable escamotée sous la
plagque de support 112.

Ce qui se produit au niveau et en aval du dispositif
105 se déduit aisément de la description, faite ci-apres,
de 1’alimentation du dispositif 103 en flans 2 par les
pinces 150 et 151 de la paire amont.

Lorsque le troisieme flan 2 a été positionné par
rapport au dispositif 103, 1l’'installation 101 est telle
qu’illustrée a la figure 13. Sur cette figure 13, Ile
dispositif 3 ‘effectue une opération Fig, telle gqu’un
poinconnage, sur le troisieme flan 2 maintenu en position
par la pince 151. Parallélement, la pince 150 poursuit son
retour a vide vers 1’ amont (fléche Fig3) et passe sous un
quatriéme flan 2, qu’un dispositif de transfert non
représenté dans un souci de clarté a prélevé sur une pile
également non représentée, puis placé sur la plaque 112, a
l’extrémité amont du dispositif 101. Toujours sur la figure
13, la pince 153 est en position d’attente du troisiéme
flan 2.

Une fois que le dispositif 103 a effectué une ou
plusieurs opérations sur le troisieme flan 2, ce dernier
est évacué vers l1l’aval par la pince 151, gqui le pousse vers
la pince 153 en position d’attente. Tel est le cas sur la
figure 14 oUu le mouvement de ce troisieme flan 2 est
symbolisé par la fléche Fios. Toujours sur la figure 14, la
pince 150 saisit le quatrieme flan 2, sous lequel elle
vient de passer.

Ensuite, la pince 150 pousse le gquatriéme flan 2 vers
17aval jusqu’a une position prédéterminée partiellement
dans le dispositif 103. Le mouvement que posséde alors ce
quatriéme flan 2 est symbolisé par la fleche Fip6 a 1la

figure 15.
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Le troisiéme flan 2 est tel qu’illustré a la figure
15 aprés qu’a eu lieu un échange de pince, dans lequel la
pince 153 & saisi le troisiéme flan 2 et dans lequel ce
dernier a ensuite été lé&ché par la pince 151. BSur cette
figure 15, la pince 153 tire le troisiéme flan 2 vers
17aval, jusqu’a une position prédéterminée partiellement a
17intérieur du dispositif 105. Le mouvement gque possede
alors le troisiéme flan 2 est illustré par la fléche Fig7.
Parallelement, la pince 151, dont le mouvement est
symbolisé par la fléche Figg, retourne a vide vers 17 amont
et, ce faisant, passe sous le quatriéme flan 2, ce pour
quoi elle a été au préalable escamotée sous la plagque de
support 112. Toujours sur la figure 15, la pince 152 passe
sous le deuxiéme flan 2, qu’elle a amené Jusqu’a
1’ extrémité aval de 17installation et qui va étre évacué
par 1’un des dispositifs de transfert précités. Le
mouvement que posséde alors la pince 152 escamotée sous la
plaque de support 112 est symbolisé par la fléche Figs.

Aprés que la pince 150 a positionné le gquatriéme flan
2 par rapport au dispositif 103, 1’installation 1 est telle
qu’illustrée a la figure 16. Sur cette derniere, le
dispositif 103 effectue une opération Fiip, telle qgu’un
poingonnage, sur le gquatriéme flan 2 maintenu en posiﬁion
par la pince 150. Parallélement, la pince 151 poursuit son
retour Fips & vide vers 17 amont et, ce faisant, passe sous
un cinquiéme flan 2, que l'un des dispositifs de transfert
précités vient de placer sur la plagque de support 112.
Toujours sur la figure 16, la pince 152 est en position
d’"attente.

Aprés que le dispositif 103 a effectué une ou
plusieurs opérations sur le quatriéme flan 2 maintenu dans
une ou plusieurs positions successives par la pince 150,
cette derniére évacue ce quatriéme flan 2 en le poussant

vers 1’aval, c’est-a-dire vers la pince 152 en position
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d’attente. Le mouvement que possede alors le quatriéme flan
2 est symbolisé par la fleche Fy1; & la figure 17. Sur cette
derniere, la pince 151 saisit le cinguiéme flan 2. Aprés
qu’un échange de pince a eu lieu au niveau du quatriéme
flan 2 et que la pince 151 a commencé de pousser le
cinguiéme flan 2 vers l1l7aval, 1l’installation 1 est dans un
état semblable a celuil représenté a la figure 12.

Il ressort de ce qui précede que, lorsque 1’une des
pinces 150 et 151 de la paire amont sert & positionner puis
4 maintenir en position un flan 2 dans le dispositif 103,
1"autre pince de cette paire amont va chercher un autre
flan 2, lors de quoi les pinces 150 et 151 se croisent. De
méme, lorsque 1l’une des pinces 152 et 153 de la paire aval
positionne puis maintient en position un flan 2 par rapport
au dispositif 105, 1’autre pince de cette paire aval évacue
un autre flan 2 vers 1l’aval, puis va chercher encore un
autre flan 2 en amont du dispositif 105. Toujours lorsque
1’une des pinces 150 et 151 de la paire amont sert a
positionner puis a maintenir en position un flan 2 dans le
dispositif 103, la longueur d’un autre flan 2 saisi par
1’autre pince de cette paire amont est mesurée. Du fait de
ce qui préceéde, 1l'installation 101 peut opérer avec une
cadence élevée, conformément au but de 1'invention.

Sur la figure 18, 1’unité 110 fait se déplacer en
méme temps les pinces 152 et 153, qui tirent ensemble un
premier flan 2 vers une position prédéterminée &
1’intérieur du dispositif 105. Ce premier flan 2 a été
amené en aval du dispositif 103 par les pinces 150 et 151.
Sur la figure 18, son mouvement est symbolisé par la fléche
Foo0. Toujours sur la figure 18, les pinces 150 et 151 de la
paire amont saisissent ensemble un deuxieme flan 2.

Ensuite, les pinces 150 et 151 poussent ensemble ce
deuxiéme flan 2 wvers 1l'aval, jusgu’a une position

prédéterminée partiellement a 1’intérieur du dispositif
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103. Pour ce faire, 1'unité 110 pilote le déplacement des
pinces 150 et 151 de telle maniére que ces derniéres aient
un méme mouvement. Sur la figure 19, le mouvement que
posséde alors le deuxiéme flan 2 est symbolisé par la
fleche Fap;.

Aprés que les pinces 150 et 151 ont positionné le
deuxiéme flan 2 -par rapport au dispositif 103,
1’installation 101 est telle qu’illustrée a la figure 20.
Sur cette derniére, le dispositif 103 effectue une
opération 202, telle gu’un poingonnage, sur le deuxiéme
flan 2 maintenu en position par les pinces 150 et 151.

Aprés que le dispositif 103 a effectué wune ou
plusieurs opérations sur le deuxiéme flan 2 maintenu dans
une ou plusieurs positions successives par les pinces 150
et 151, ces derniéres évacuent le deuxiéme flan 2 en le
poussant vers 1l’aval, vers les pinces 152 et 153. Une fois
gqu’il a été sailsi par ces pinces 152 et 153, le deuxieme
flan 2 est 1l&ché par les pinces 150 et 151, qui partent
chercher un nouveau flan 2. Apreés cela, 1'état de
1’installation 101 est semblable a celui dillustré a la
figure 18.

En variante, les pinces 150 et 153 peuvent tenir un
méme flan 2, gu’elles entralnent et positionnent le long de
la trajectoire X-X’ tandis que les pinces 151 et 152
retournent a vide chercher un autre flan 2. Ensuite, les
pinces 151 et 152 entrainent et positionnent ensemble cet
autre flan 2 le long de la trajectoire X-X’, tandis que les
pinces 150 et 153 retournent a vide vers 1’amont.

Lorsgque 1’installation 101 a 1le fonctionnement
illustré par les figures 18 a 20, sa cadence est inférieure
& celle qu’elle peut avoir lorsqu’elle fonctionne de la
maniére illustrée par les figures 12 a 17. En contrepartie,

les flans 2 sont immobilisés +trés fermement, lorsqu’ils
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sont maintenus par 1’une et l’autre pince de la paire amont
ou de la paire aval.

La figure 21 illustre un échange de pinces Figp, dans
legquel la pince droite 151 de la paire amont lache un flan
202, aprés que ce dernier a été saisli par la pince gauche
152 de la paire aval. Comme cet échange F3z a lieu entre
une pince gauche et une pince droite, la dimension d du
flan 202 parallélement a la trajectoire X-X' peut étre
faible, ce qui est avantageux.

Par rapport & la pince représentée a la figure 3, la
pince 409 représentée a la figure 22 présente 1’avantage de
ne comporter aucun circuit hydraulique. Selon une variante
de réalisation de 1l’invention, une ou plusieurs d’entre les
pinces 7 a 9 de 1l’installation 1 et une ou plusieurs
d’entre les pinces 150 a 153 de 1’installation 101 peuvent
&tre identiques & cette pince 409.

La pince 409 équipe 1l’'extrémité supérieure d’'un bras
413, gui est semblable au bras 13 et dont les moyens de
mancuvre selon la direction 72-2’ peuvent é&tre de tout type
approprié, par exemple du méme type gue les moyens de
manceuvre du bras 13 par rapport au chariot 14. Les moyens
d’entrainement et de positionnement du bras 413
parallélement & la trajectoire X-X' peuvent étre semblables
a ceux du bras 13.

La pince 409 comporte deux mors inférieur et
supérieur en regard. Le mors inférieur est celui référenceé
422. I1 forme un ensemble rigide avec le bras 413. Le mors
supérieur 421 est mobile par rapport au mors inférieur 422,
selon la direction wverticale Z-%Z’, de maniére a pouvoir
étre éloigné ou rapproché de ce mors inférieur 422. A cet
effet, 11 est pourvu d’'une gueue de montage 480, qui
s'étend vers le bas et quli est monté & coulissement dans

une portion supérieure du bras 413.
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Le mors supérieur 421 est pourvu de trois coulisseaux
425 de serrage d'un flan 2 ou 202 contre le mors inférieur
422. Ces coulisseaux 425 sont alignés selon une direction
sensiblement parallele a la trajectoire X-X'. Chacun d’eux
est rappelé vers le bas, c’est-a-dire vers le mors
inférieur 422, par un organe élastique qui, dans 1'exemple
représenté, est un ressort 481 logé dans un alésage 482 et
taré, par exemple & 3T. Chaque ressort 481 est comprimé
entre un obturateur 483 vissé dans un alésage 482 et une
téte supérieure 484 du coulisseau 425 qu’'il rappelle vers
le bas. A 1l’intérieur de chaque alésage 482, le mors
supérieur 421 définit un épaulement 485 qui forme une butée
pour l’une des téte 484 et qui est donc a méme de retenir
un coulisseau 425 vers le bas.

Lorsque la pince 409 tient un flan 2 ou 202, le mors
supérieur 421 est en position basse par rapport au mors
inférieur 422 et chaque coulisseau 425 exerce un serrage
sur le flan 2 ou 202 tenu, si bien gue ce dernier est serré
en plusieurs points espacés entre eux, et ce méme si
1’ épaisseur de ce flan n’est pas constante. Gréce a cela,
on est assuré que la pince 409 maintient fermement
n’ importe guel flan 2, ce gui est avantageux. En d’autres
termes, les ressorts 481 permettent une répartition du
serrage sur les trois coulisseaux 425, grace a quoi’
d’ éventuelles variations d’épaisseurs du flan 2 ou 202
peuvent étre compensées.

Les moyens de manecuvre du mors supérieur 421 vers le
haut et wvers le bas comportent un actionneur 486 et un
ensemble came-suiveur de came. La came 487 de cet ensemble
est guidée par un guide a billes 488 et accouplée a une
partie 489 de 1l’actionneur 486, qui est du type a vis dans
1’exemple représenté. Cette partie 489 est mobile par
rapport & une autre partie 490 de 1"actionneur 486. Cette

autre partie 490 et le guide & billes 488 sont fixés au
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bras 413. La queue de montage 480 accouple le mors .
supérieur 421 au suiveur de came 491 de 1’ensemble came-
suiveur de came précité. Ce suiveur de came 491 est
constitué par un guide a billes dans lequel coulisse une
portion oblique de la came 487.

Lorsqu’elle est déplacée dans le sens indiqué par la
fléche Fugo & la figure 22, la came 487 agit a la maniere
d’un coin et sollicite le suiveur de came 491 vers le bas,
c’est-a-dire dans la direction indiquée par la fleche Fao1.
Cela se traduit par un déplacement du mors supérieur 421
vers le mors inférieur 422, puls par un serrage d’un flan 2
ou 202 entre le mors inférieur 422 et les coulisseaux 425.

Au moins l’une des pinces 7 a 9 de l’installation 1
et au moins l’une des pinces 150 & 153 de 1’installation
101 peuvent étre identigues a la pince 509 représentée a la
figure 23. Dans ce qui suit, on ne décrit que ce qui
distingue la pince 509 de la pince 409. En outre, une
référence utilisée pour désigner ci-aprés une partie de la
pince 509 semblable ou équivalente a une partie référencée
de la pince 409 est obtenue en augmentant de 100 la
référence repérant cette partie sur la pince 409.

La face inférieure 595 du mors supérieur 521, c’est-
a-dire celle des faces de ce mors qui est tournée vers le
bas, est pourvue d'un organe élastique 581. Ce dernier
présente la forme d’'une épaisseur d’élastomeére, qui est
fixée sur la face inférieure 595. Si Dbesoin est, en
compensant d’éventuelles variations d’épaisseurs d'un flan
2 ou 202 tenu par la pince 509, 1l’organe élastique 581
répartit le serrage exercé par cette éince 509, comme le
font les ressorts 481 dans la pince 409. Pour le reste, la

pince 509 a le méme fonctionnement que la pince 409.
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REVENDICATIONS

1. Installation de travail de flans (2 ; 202), cette
installation comportant au moins des premiéere et deuxiéme
pinces (8, 9 ; 150 a 153) d’ entrainement et de
positionnement des flans (2 ; 202) le long d’une
trajectoire (X-X’) de ces flans (2 ; 202), chacune de ces
premiére et deuxiéme pinces (8, 9 ; 150 a 153) étant mobile
parallélement a la trajectoire (X-X') des flans (2 ; 202),
caractérisée en ce qu'elle comprend une plagque (12 ; 112)
de support des flans (2 ; 202) dans laquelle est ménagée
une fente (11 ; 111) de passage desdites pinces (8, 9 ; 150
a 153), en ce gue chacune des pinces (8, 9 ; 150 a 153) est
mobile entre une position escamotée sous ladite plagque
(12 ; 112) pour son déplacement a vide vers l’amont et une
position dans laquelle elle dépasse au dessus de ladite
plague et peut saisir un flan (2) et entralner ce flan (2)
vers 1l’aval et en ce que les premiére et deuxiéme pinces
(8, 9 ; 150 & 153) sont a méme de se crolser de maniere a
passer d’une position relative dans laquelle la premiére
pince (9 ; 151 ; 153) est en amont de la deuxiéme pince
(8 ; 150, 152) a une position relative dans lagquelle la
deuxiéme pince (8 ; 150, 152) est en amont de la premiére
pince (9 ; 151 ; 153).

2. Installation selon 1a revendication 1,
caractérisée en ce que lesdites pinces (8, 9 ; 150 a 153)
sont mobiles uniquement selon une direction parallele a
ladite  trajectoire (X-X") et selon une direction
sensiblement verticale (Z-27).

3. Installation selon 17 une quelcongue des
revendications 1 et 2, caractérisée en ce que 1l'une au

moins des premiére et deuxieéme pinces (8, 9 ; 150 a 153)
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est adaptée pour serrer au moins une zone (47) dont les
points (P3, P2) les plus éloignés entre eux parallélement a
la trajectoire (X-X’) des flans (2 ; 202) sont séparés par
une premieére distance (D;) et dont les points (P3, Py) les
plus éloignés entre eux  perpendiculairement a la
trajectoire (X-X') des flans (2 ; 202) sont séparés par une
deuxiéme distance (D;) inférieure a 1la premiére distance
(D1) -

4. Installation selon 1"une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce gu’au moins
une pince parmi les premiere et deuxiéme pinces (8, 9 ; 150
a 153) comporte des premiéere et deuxiéme branches (21, 22)
rigidement associées l’une a 1l’autre et en regard, dont la
premiére (21) est pourvue d’au moins un vérin hydraulique
(24) de serrage d’un flan (2) contre la deuxiéme branche
(22) .

5. installation selon la revendication 4,
caractérisée en ce que la premiere branche (21) de la pince
(8, 9 ; 150 & 153) est pourvue d’au moins un autre vérin
hydraulique (24) de serrage d’un flan (2) contre Ila
deuxiéme branche (22), lesdits vérins (24) de la pince (8,
9 ; 150 & 153) étant sensiblement alignés selon une
direction sensiblement parallele a la trajectoire (X-X')
des flans (2).

6. Installation selon 1’ une quelconque des
revendications 4 et 5, caractérisée en ce qu’au moins un
alésage (27) dans lequel coulisse a joint étanche un piston
(25) du vérin (24) est percé dans la premiere branche et
communique avec un conduit (35) d’'amenée et d’évacuation
d’un liquide de mancuvre dudit piston (25).

7. Installation selon la revendication 6,
caractérisée en ce que la premiere branche (21) comporte

une portion qui est d'un seul tenant avec au moins une
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portion de la deuxiéme branche (22) et gqui est percée dudit
alésage (27).

8. Installation selon 17une gquelcongue des
revendications 4 & 7, caractérisée en ce que la premiére
branche (21) de la pince (8, 9 ; 150 a 153) est pourvue
d’au moins un autre vérin hydraulique (24) de serrage d’un
flan (2) contre la deuxiéme branche (22), chaque vérin (24)
comportant une chambre de volume variable et un piston (25)
qui coulisse a joint étanche dans une cavité (27, 28) et
délimite avec la paroili de cette cavité (27, 28) ladite
chambre de volume variable, les chambres de volume variable
des vérins (24) de la pince (8, 9 ; 150 & 153) communiquant
entre elles afin de pouvoir étre alimentées par un méme
fluide de mancuvre des pistons (25) de cette pince (8, 9 ;
150 a 153).

9. Installation selon 17une quelcongque des
revendications 4 & 8, caractérisée en ce gque le vérin
hydraulique (24) comporte une chambre de volume variable et
un piston (25) qui coulisse a joint étanche dans une cavité
(27, 28) et délimite avec la parol de cette cavité (27, 28)
ladite chambre de volume variable, cette chambre de volume
variable étant reliée & la sortie (36) d’un multiplicateur
de pression (37).

10. Installation selon la revendication 9,
caractérisée en ce que le multiplicateur de pression (37)
comporte plusieurs cavités (42) et un piston (39)
coulissant & joint étanche dans ces cavités (42) de maniere
d diviser chacune de ces derniéres en deux chambres de
volume variable (42a, 42b) dont une (42b) est alimentée par
un fluide de commande dont la pression est a augmenter, le
piston (39) du multiplicateur de pression (37) coulissant
également & joint étanche dans un alésage (36) qui forme la
sortie du multiplicateur de pression (37) et qui communique

avec la chambre de volume variable du vérin (24).
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11. Installation selon 17une quelconqgque des
revendications précédentes, caractérisée en ce gque 1l’une au
moins des premiére et deuxieme pinces (8, 9 ; 150 a 153)
comporte des premier et deuxiéme mors en regard (421, 422 ;
521), ainsi que des moyens de mancuvre du deuxieme mors
(421 ; 521) qgul est mobile en rapprochement-éloignement par
rapport au premier mors (422) de maniére a pouvoir
effectuer un serrage d'un flan (2 ; 202) contre ce premier
mors (422) et qui est pourvu d’au moins un organe élastique
(481 ; b581) de répartition du serrage du flan (2 ; 202),
par compensation d’éventuelles variations d’épaisseur de ce
flan (2 ; 202).

12. Installation selon la revendication 11,
caractérisée en ce que le deuxiéme mors (421) est pourvu
d’au moins un autre organe élastique (481l) de répartition
du serrage et d’au moins deux coulisseaux (425) de serrage
d’un flan (2 ; 202) contre le premier mors (422), 1’un et
1"autre organe élastique (481) de répartition du serrage
étant respectivement un organe de rappel d'un des deux
coulisseaux (425) vers le premier mors (422) et un organe
de rappel de 1l’autre coulisseau (425) vers le premier mors
(422) .

13. Installation selon la revendication 1z,
caractérisée en ce qgue lesdits coulisseaux (425) du
deuxieme mors (421) sont sensiblement alignés selon une
direction sensiblement paralléle a la trajectoire (X-X')
des flans (2 ; 202).

14. Installation selon la revendication 11,
caractérisée en ce que l’organe élastique de répartition du
serrage du flan (2 ; 202) est une épaisseur (581) de
matériau élastiquement déformable, wune face (595) du
deuxiéme mors (521) étant tournée vers le premier mors et
pourvue de cette épaisseur de matéfiau élastiquement

déformable.
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15. Installation selon 17 une quelconque des
revendications 11 & 14, caractérisée en ce que les moyens
de manmuvre du deuxiéme mors (421 ; 521) comportent un
actionneur (486) et un ensemble came~suiveur de came dont
la came (487) est accouplée & 1’actionneur (486) et agit a
la maniere d’'un coin, le deuxiéme mors (421 ; 521) étant
accouplé au suiveur de came (491) de 1’ensemble came-
suiveur de came.

16. Installation selon 17une gquelcongue des
revendications 5 et 14, caractérisée en ce que la pince (7,
8, 9) présente une largeur (1) inférieure a 80 mm, selon
une direction orthogonale a des directions longitudinales
des premiére et deuxiéme branches (21, 22).

17. Installation selon 17une guelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'elle
comprend au moins des premier et deuxiéme dispositifs (3,
4, 5, 6) de travail des flans (2 ; 202)
ainsi qu’au moins une troisiéme pince (7) d’entrainement et
de positionnement des flans (2 ; 202), la premiére, la
deuxieme et la troisieéme pince étant respectivement une
pince (9) de poussée des flans (2 ; 202) wvers l’aval et de
positionnement des flans (2 ; 202) au moins dans le premier
dispositif de travail (5, 6), une pince (8) de traction des
flans vers l’aval et de positionnement des flans (2 ; 202)
au moins dans le deuxiéme dispositif de travail (3, 4), et
une pince (7) de poussée des flans (2 ; 202) vers l'aval et
de positionnement des flans (2 ; 202) au moins dans le
deuxiéme dispositif de travail (3, 4) qui est en amont du
premier dispositif de travail (5, 6).

18. Installation selon la revendication 17,
caractérisée en ce que le premier dispositif de travail des
flans (2) est une cisaille (6) de découpe d’un flan (2) en

deux.
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19. Installation selon la revendication 17,
caractérisée en ce gue chacun des premier et deuxieme
dispositifs (3, 5) de travail des flans (2) comporte

- des premiére et deuxiéme cassettes mobiles (54,
55) de support d’outils complémentaires (58, 59) de travail
des flans (2), et

- des moyens (V) d’ entrainement et de
positionnement de la premiere cassette (54) d'un c6té de la
trajectoire (X-X’) des flans (2), selon une direction (Y-
Y’) non parallele a la trajectoire (X-X') des flans, et de
la deuxiéme cassette (55) de 1l’autre cdété de la trajectoire
(X-X'") des flans (2), parallelement a la premiére cassette,
en ce gu’en aval du premier dispositif (5) de travail de
flans (2), elle comporte une cisaille (6) de découpe d’un
flan (2) en deux, la premiere pince (9) étant une pince de
positionnement de chaque flan (2) au moins dans le premier
dispositif (5) de travail des flans (2) et dans la cisaille
(6), et en ce que, en amont du premier dispositif (5) de
travail des flans (2), elle comporte une presse (4) dont
une partie fixe (70) est pourvue d’au moins une matrice
(71), dont une partie (72) mobile vers la partie fixe (70)
est pourvue d’au moins un poingon (73) complémentaire de la
matrice (71) et dans laquelle chacune des deuxiéme et
troisieme pinces (7, 8) est a méme de positionner chaque
flan (2).

20. Installation selon 17 une guelcongue des
revendications 1 a 16, caractérisée en ce qu’elle comprend
au moins un premier dispositif (103, 105) de travail des
flans (2 ; 202), les premiere et deuxiéme pinces (150 a
153) étant des pinces de positionnement des flans (2 ; 202)
au moins dans ce premier dispositif de travail (103, 105)
et étant prévues pour entrainer les flans d’une méme
maniére choisie parmi la maniére qui consiste & pousser les

flans et la maniére qui consiste a tirer les flans.
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21. Installation selon la revendication 20,
caractérisé en ce gqu’elle comporte au moins un deuxieme
dispositif (105) de travail des flans (2 ; 202), ainsi
qu’au moins des troisiéme et gquatrieme pinces (152, 153)
qui sont mobiles parallélement a la trajectoire (X-X’) des
flans (2 ; 202) et qui peuvent se croiser de maniere a
passer d’une position relative dans laquelle la troisiéme
pince (153) est en amont de la quatriéme pince (152) a une
position relative dans lagquelle la quatriéme pince (152)
est en amont de la troisieme pince (153), le deuxiéme
dispositif de travail (105) étant en aval du premier
dispositif de travail (103), les premiére et deuxiéme
pinces (150, 151) étant des pinces de poussée des flans
(2 ; 202) vers 1l’aval et de positionnement des flans (2 ;
202) au moins dans le premier dispositif de travail (103),
les troisiéme et guatriéme pinces (152, 153) étant des
pinces de traction des flans (2 ; 202) vers l’aval et de
positionnement des flans au moins dans le deuxieme
dispositif de travail (105).

22. Procédé de travail de flans, caractérisé en ce
gu’il comporte au moins des étapes (figures 7, 8 ; figures
10, 11) dans lesqguelles on utilise une installation (1)
selon 1’une quelcongue des revendications 17 a 19 et dans
lesquelles

(a) l'une au moins des deuxiéme et troisieme pinces
(7, 8) positionne (Fe, Fis) un premier flan (2) au moins
dans le deuxiéme dispositif (3, 4) de travail des flans
(2), puis

(b) le deuxieme dispositif (3, 4) de travail des
flans (2) effectue au moins une opération (Fs ; Fi7) sur le
premier flan (2) maintenu en position par l’une au moins
des deuxiéme et troisiéme pinces (7, 8), et

(r) pendant au moins une partie de 1’une au moins des

étapes a) et b), la premiére pince (9) positionne (Fy) un
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deuxieme flan (2) au moins dans le premier dispositif (5,
6) de travail, puis ce dernier (5, 6) effectue au moins une
opération (Fip ; Fi5) sur le deuxiéme flan (2) maintenu en
position par la premiére pince (9).

23. Procédé de travail de flans (2), caractérisé en
ce gu’il comporte au moins des étapes (figures 1, 6) dans
lesquelles on wutilise wune installation (1) selon 1’une
quelconque des revendications 17 a 19 et dans lesquelles

(c) la troisiéme pince (7) positionne (F;) un premier
flan (2) au moins dans le deuxieme dispositif (3, 4) de
travail des flans (2), puis

(d) le deuxieme dispositif (3, 4) de travail des
flans (2) effectue au moins une opération (F;) sur le
premier flan maintenu en position par la troisieme pince
(7), et

(s) pendant au moins une partie de 1l'une au moins des
étapes (c) et (d), la premiere pince (9) saisit (Fs) un
deuxiéme flan et la deuxieme pince (8) léache (Fs5) ce
deuxieme flan gu’elle tenait jusgu’alors.

24. Procédé de travail de flans (2), caractérisé en
ce gu’il comporte au moins des étapes (figures 8, 9, 10)
dans lesquelles on utilise une installation (1) selon 1’une
guelconque des revendication 17 a 19 et dans lesquelles

(e) la premiére pince (9) positionne (Fi2) un premier
flan (2) au moins dans le premier dispositif (5, 6) de
travail des flans (2), puls

(f) le premier dispositif (5, 6) de travail des flans
(2) effectue au moins une opération (Fi3) sur le premier
flan (2) maintenu en position par la premiére pince (9),
puis

(g) la premiére pince (8) évacue (Fig) le premier flan
(2) vers 1l’aval, et

(t) pendant au moins une partie de 1'une au moins des

étapes (e), (f) et (g), la deuxiéme pince (8) saisit (Fy)
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un deuxiéme flan (2) et la troisiéme pince (7) 1lache (Fi1)
ce deuxieme flan (2) gqu’elle tenait jusqu’alors.

25. Procédé de travail de flans (2 ; 202),
caractérisé en ce qu'il comporte au moins des étapes dans
lesquelles on utilise une installation (1 ; 101) selon
1’une quelcongue des revendications 17 & 21, et dans
lesquelles

(h) la premiére pince (9 ; 151, 153) entraine
(F; ; Fi2) un premier flan (2 ; 202) wvers 1l'aval et
positionne ce premier flan au moins dans le premier
dispositif de travail (5, 6 ; 103, 105), puis

(i) au moins le premier dispositif de travail
(5, 6 ; 103, 105) effectue au moins une opération (Fip ;
Fi04) sur le premier flan (2 ; 202) maintenu en position par
la premiere pince (9 ; 151, 153),

(u) pendant au moins une partie de 1'une au
moins des étape (h) et (i), la deuxieme pince(8 ; 150, 152)
se déplace (Fg ; Fip3) & vide vers 1’amont.

26. Procédé selon la revendication 25, caractérisé en
ce gue, & 1l’étape (u), la deuxieéme pince (8 ; 150, 152)
croise la premiére pince (9 ; 151 ; 153).

27. Procédé selon la revendication 26, caractérisé en
ce qu’apres 17étape (u), il comporte des étapes dans
lesquelles

(v) la deuxiéme pince (150, 152) saisit un
deuxieme flan (2 ; 202) en amont du premier flan (2 ; 202),
puils

(w) la deuxiéme pince (150, 152) entraine
(Fio6) le deuxiéme flan (2 ; 202) vers l1l’aval et positionne
ce deuxiéme flan (2 ; 202) au moins dans le premier
dispositif de travail (103, 105), puis

(x) au moins le premier dispositif de travail

(103, 105) effectue au moins une opération (Fip) sur le
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deuxiéme flan (2 ; 202) maintenu en position par 1la
deuxieme pince (150, 152).
28. Procédé de travail de flan, caractérisé en ce

qu’il comporte au moins l’une des étapes suilvantes

(3) les premiére et deuxiéme pinces (150 a
153) d’une installation (101) selon 1"une quelconque des
revendications 20 et 21 saisissent un méme flan (2),

(k) les premiére et deuxieme pinces (150 a
153) d’une installation (101) selon 1l’une quelconque des
revendications 20 et 21 entrainent ensemble le méme flan
(2) vers l'aval,

(1) les premiere et deuxiéme pinces (150 a
153) d'une installation (101) selon 1’une quelcongque des
revendications 20 et 21 positionnent ensemble le méme flan
(2) au moins dans le premier dispositif de travail (103,
105), et

(m) au moins le premier dispositif de travail
(103, 105) effectue une opération sur le flan (2) maintenu
en position par les premiére et deuxiéme pinces (150 a 153)
d’une installation (101) selon 1'une quelconque des

revendications 20 et 21.
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