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(54) SchlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine

(57) SchlieBeinheit fur eine SpritzgieBmaschine mit einem
im Wesentlichen C-férmigen Maschinenrahmen (1),
an dessen einem Schenkel (2) eine feststehende
Formaufspannplatte (3) und an dessen anderem
Schenkel (4) ein SchlieBmechanismus zum Antrieb
einer bewegbaren Formaufspannplatte (5) in einer
Langsrichtung (L) des Maschinenrahmens (1)
gelagert sind, wobei sich die freien Enden der
Schenkel (2, 4) des Maschinenrahmens (1) unter dem
Einfluss der wéahrend des SchlieBvorganges
auftretenden SchlieBkraft verformen, und wobei die
feststehende Formaufspannplatte (3) an oder nahe
ihrem unteren Rand (6) Uber ein Abstutzelement (7)
am Maschinenrahmen (1) gegen die SchlieBkraft
abgestltzt ist und oberhalb des unteren Rands (6)
fest mit dem einen Schenkel (2) verbunden ist, wobei
das  Abstltzelement (7) einen quer  zur
Maschinenlangsachse (L) verlaufenden Biegebalken
(71) und einen in Richtung der Maschinenlangsachse
(L)  verlaufenden  Druckstab  (72)  aufweist.
Erfindungsgemaf ist der Biegebalken (71) spielfrei
mit dem  Maschinenrahmen (1)  verbunden,
vorzugsweise durch Verschrauben der Enden des
Biegebalkens (71) mit den Schenkeln (2) des
Maschinenrahmens (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine SchlieBeinheit fir eine Spritzgie Bmaschine mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie eine holmlose SpritzgieBmaschine mit einer solchen
SchlieBeinheit.

[0002] Eine gattungsgemaBe SchlieBeinheit geht beispielsweise aus der DE 101 21 306 At
hervor. Die an sich durch die SchlieBkraft bewirkte Veranderung der Orientierung der festste-
henden Formaufspannplatte wird teilweise durch das Abstitzelement und teilweise durch die
geometrische Ausbildung des freien Schenkels des Maschinenrahmens, mit dem die festste-
hende Formaufspannplatte verbunden ist, kompensiert. Diese Bauweise gestattet die feste
Anbringung der feststehenden Formaufspannplatte am freien Schenkel des Maschinenrahmens
und vermeidet so die Nachteile einer gelenkigen Lagerung der feststehenden Formaufspann-
platte. Die hierfiir erforderliche geometrische Ausbildung des freien Schenkels kann beispiels-
weise durch Berechnungen oder Versuche ermittelt werden.

[0003] Bei der dort gezeigten SchlieBeinheit besteht das Abstiitzelement aus einem als Fortsatz
der feststehenden Formaufspannplatte ausgebildeten, in Richtung der Maschinenldngsachse
verlaufenden Druckstab, der unter SchlieBkraft lose auf einen quer zur Maschinenlangsachse
verlaufenden Biegebalken driickt. Es kommt zu hohen Linienbelastungen zwischen Druckstab
und Biegebalken. Die damit verbundenen starken inneren Reibeffekte des Abstitzelements
beeintrachtigen durch Tribokorrosion (Passungsrost) die Funktionalitdt der SchlieBeinheit und
verkurzen die Lebensdauer des Abstitzelements.

[0004] AuBerdem hat es sich als schwierig herausgestellt, mit dieser Konstruktion eine zufrie-
denstellende Abstimmung von Stauchung Gber den Druckstab und Biegung ber den Biegebal-
ken zu finden.

[0005] Die DE 44 20 639 C1 zeigt keine gattungsgeméaBe SchlieBeinheit, weil die feststehende
Aufspannplatte nicht fest mit dem Maschinenrahmen verbunden ist, sondern gelenkig. Der in
Figur 7 gezeigte Druckstab ist kein Biegebalken im Sinne der Erfindung, weil er kein Teil eines
Abstltzelementes ist und nicht durch eine Biegung ein Aufklappen von Formhalften verhindert.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer SchlieBeinheit fir eine Spritzgie Bma-
schine und einer holmlosen SpritzgieBmaschine mit einer solchen SchlieBeinheit, bei denen
zumindest das Problem der starken inneren Reibeffekte nicht auftritt.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine SchlieBeinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
eine holmlose Spritzgie Bmaschine mit einer solchen Schlie Beinheit geldst.

[0008] Bei einer gattungsgemaBen SchlieBeinheit ist also vorgesehen, dass der Biegebalken
spielfrei mit dem Maschinenrahmen verbunden ist, vorzugsweise durch Verschrauben der
Enden des Biegebalkens mit den Schenkeln des Maschinenrahmens.

[0009] Durch das spielfreie Verbinden des Biegebalkens mit dem Maschinenrahmen (zum
Beispiel durch Verschrauben) kann das Problem der Tribokorrosion vermieden werden.

[0010] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen
definiert.

[0011] Durch die Verwendung zweier Biegebalken, welche durch den Druckstab miteinander
verbunden sind, kénnen Stauchung und Biegung im Abstiitzelement leicht Gber Versuche ideal
gewahlt werden.

[0012] Aus der Durchbiegung jedes einzelnen Biegebalkens sowie der Stauchung des
Druckstabes l&sst sich ndherungsweise (per Hand) eine Gesamitsteifigkeit ermitteln, die bei
Ubertragung der SchlieBkraft (zum Beispiel ca. 1/3 der gesamten Schlie Bkraft) die erforderliche
Durchbiegung (hier ca. 0,5 mm) hervorruft. Die erforderliche Durchbiegung ergibt sich aus der
Forderung, dass die feststehende Formaufspannplatte unter Belastung vertikal bleiben soll. Das
bedeutet, dass die Differenz zwischen der der Formation des Maschinenrahmens an der Ab-
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stitzung der feststehenden Formaufspannplatte in ihrem oberen Bereich und der Deformation
des Maschinenrahmens im Bereich des unteren Randes durch das Abstltzelement aufgenom-
men werden muss. Eine genauere Ermittlung kann lber eine Berechnung mittels Finite Elemen-
te erfolgen. Eine Feinabstimmung kann unmittelbar an der SpritzgieBmaschine erfolgen. Dort
kann gemessen werden, an welchen Positionen der feststehenden Formaufspannplatte
(oben/unten/links/rechts), welche SchlieBkréafte Gbertragen werden.

[0013] Weil der Druckstab mit beiden Biegebalken (direkt oder indirekt) verbunden ist, kommt
es zu keinen inneren Reibeffekten.

[0014] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der Figuren sowie
der dazu gehdrigen Figurenbeschreibung.

[0015] In Figur 1 ist eine SpritzgieBmaschine in einer Blickrichtung schrdg von oben auf den
Maschinenrahmen 1 dargestellt. Am Maschinenrahmen 1 sind in bekannter Weise eine festste-
hende und eine bewegbare Formaufspannplatte 3, 5 angeordnet. Erkennbar ist auch ein
SchlieBmechanismus zum Verfahren der bewegbaren Formaufspannplatte 5 relativ zur festste-
henden Formaufspannplatte 3 in Richtung der Maschinenldngsachse L. Die feststehende For-
maufspannplatte 3 weist eine Disendffnung 10 auf, in welche eine Diise eines nicht dargestell-
ten Einspritzaggregats einflihrbar ist. Erkennbar ist weiters ein Abstitzelement 7, welches in
diesem Ausflhrungsbeispiel aus einem mit der feststehenden Formaufspannplatte 3 verbunde-
nen weiteren Biegebalken 73, einem mit diesem verbundenen Druckstab 72 und einem Biege-
balken 71 besteht. Der Biegebalken 71 ist mit dem einen Schenkel 2 verbunden. Erfindungs-
geman ist der Biegebalken 71 spielfrei mit dem Maschinenrahmen 1 verbunden.

[0016] Beide Schenkel 2, 4 werden im vorliegenden Fall aus je zwei quer zur Ldngsachse der
SpritzgieBmaschine beabstandet zueinander angeordneten Wangen des Maschinenrahmens 1
gebildet.

[0017] Die Befestigung der feststehenden Formaufspannplatte 3 oberhalb ihres unteren Ran-
des 6 am Maschinenrahmen 1 ist hier so gewahlt, dass dort ungeféhr zwei Drittel der SchlieB-
kraft in den Maschinenrahmen 1 lbertragen werden. Das restliche Drittel wird Gber das Abstlt-
zelement 7 in den Maschinenrahmen 1 abgeleitet. Durch Veradnderung der Hbéhe der festen
Anordnung der feststehenden Formaufspannplatte 3 oberhalb des unteren Randes 6 kann
dieser Anteil variiert werden. Das Abstiitzelement 7 kann im unteren Bereich der feststehenden
Formaufspannplatte 3 verbleiben und beeintrachtigt nicht die Anordnung der Spritzeinheit ober-
halb des Abstitzelements 7 im zentralen Bereich der feststehenden Formaufspannplatte 3.

[0018] Durch die gewahlte Befestigung der feststehenden Formaufspannplatte 3 am Maschi-
nenrahmen 1 Ulber das Abstitzelement 7 andert sich die Lage der feststehenden Form-
aufspannplatte 3 im Raum unter dem Einfluss der SchlieBkraft nicht. Dadurch ergibt sich die
gewtlinschte Parallelitdt von an den Formaufspannplatten 3, 5 angeordneten - nicht dargestell-
ten - Formhélften auch unter dem Einfluss der Schlie Bkraft.

[0019] Figur 2 zeigt eine Draufsicht zur Figur 1 im Bereich des Abstlitzelements 7.

[0020] Erkennbar ist, dass der weitere Biegebalken 73 lber Fortsatze 73’ an der feststehenden
Formaufspannplatte 3 befestigt ist, um ausreichend Platz fir die Durchbiegung des weiteren
Biegebalkens 73 zu schaffen. Anders ausgedriickt - wenn man die Fortsatze 73’ als Teil des
weiteren Biegebalkens 73 betrachtet - weist der weitere Biegebalken 73 eine von den Fortséat-
zen 73’ begrenzte Materialschwéchung auf. Die zentrale Verdickung 71’ des einen Biegebal-
kens 71 ist nicht unbedingt erforderlich (sieche zum Beispiel Figur 5 wo keine solche Verdickung
71’ vorgesehen ist).

[0021] Figur 3 zeigt eine Alternative zur Figur 2, wobei zur Einstellung der Parallelitat der Form-
aufspannplatten 3, 5 und damit der daran angeordneten Formhalften eine Einstellschraube 75
vorgesehen ist, Uber welche der Druckstab 72 relativ zum einen Biegebalken 71 verstellt wer-
den kann. Figur 4 zeigt eine entsprechende Ansicht dieses Detalils.

[0022] Figur 5 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel des Abstiitzelements 7 (serielle An-
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ordnung), hier bestehend aus drei Druckstangen 72, 72’ und vier Biegebalken 71, 73, 74, die in
Richtung der Maschinenlangsachse L betrachtet seriell angeordnet sind. Die beiden zusétzli-
chen Biegebalken 74 sind hier jeweils zweiteilig aufgebaut und weisen eine zentrale Material-
schwéchung auf. Anders ausgedrickt weisen die in der Figur rechts angeordneten Teile der
zusatzlichen Biegebalken 74 Fortsatze auf, welche sie von den in der Figur links angeordneten
Teile der zusétzlichen Biegebalken 74 beabstanden.

[0023] Auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel kann eine Einstellschraube 75 vorgesehen sein.

[0024] Figur 6 zeigt das Abstlitzelement 7 losgeldst von den anderen Strukturen im verformten
Zustand, das heiBt unter dem Einfluss der SchlieBkraft. Dargestellt ist nur die eine Hélfte des
Abstltzelements 7, die andere Halfte ergibt sich durch Spiegelung an der Maschinenldngsach-
se L.

[0025] Figur 7 zeigt die SchlieBeinheit im Bereich der feststehenden Formaufspannplatte 3 im
verformten Zustand, das heiBBt unter dem Einfluss der SchlieBkraft. Man erkennt, dass auch im
verformten Zustand des Schenkels 2 des Maschinenrahmens 1 bzw. des Abstltzelements 7 die
feststehende Formaufspannplatte 3 vertikal ausgerichtet verbleibt.
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Patentanspriiche

1. SchlieBeinheit fir eine SpritzgieBmaschine, mit einem im Wesentlichen C- férmigen Ma-
schinenrahmen (1), an dessen einem Schenkel (2) eine feststehende Formaufspannplatte
(3) und an dessen anderem Schenkel (4) ein SchlieBmechanismus zum Antrieb einer be-
wegbaren Formaufspannplatte (5) in einer Langsrichtung (L) des Maschinenrahmens (1)
gelagert sind, wobei sich die freien Enden der Schenkel (2, 4) des Maschinenrahmens (1)
unter dem Einfluss der wahrend des SchlieBvorganges auftretenden SchlieBkraft verfor-
men, und wobei die feststehende Formaufspannplatte (3) an oder nahe ihrem unteren
Rand (6) Uber ein Abstiitzelement (7) am Maschinenrahmen (1) gegen die SchlieBkraft ab-
gestitzt ist und oberhalb des unteren Rands (6) fest mit dem einen Schenkel (2) verbun-
den ist, wobei das Abstltzelement (7) einen quer zur Maschinenlangsachse (L) verlaufen-
den Biegebalken (71) und einen in Richtung der Maschinenlangsachse (L) verlaufenden
Druckstab (72) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Biegebalken (71) spielfrei mit
dem Maschinenrahmen (1) verbunden ist, vorzugsweise durch Verschrauben der Enden
des Biegebalkens (71) mit den Schenkeln (2) des Maschinenrahmens (1).

2. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Abstltzelement (7)
wenigstens einen weiteren quer zur Maschinenlangsachse (L) verlaufenden Biegebalken
(73) aufweist und der Druckstab (72) zwischen dem einen Biegebalken (71) und dem wei-
teren Biegebalken (73) verlauft und mit beiden Biegebalken (71, 73) verbunden ist.

3. SchlieBeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Abstiitzele-
ment (7) im mittleren Bereich des unteren Randes (6) mit der feststehenden Form-
aufspannplatte (3) verbunden ist.

4. SchlieBeinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
weiteren Biegebalken (73), dem Druckstab (72) und dem einen Biegebalken (71) wenigs-
tens ein zusatzlicher Biegebalken (74) und wenigstens ein zusétzlicher Druckstab (72’) an-
geordnet sind.

5. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckstab (72) bzw. ggf. der wenigstens eine zuséatzliche Druckstab (72') mit einem der
Biegebalken (71, 73, 74) zur Einstellung der Neigung der feststehenden Formaufspannplat-
te (8) relativ zur bewegbaren Formaufspannplatte (5) tber eine Einstellschraube (75) ver-
bunden ist.

6. SchlieBeinheit nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abstltzelement (7) in einer solchen Héhe oberhalb des unteren Randes (6) der festste-
henden Formaufspannplatte (3) fest mit dem einen Schenkel (2) verbunden ist, dass lber
das Abstiitzelement (7) ungefahr ein Drittel der SchlieBkraft in den Maschinenrahmen (1)
Ubertragen wird.

7. SpritzgieBmaschine mit einer Schlie Beinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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