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(57)【要約】
【課題】アンモニア燃料の外部への流出や熱効率の低下 
を発生させずに適切に液体のアンモニア燃料を気化させ 
る。
【解決手段】アンモニア燃料バーナによりアンモニアを 
含むアンモニア燃料を燃焼させて蒸気を生成するボイラ 
１０と、アンモニア燃料バーナへアンモニア燃料を供給 
する第１燃料供給系統２１０と、ボイラ１０で生成した 
蒸気によって回転駆動される蒸気タービンと、蒸気ター 
ビンから抽気される蒸気により駆動されるとともにボイ 
ラ１０へボイラ水を供給するボイラ給水ポンプ１２３を 
有する給水系統と、ボイラ給水ポンプ１２３を駆動した 
蒸気を給水系統へ排出する排出系統２５０と、排出系統 
を流通する蒸気との熱交換により第１燃料供給系統２１ 
０を流通する液体のアンモニア燃料を気化させるアンモ 
ニア気化器２５１と、を備えるボイラシステム１００を 
提供する。
【選択図】図３

審査請求　未請求　請求項の数　7　　ＯＬ　（全17頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ー ナ に よ り ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ と 、
　 前 記 バ ー ナ へ 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 と 、
　 前 記 ボ イ ラ で 生 成 し た 前 記 蒸 気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、
　 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 抽 気 さ れ る 前 記 蒸 気 に よ り 駆 動 さ れ る と と も に 前 記 ボ イ ラ へ ボ イ  
ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ ン プ を 有 す る 給 水 系 統 と 、
　 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 前 記 給 水 系 統 へ 排 出 す る 排 出 系 統 と 、
　 前 記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通  
す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る ア ン モ ニ ア 気 化 器 と 、 を 備 え る ボ イ ラ シ ス テ  
ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 前 記 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 供  
給 さ れ る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る ア ン モ ニ ア 予 熱 器 を 備 え る 請 求 項 １ に 記 載  
の ボ イ ラ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 は 、 前 記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と 第 １ 熱 媒 体 と を 熱 交 換 さ  
せ る 第 １ 熱 交 換 部 と 、 前 記 第 １ 熱 交 換 部 に よ り 加 熱 さ れ た 前 記 第 １ 熱 媒 体 と の 熱 交 換 に よ  
り 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 気 化 部  
と 、 を 有 す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の ボ イ ラ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ア ン モ ニ ア 予 熱 器 は 、 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 前 記 蒸 気 と 第 ２ 熱 媒 体 と を  
熱 交 換 さ せ る 第 ２ 熱 交 換 部 と 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 部 に よ り 加 熱 さ れ た 前 記 第 ２ 熱 媒 体 と の 熱  
交 換 に よ り 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 供 給 さ れ る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る 予 熱  
部 と 、 を 有 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ボ イ ラ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン を 回 転 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 前 記 給 水 系 統 へ 供 給 す る 復 水 器  
と 、
　 前 記 排 出 系 統 は 、 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 の 一 部 を 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ  
導 く 第 １ 排 出 ラ イ ン と 、 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 の 他 の 一 部 を 前 記 復 水 器 へ 導  
く 第 ２ 排 出 ラ イ ン と 、 を 有 す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の ボ イ ラ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 排 出 ラ イ ン に 配 置 さ れ る 第 １ 調 整 弁 と 、
　 前 記 第 ２ 排 出 ラ イ ン に 配 置 さ れ る 第 ２ 調 整 弁 と 、
　 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 ま た は 圧 力 を 検 出 す る 検 出  
部 と 、
　 前 記 検 出 部 が 検 出 す る 前 記 温 度 ま た は 前 記 圧 力 が 所 定 の 目 標 値 と な る よ う に 前 記 第 １ 調  
整 弁 お よ び 前 記 第 ２ 調 整 弁 の 開 度 を 制 御 す る 制 御 部 と 、 を 備 え る 請 求 項 ５ に 記 載 の ボ イ ラ  
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ボ イ ラ シ ス テ ム は 、
　 バ ー ナ に よ り ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ と 、
　 前 記 バ ー ナ へ 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 と 、
　 前 記 ボ イ ラ で 生 成 し た 前 記 蒸 気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、
　 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 抽 気 さ れ る 前 記 蒸 気 に よ り 駆 動 さ れ る と と も に 前 記 ボ イ ラ へ ボ イ  
ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ ン プ を 有 す る 給 水 系 統 と 、
　 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 前 記 給 水 系 統 へ 排 出 す る 排 出 系 統 と 、 を 備 え 、
　 前 記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 と を 熱  
交 換 さ せ 、 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ  
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る ア ン モ ニ ア 気 化 工 程 を 備 え る ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 開 示 は 、 ボ イ ラ シ ス テ ム お よ び ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 脱 炭 素 化 に 有 効 な 技 術 と し て 、 発 電 機 等 を 駆 動 す る 蒸 気 を 発 生 さ せ る た め の 燃 料  
と し て ア ン モ ニ ア 燃 料 を 用 い る 技 術 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 特 許  
文 献 １ に 開 示 さ れ る 発 電 シ ス テ ム は 、 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 排 出 さ れ る 蒸 気 を 海 水 と の 熱 交 換  
に よ り 凝 縮 さ せ る 復 水 器 と 、 復 水 器 で 加 熱 さ れ た 海 水 と の 熱 交 換 に よ り 液 体 の ア ン モ ニ ア  
燃 料 を 気 化 さ せ る 気 化 器 と を 備 え る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ２ ０ － １ ４ ８ ３ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ で は 、 海 水 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と を 熱 交 換 さ せ る 気 化 器 に 故 障 が 発 生 し  
た 場 合 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 海 水 に 混 入 し て 外 部 へ 流 出 し 、 環 境 へ の 影 響 を 与 え る 可 能 性 が  
あ る 。 ま た 、 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 排 出 さ れ る 蒸 気 に 対 し て 海 水 の 温 度 が 低 い 場 合 、 ア ン モ ニ  
ア 燃 料 を 気 化 さ せ る の に 十 分 な 温 度 に 海 水 で 加 熱 す る こ と が 困 難 と な る 可 能 性 が あ る 。 こ  
の 場 合 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る た め の 熱 量 の 不 足 を 補 う た め 、 蒸 気 タ ー ビ ン で 使 用  
さ れ る 蒸 気 の 一 部 を 抽 気 し て ア ン モ ニ ア の 気 化 に 使 用 す る と 発 電 シ ス テ ム の 熱 効 率 が 低 下  
し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 開 示 は 、 こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 の 外 部 へ の  
流 出 や 熱 効 率 の 低 下 を 発 生 さ せ ず に 適 切 に 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る こ と が 可 能  
な ボ イ ラ シ ス テ ム お よ び ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 開 示 は 以 下 の 手 段 を 採 用 す る 。
　 本 開 示 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 バ ー ナ に よ り ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼  
さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ と 、 前 記 バ ー ナ へ 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る ア ン モ ニ ア  
燃 料 供 給 系 統 と 、 前 記 ボ イ ラ で 生 成 し た 前 記 蒸 気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン と  
、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 抽 気 さ れ る 前 記 蒸 気 に よ り 駆 動 さ れ る と と も に 前 記 ボ イ ラ へ ボ イ  
ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ ン プ を 有 す る 給 水 系 統 と 、 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 前  
記 給 水 系 統 へ 排 出 す る 排 出 系 統 と 、 前 記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 前  
記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る ア ン モ ニ ア  
気 化 器 と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 開 示 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 に お い て 、 前 記 ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 バ ー ナ に よ  
り ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ と 、 前 記 バ ー ナ へ  
前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 と 、 前 記 ボ イ ラ で 生 成 し た 前 記 蒸  
気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン と 、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 抽 気 さ れ る 前 記 蒸 気 に  
よ り 駆 動 さ れ る と と も に 前 記 ボ イ ラ へ ボ イ ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ ン プ を 有 す る 給 水 系 統 と  
、 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 前 記 給 水 系 統 へ 排 出 す る 排 出 系 統 と 、 を 備 え 、 前  
記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 と を 熱 交 換  
さ せ 、 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る ア  



10

20

30

40

50

JP 2024-166830 A 2024.11.29(4)

ン モ ニ ア 気 化 工 程 を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 開 示 に よ れ ば 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 の 外 部 へ の 流 出 や 熱 効 率 の 低 下 を 発 生 さ せ ず に 適 切 に  
液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る こ と が 可 能 な ボ イ ラ シ ス テ ム お よ び ボ イ ラ シ ス テ ム の  
運 転 方 法 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 １ 】 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に お け る ボ イ ラ 水 の 循 環 系 統 を 示 す  
概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に お け る 第 １ 燃 料 供 給 系 統 お よ び 排  
出 系 統 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 開 示 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に お け る 第 １ 燃 料 供 給 系 統 お よ び 排  
出 系 統 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
〔 第 １ 実 施 形 態 〕
　 以 下 に 、 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す  
る 。 な お 、 こ の 実 施 形 態 に よ り 本 開 示 が 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ま た 、 実 施 形 態 が 複 数  
あ る 場 合 に は 、 各 実 施 形 態 を 組 み 合 わ せ て 構 成 す る も の も 含 む 。 以 降 の 説 明 で 、 上 や 上 方  
と は 鉛 直 方 向 上 側 を 示 し 、 下 や 下 方 と は 鉛 直 方 向 下 側 を 示 す も の で あ り 、 鉛 直 方 向 は 厳 密  
で は な く 誤 差 を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ １ ０ を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。 本 実 施 形 態  
の ボ イ ラ １ ０ は 、 固 体 燃 料 を 粉 砕 し た 微 粉 燃 料 お よ び ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を  
バ ー ナ に よ り 燃 焼 さ せ 、 こ の 燃 焼 に よ り 発 生 し た 熱 を 給 水 や 蒸 気 と 熱 交 換 し て 過 熱 蒸 気 を  
生 成 す る こ と が 可 能 な ボ イ ラ で あ る 。 固 体 燃 料 と し て は 、 バ イ オ マ ス 燃 料 や 石 炭 な ど が 使  
用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ボ イ ラ １ ０ は 、 火 炉 １ １ と 燃 焼 装 置 ２ ０ と 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ と を 有 す る 。 火 炉 １ １ は 、  
四 角 筒 の 中 空 形 状 を な し て 鉛 直 方 向 に 沿 っ て 設 置 さ れ て い る 。 火 炉 １ １ の 内 壁 面 を 構 成 す  
る 火 炉 壁 １ １ ａ は 、 複 数 の 伝 熱 管 と 、 伝 熱 管 同 士 を 接 続 す る フ ィ ン と で 構 成 さ れ 、 微 粉 燃  
料 の 燃 焼 に よ り 発 生 し た 熱 を 、 伝 熱 管 の 内 部 を 流 通 す る 水 や 蒸 気 と 熱 交 換 し て 回 収 す る と  
と も に 、 火 炉 壁 １ １ ａ の 温 度 上 昇 を 抑 制 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 燃 焼 装 置 ２ ０ は 、 火 炉 １ １ の 下 部 領 域 に 設 置 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 の 燃 焼 装 置 ２ ０ は  
、 火 炉 壁 １ １ ａ に 装 着 さ れ た 複 数 の 微 粉 燃 料 バ ー ナ （ 第 ２ バ ー ナ ） ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １  
Ｃ （ 以 下 、 一 括 し て 「 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ 」 と 記 載 す る 場 合 が あ る 。 ） と 、 ア ン モ ニ ア 燃  
料 バ ー ナ （ 第 １ バ ー ナ ） ２ １ ０ Ａ と 、 を 有 す る 。 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ は 、 火 炉 １ １ の 周 方  
向 に 沿 っ て 均 等 間 隔 で 配 設 さ れ た も の （ 例 え ば 、 四 角 形 の 火 炉 １ １ の 各 コ ー ナ 部 に 設 置 さ  
れ た ４ 個 ） を １ セ ッ ト と し て 、 鉛 直 方 向 に 沿 っ て 複 数 段 配 置 さ れ て い る （ 図 １ に 示 す 例 で  
は ３ 段 ） 。 ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ は 、 火 炉 １ １ の 周 方 向 に 沿 っ て 均 等 間 隔 で 配 設  
さ れ た も の （ 例 え ば 、 四 角 形 の 火 炉 １ １ の 各 コ ー ナ 部 に 設 置 さ れ た ４ 個 ） を １ セ ッ ト と し  
て １ 段 又 は 複 数 段 配 置 さ れ て い る （ 図 １ に 示 す 例 で は １ 段 ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 図 １ で は 、 １ セ ッ ト の 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ の う ち の ２ 個 の み を 記 載 し 、 各 セ ッ ト  
に 符 号 ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ を 付 し て い る 。 火 炉 １ １ の 形 状 や バ ー ナ の 段 数 、 一 つ の 段  
に お け る バ ー ナ の 数 、 バ ー ナ の 配 置 な ど は 、 こ の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ は 、 そ れ ぞ れ 、 複 数 の 微 粉 燃 料 供 給 管 ２ ２ Ａ ，  
２ ２ Ｂ ， ２ ２ Ｃ （ 以 下 、 一 括 し て 「 微 粉 燃 料 供 給 管 ２ ２ 」 と 記 載 す る 場 合 が あ る 。 ） を 介  
し て 、 複 数 の 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ ， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ （ 以 下 、 一 括 し て 「 微 粉 燃 料 供 給 部  
３ １ 」 と 記 載 す る 場 合 が あ る 。 ） に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ ， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ は 、 例 え ば 、 内 部 に 粉 砕 テ ー ブ ル （ 図 示 略 ） が  
駆 動 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て い て 、 粉 砕 テ ー ブ ル の 上 方 に 複 数 の 粉 砕 ロ ー ラ （ 図 示 略 ） が 粉  
砕 テ ー ブ ル の 回 転 に 連 動 回 転 可 能 に 支 持 さ れ て 構 成 さ れ て い る 竪 型 ロ ー ラ ミ ル で あ る 。 粉  
砕 ロ ー ラ と 粉 砕 テ ー ブ ル が 協 働 し て 粉 砕 さ れ た 固 体 燃 料 は 、 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ ， ３ １  
Ｂ ， ３ １ Ｃ に 供 給 さ れ る 一 次 空 気 （ 搬 送 用 ガ ス 、 酸 化 性 ガ ス ） に よ り 、 微 粉 燃 料 供 給 部 ３  
１ Ａ ， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ が 備 え る 分 級 機 （ 図 示 略 ） に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 分 級 機 で は 、 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ で の 燃 焼 に 適 し た 粒 径 以 下 の 微 粉  
燃 料 と 、 該 粒 径 よ り 大 き な 粗 粉 燃 料 と に 分 級 さ れ る 。 微 粉 燃 料 は 、 分 級 機 を 通 過 し て 、 一  
次 空 気 と 共 に 微 粉 燃 料 供 給 管 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ ， ２ ２ Ｃ を 介 し て 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ Ａ ， ２  
１ Ｂ ， ２ １ Ｃ に 供 給 さ れ る 。 分 級 機 を 通 過 し な か っ た 粗 粉 燃 料 は 、 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ  
， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ の 内 部 で 、 自 重 に よ り 粉 砕 テ ー ブ ル 上 に 落 下 し 、 再 粉 砕 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 １ 燃 料 供 給 系 統 （ ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 ） ２ １ ０ は 、 ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア  
燃 料 を ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ に 供 給 す る 装 置 で あ る 。 ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 燃 料 供  
給 配 管 ２ １ ０ ａ を 介 し て ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ に 供 給 さ れ る 。 第 １ 燃 料 供 給 系 統  
２ １ ０ を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 の 燃 料 供 給 に つ い て は 、 後 述 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に お い て 、 ボ イ ラ １ ０ は 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２  
１ ０ Ａ （ 第 １ バ ー ナ ） に よ り ア ン モ ニ ア 燃 料 （ 第 １ 燃 料 ） を 燃 焼 さ せ 、 微 粉 燃 料 バ ー ナ （  
第 ２ バ ー ナ ） ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ に よ り 微 粉 燃 料 （ 第 ２ 燃 料 ） を 燃 焼 さ せ て 、 蒸 気 を  
生 成 す る 。 な お 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ （ 第 １ バ ー ナ ） ２ １ ０ Ａ と 微 粉 燃 料 バ ー ナ （ 第 ２  
バ ー ナ ） ２ １ の 数 や 配 置 は 、 図 １ の 形 態 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に お い て 、 第 １ 燃 料 供 給 系 統 ２ １ ０ は 、 ア ン モ ニ ア  
燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ へ ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る 系 統 で あ る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ  
シ ス テ ム １ ０ ０ に お い て 、 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ ， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ お よ び 微 粉 燃 料 供 給 管  
２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ ， ２ ２ Ｃ は 、 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ へ 微 粉 燃 料 を 供 給 す  
る 系 統 （ 第 ２ 燃 料 供 給 系 統 ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ お よ び ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ の 装 着 位 置 に お け る 火 炉 １ １  
の 炉 外 側 に は 、 風 箱 （ エ ア レ ジ ス タ ） ２ ３ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 風 箱 ２ ３ に は 風 道 （ 空  
気 ダ ク ト ） ２ ４ の 一 端 部 が 連 結 さ れ て い る 。 風 道 ２ ４ の 他 端 部 に は 、 押 込 通 風 機 （ Ｆ Ｄ Ｆ  
： F o r c e d   D r a f t   F a n ） ３ ２ が 連 結 さ れ て い る 。 押 込 通 風 機 ３ ２ か ら 供 給 さ れ た 空 気  
は 、 風 道 ２ ４ に 設 置 さ れ た 空 気 予 熱 器 ４ ２ で 加 熱 さ れ （ 詳 細 は 後 述 す る ） 、 風 箱 ２ ３ を 介  
し て 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ に 二 次 空 気 （ 燃 焼 用 空 気 、 酸 化 性 ガ ス ） と し て 供 給 さ れ 、 火 炉 １  
１ の 内 部 に 投 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ は 、 火 炉 １ １ の 鉛 直 方 向 上 部 に 連 結 さ れ て い る 。 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ に  
は 、 燃 焼 ガ ス の 熱 を 回 収 す る た め の 熱 交 換 器 と し て 、 過 熱 器 １ ０ ２ Ａ ， １ ０ ２ Ｂ ， １ ０ ２  
Ｃ （ 以 下 、 一 括 し て 「 過 熱 器 １ ０ ２ 」 と 記 載 す る 場 合 が あ る 。 ） 、 再 熱 器 １ ０ ３ Ａ ， １ ０  
３ Ｂ （ 以 下 、 一 括 し て 「 再 熱 器 １ ０ ３ 」 と 記 載 す る 場 合 が あ る 。 ） 、 節 炭 器 １ ０ ４ が 設 け  
ら れ て お り 、 火 炉 １ １ で 発 生 し た 燃 焼 ガ ス と 各 熱 交 換 器 の 内 部 を 流 通 す る 給 水 や 蒸 気 と の  
間 で 熱 交 換 が 行 わ れ る 。 な お 、 各 熱 交 換 器 の 配 置 や 形 状 は 、 図 １ に 記 載 し た 形 態 に 限 定 さ  
れ な い 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ の 下 流 側 に は 、 熱 交 換 器 で 熱 回 収 さ れ た 燃 焼 ガ ス が 排 出 さ れ る 煙 道 １  
３ が 連 結 さ れ て い る 。 煙 道 １ ３ に は 、 風 道 ２ ４ と の 間 に 空 気 予 熱 器 （ エ ア ヒ ー タ ） ４ ２ が  
設 け ら れ て お り 、 風 道 ２ ４ を 流 れ る 空 気 と 、 煙 道 １ ３ を 流 れ る 燃 焼 ガ ス と の 間 で 熱 交 換 を  
行 い 、 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ ， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ に 供 給 す る 一 次 空 気 や 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １  
及 び ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ に 供 給 す る 二 次 空 気 を 加 熱 す る こ と で 、 水 や 蒸 気 と の  
熱 交 換 後 の 燃 焼 ガ ス か ら 、 さ ら に 熱 回 収 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 煙 道 １ ３ に は 、 空 気 予 熱 器 ４ ２ よ り も 上 流 側 の 位 置 に 、 脱 硝 装 置 ４ ３ が 設 け ら れ て い て  
も よ い 。 脱 硝 装 置 ４ ３ は 、 ア ン モ ニ ア 、 尿 素 水 等 の 窒 素 酸 化 物 を 還 元 す る 作 用 を 有 す る 還  
元 剤 を 、 煙 道 １ ３ 内 を 流 通 す る 燃 焼 ガ ス に 供 給 し 、 還 元 剤 が 供 給 さ れ た 燃 焼 ガ ス 中 の 窒 素  
酸 化 物 （ Ｎ Ｏ ｘ ） と 還 元 剤 と の 反 応 を 、 脱 硝 装 置 ４ ３ 内 に 設 置 さ れ た 脱 硝 触 媒 の 触 媒 作 用  
に よ り 促 進 さ せ る こ と で 、 燃 焼 ガ ス 中 の 窒 素 酸 化 物 を 除 去 、 低 減 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 煙 道 １ ３ の 空 気 予 熱 器 ４ ２ よ り 下 流 側 に は 、 ガ ス ダ ク ト ４ １ が 連 結 さ れ て い る 。 ガ ス ダ  
ク ト ４ １ に は 、 燃 焼 ガ ス 中 の 灰 な ど を 除 去 す る 電 気 集 じ ん 機 な ど の 集 じ ん 装 置 ４ ４ や 硫 黄  
酸 化 物 を 除 去 す る 脱 硫 装 置 ４ ６ な ど の 環 境 装 置 、 ま た 、 そ れ ら の 環 境 装 置 に 排 ガ ス を 導 く  
た め の 誘 引 通 風 機 （ Ｉ Ｄ Ｆ ： I n d u c e d   D r a f t   F a n ） ４ ５ が 設 け ら れ て い る 。 ガ ス ダ ク  
ト ４ １ の 下 流 端 部 は 、 煙 突 ４ ７ に 連 結 さ れ て お り 、 環 境 装 置 で 処 理 さ れ た 燃 焼 ガ ス が 、 排  
ガ ス と し て 系 外 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ボ イ ラ １ ０ に お い て 、 微 粉 燃 料 供 給 部 ３ １ Ａ ， ３ １ Ｂ ， ３ １ Ｃ が 駆 動 す る と 、 微 粉 燃 料  
が 、 一 次 空 気 と と も に 微 粉 燃 料 供 給 管 ２ ２ Ａ ， ２ ２ Ｂ ， ２ ２ Ｃ を 介 し て 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２  
１ Ａ ， ２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ に 供 給 さ れ る 。 ま た 、 空 気 予 熱 器 ４ ２ で 加 熱 さ れ た 二 次 空 気 が 、 風  
道 ２ ４ か ら 風 箱 ２ ３ を 介 し て 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ に 供 給 さ れ る 。 微 粉 燃 料 バ ー ナ ２ １ Ａ ，  
２ １ Ｂ ， ２ １ Ｃ は 、 燃 料 と 一 次 空 気 と が 混 合 し た 微 粉 燃 料 混 合 気 を 火 炉 １ １ に 吹 き 込 む と  
共 に 、 二 次 空 気 を 火 炉 １ １ に 吹 き 込 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 ボ イ ラ １ ０ に お い て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 使 用 す る 場 合 は 、 第 １ 燃 料 供 給 系 統 ２ １  
０ か ら 燃 料 供 給 配 管 ２ １ ０ ａ を 介 し て ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ に ア ン モ ニ ア 燃 料 が  
供 給 さ れ る 。 ま た 、 空 気 予 熱 器 ４ ２ で 加 熱 さ れ た 二 次 空 気 が 、 風 道 ２ ４ か ら 風 箱 ２ ３ を 介  
し て ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ に 供 給 さ れ る 。 ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ は 、 ア  
ン モ ニ ア 燃 料 を 火 炉 １ １ に 吹 き 込 む と 共 に 、 二 次 空 気 を 火 炉 １ １ に 吹 き 込 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 火 炉 １ １ に 吹 き 込 ま れ た 微 粉 燃 料 混 合 気 及 び ア ン モ ニ ア 燃 料 が 着 火 し 、 二 次 空 気 と 反 応  
す る こ と で 火 炎 を 形 成 す る 。 火 炉 １ １ 内 の 下 部 領 域 で 火 炎 が 形 成 さ れ 、 高 温 の 燃 焼 ガ ス が  
火 炉 １ １ 内 を 上 昇 し 、 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ に 流 入 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 酸 化 性 ガ ス  
（ 一 次 空 気 、 二 次 空 気 ） と し て 空 気 を 用 い る が 、 空 気 よ り も 酸 素 割 合 が 多 い も の や 逆 に 少  
な い も の で あ っ て も よ く 、 供 給 さ れ る 燃 料 量 に 対 す る 酸 素 量 の 比 率 を 適 正 な 範 囲 に 調 整 す  
る こ と で 、 火 炉 １ １ に お い て 安 定 し た 燃 焼 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ に 流 入 し た 燃 焼 ガ ス は 、 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ の 内 部 に 配 置 さ れ た 過 熱 器  
１ ０ ２ 、 再 熱 器 １ ０ ３ 、 節 炭 器 １ ０ ４ で 水 や 蒸 気 と 熱 交 換 し た 後 、 煙 道 １ ３ に 排 出 さ れ 、  
脱 硝 装 置 ４ ３ で 窒 素 酸 化 物 が 除 去 さ れ 、 空 気 予 熱 器 ４ ２ で 一 次 空 気 及 び 二 次 空 気 と 熱 交 換  
し た 後 、 さ ら に ガ ス ダ ク ト ４ １ に 排 出 さ れ 、 集 じ ん 装 置 ４ ４ で 灰 な ど が 除 去 さ れ 、 脱 硫 装  
置 ４ ６ で 硫 黄 酸 化 物 が 除 去 さ れ た 後 、 煙 突 ４ ７ か ら 系 外 に 排 出 さ れ る 。 な お 、 燃 焼 ガ ス 通  
路 １ ２ に お け る 各 熱 交 換 器 及 び 煙 道 １ ３ か ら ガ ス ダ ク ト ４ １ に お け る 各 装 置 の 配 置 は 、 燃  
焼 ガ ス 流 れ に 対 し て 、 必 ず し も 上 述 の 記 載 順 に 配 置 さ れ な く と も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 ボ イ ラ １ ０ を 含 む ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に お い て 、 ボ イ ラ 水 を ボ イ ラ １ ０ に 供 給  
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し 、 ボ イ ラ 水 か ら 蒸 気 を 生 成 し て 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ へ 供 給 す る 構 成 に つ い て 説 明 す る 。  
図 ２ は 、 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に お け る ボ イ ラ 水 の 循 環 系 統  
を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ で は 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ 内 の 各 熱 交 換 器 （ 過 熱 器 １ ０  
２ Ａ ， １ ０ ２ Ｂ ， １ ０ ２ Ｃ ， 再 熱 器 １ ０ ３ Ａ ， １ ０ ３ Ｂ ， 節 炭 器 １ ０ ４ ） の 位 置 を 正 確 に  
示 し て い る も の で は な く 、 各 熱 交 換 器 の 燃 焼 ガ ス 流 れ に 対 す る 配 置 順 も 図 ２ に 限 定 さ れ る  
も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 ボ イ ラ １ ０ に 設 け ら れ た 熱  
交 換 器 と 、 ボ イ ラ １ ０ で 生 成 し た 蒸 気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ と 、 蒸  
気 タ ー ビ ン １ １ １ に 連 結 さ れ 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ の 回 転 力 に よ っ て 発 電 を 行 う 発 電 機 １ １  
３ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ は 、 例 え ば 、 高 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ａ と 中 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｂ と 低 圧  
タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ か ら 構 成 さ れ る 。 ボ イ ラ １ ０ の 過 熱 器 １ ０ ２ で 加 熱 さ れ た 蒸 気 が 高 圧 タ  
ー ビ ン １ １ １ Ａ を 回 転 駆 動 し た 後 、 ボ イ ラ １ ０ の 再 熱 器 １ ０ ３ で 再 過 熱 さ れ 、 中 圧 タ ー ビ  
ン １ １ １ Ｂ 、 及 び 低 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ を 回 転 駆 動 す る 。 低 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ に は 、 復  
水 器 １ １ ２ が 連 結 さ れ て お り 、 低 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ を 回 転 駆 動 し た 蒸 気 が 、 こ の 復 水 器  
１ １ ２ で 冷 却 水 （ 例 え ば 、 海 水 や 河 川 水 な ど ） と の 熱 交 換 に よ っ て 凝 縮 さ れ て 復 水 と な る  
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 復 水 器 １ １ ２ は 、 給 水 ラ イ ン Ｌ １ を 介 し て 節 炭 器 １ ０ ４ に 連 結 さ れ て い る 。 給 水 ラ イ ン  
Ｌ １ に は 、 例 え ば 、 復 水 ポ ン プ １ ２ １ 、 低 圧 給 水 ヒ ー タ １ ２ ２ 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３  
、 高 圧 給 水 ヒ ー タ １ ２ ４ が 設 け ら れ て い る 。 低 圧 給 水 ヒ ー タ １ ２ ２ と 高 圧 給 水 ヒ ー タ １ ２  
４ に は 、 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ を 駆 動 す る 蒸 気 の 一 部 が 抽 気 さ れ て 、 抽 気 ラ イ ン （ 図 示 略 ）  
を 介 し て 熱 源 と し て 供 給 さ れ 、 節 炭 器 １ ０ ４ へ 供 給 さ れ る 給 水 が 加 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 給 水 ラ イ ン Ｌ １ と 、 復 水 ポ ン プ １ ２ １ と 、 低 圧 給 水 ヒ ー タ １  
２ ２ と 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ と で 、 ボ イ ラ １ ０ へ ボ イ ラ 水 を 供 給 す る 給 水 系 統 ２ ４ ０  
を 構 成 す る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ は 、 ボ イ ラ １ ０ へ ボ イ ラ 水 を 供  
給 す る ポ ン プ 部 １ ２ ３ ａ と ポ ン プ 部 １ ２ ３ ａ を 駆 動 す る タ ー ビ ン 部 １ ２ ３ ｂ と を 有 す る 。  
タ ー ビ ン 部 １ ２ ３ ｂ は 、 中 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｂ の 出 口 か ら 抽 気 ラ イ ン Ｌ ６ を 介 し て 供 給 さ  
れ る 蒸 気 に よ り 回 転 駆 動 す る 。 ポ ン プ 部 １ ２ ３ ａ は 、 タ ー ビ ン 部 １ ２ ３ ｂ か ら 伝 達 さ れ る  
動 力 に よ り 動 作 し 、 給 水 ラ イ ン Ｌ １ を 流 通 す る ボ イ ラ 水 を 給 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 抽 気 ラ イ ン Ｌ ６ に は 、 制 御 弁 １ ２ ７ が 配 置 さ れ て い る 。 制 御 弁 １ ２ ７ は 、 中 圧 タ ー ビ ン  
１ １ １ Ｂ の 出 口 か ら 抽 気 ラ イ ン Ｌ ６ を 介 し て ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ の タ ー ビ ン 部 １ ２ ３  
ｂ へ 抽 気 さ れ る 蒸 気 の 流 量 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 例 え ば 、 ボ イ ラ １ ０ が 貫 流 ボ イ ラ の 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 節 炭 器 １ ０ ４ は 、 火 炉 壁 １  
１ ａ を 構 成 す る 伝 熱 管 に 連 結 さ れ て い る 。 節 炭 器 １ ０ ４ で 加 熱 さ れ た 給 水 は 、 火 炉 壁 １ １  
ａ を 構 成 す る 伝 熱 管 を 通 過 す る 際 に 、 火 炉 １ １ 内 の 火 炎 か ら 輻 射 を 受 け て 加 熱 さ れ 、 汽 水  
分 離 器 １ ２ ５ へ と 導 か れ る 。 汽 水 分 離 器 １ ２ ５ に て 分 離 さ れ た 蒸 気 は 、 過 熱 器 １ ０ ２ へ と  
供 給 さ れ 、 汽 水 分 離 器 １ ２ ５ に て 分 離 さ れ た ド レ ン 水 は 、 汽 水 分 離 器 ド レ ン タ ン ク １ ２ ６  
へ 流 入 し 、 ド レ ン 水 ラ イ ン Ｌ ２ を 介 し て 復 水 器 １ １ ２ へ と 導 か れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 燃 焼 ガ ス が 燃 焼 ガ ス 通 路 １ ２ を 流 れ る と き 、 こ の 燃 焼 ガ ス は 、 過 熱 器 １ ０ ２ 、 再 熱 器 １  
０ ３ 、 節 炭 器 １ ０ ４ で 熱 回 収 さ れ る 。 一 方 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ か ら 供 給 さ れ た 給 水  
は 、 節 炭 器 １ ０ ４ で 予 熱 さ れ た 後 、 火 炉 壁 １ １ ａ を 構 成 す る 伝 熱 管 を 通 過 す る 際 に 加 熱 さ  
れ て 蒸 気 と な り 、 汽 水 分 離 器 １ ２ ５ に 導 か れ る 。 汽 水 分 離 器 １ ２ ５ で 分 離 さ れ た 蒸 気 は 、  
過 熱 器 １ ０ ２ Ａ 、 過 熱 器 １ ０ ２ Ｂ 、 過 熱 器 １ ０ ２ Ｃ に 導 入 さ れ 、 燃 焼 ガ ス に よ っ て 過 熱 さ  
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れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 過 熱 器 １ ０ ２ で 生 成 さ れ た 過 熱 蒸 気 は 、 蒸 気 ラ イ ン Ｌ ３ を 介 し て 高 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ａ  
に 供 給 さ れ 、 高 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ａ を 回 転 駆 動 す る 。 高 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ａ か ら 排 出 さ れ  
た 蒸 気 は 、 蒸 気 ラ イ ン Ｌ ４ を 介 し て 、 再 熱 器 １ ０ ３ Ａ 、 再 熱 器 １ ０ ３ Ｂ に 導 入 さ れ て 再 度  
過 熱 さ れ る 。 再 過 熱 さ れ た 蒸 気 は 、 蒸 気 ラ イ ン Ｌ ５ を 介 し て 、 中 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｂ を 経  
て 低 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ に 供 給 さ れ 、 中 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｂ お よ び 低 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ  
を 回 転 駆 動 す る 。 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ の 回 転 軸 が 発 電 機 １ １ ３ を 回 転 駆 動 す る こ と に よ り  
、 発 電 が 行 わ れ る 。 低 圧 タ ー ビ ン １ １ １ Ｃ か ら 排 出 さ れ た 蒸 気 は 、 復 水 器 １ １ ２ で 冷 却 さ  
れ る こ と で 復 水 と な り 、 給 水 ラ イ ン Ｌ １ を 介 し て 、 再 び 、 節 炭 器 １ ０ ４ に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 の 熱 を 利 用 し て 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を  
気 化 さ せ て ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ に 供 給 す る 構 成 に つ い て 図 ２ お よ び 図 ３ を 参 照  
し て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 本 開 示 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に お け る 第 １  
燃 料 供 給 系 統 ２ １ ０ お よ び 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 排 出 ラ イ ン Ｌ ７ と 、 排 出 ラ イ  
ン Ｌ ７ か ら 分 岐 し た 排 出 ラ イ ン （ 第 １ 排 出 ラ イ ン ） Ｌ ８ お よ び 排 出 ラ イ ン （ 第 ２ 排 出 ラ イ  
ン ） Ｌ ９ に よ り 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 を 給 水 系 統 ２ ４ ０ へ 排 出 す る 排  
出 系 統 ２ ５ ０ を 構 成 す る 。 排 出 系 統 ２ ５ ０ の 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ に は 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５  
１ と 、 ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ と が 配 置 さ れ て い る 。 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ に は 第 １ 調 整 弁 ２ ５  
３ が 配 置 さ れ 、 排 出 ラ イ ン Ｌ ９ に は 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ は 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 の 一 部 を ア ン モ ニ ア 気 化 器  
２ ５ １ お よ び ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ を 経 由 し て 復 水 器 １ １ ２ へ 導 く 配 管 で あ る 。 排 出 ラ  
イ ン Ｌ ９ は 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 の 他 の 一 部 を ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５  
１ お よ び ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ を 経 由 せ ず に 復 水 器 １ １ ２ へ 直 接 的 に 導 く 配 管 で あ る 。  
排 出 ラ イ ン Ｌ ７ か ら 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ へ 導 か れ る 蒸 気 の 供 給 量 と 、 排 出 ラ イ ン Ｌ ７ か ら 排 出  
ラ イ ン Ｌ ９ へ 導 か れ る 蒸 気 の 供 給 量 と の 比 率 は 、 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２ 調 整 弁 ２ ５  
４ の 開 度 に よ り 調 整 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ は 、 例 え ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 で あ る 。 ア ン  
モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ に は 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 が 排 出 ラ イ ン Ｌ ７ お よ  
び 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ を 介 し て 供 給 さ れ る 。 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ に 導 入 さ れ る 蒸 気 の 温 度  
は 、 例 え ば 、 ４ ０ ℃ 以 上 か つ ８ ０ ℃ 以 下 の 範 囲 の 温 度 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ア ン モ ニ ア タ ン ク ２ ６ ０ に 貯 留 さ れ た 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 給 送 ポ ン プ ２ １ １ に よ  
り 給 送 さ れ 、 燃 料 供 給 配 管 ２ １ ０ ａ を 流 通 す る 。 燃 料 供 給 配 管 ２ １ ０ ａ を 流 通 す る 液 体 の  
ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ に 導 か れ る 。 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ は 、 排  
出 ラ イ ン Ｌ ８ を 流 通 す る 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 第 １ 燃 料 供 給 系 統 ２ １ ０ を 流 通 す る 液 体 の  
ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ で 気 化 さ れ た ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０  
Ａ に 供 給 さ れ る 。 第 １ 燃 料 供 給 系 統 ２ １ ０ か ら ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０ Ａ へ ア ン モ ニ  
ア 燃 料 を 供 給 す る 供 給 状 態 と 、 第 １ 燃 料 供 給 系 統 ２ １ ０ か ら ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ ２ １ ０  
Ａ へ ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 し な い 遮 断 状 態 と は 、 バ ー ナ 弁 ２ １ ０ Ｂ に よ り 切 り 替 え ら れ る  
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ は 、 例 え ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 で あ る 。 ア ン  
モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ に は 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を 通 過 し た 蒸 気 が 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ を 介  
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し て 供 給 さ れ る 。 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ に は 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を 通 過 し た 蒸 気 を ア ン モ  
ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ へ 給 送 す る 給 送 ポ ン プ ２ ５ ５ が 配 置 さ れ て い る 。 燃 料 供 給 配 管 ２ １ ０ ａ  
を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ に 導 か れ る 。 ア ン モ ニ ア 予  
熱 器 ２ ５ ２ は 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を 通 過 し た 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 第 １ 燃 料 供 給 系  
統 ２ １ ０ を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ お よ び ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ が 配 置 さ れ る 燃 料 供 給 配 管 ２ １  
０ ａ に お い て 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ と バ ー ナ 弁 ２ １ ０ Ｂ と の 間 に は 、 温 度 セ ン サ （ 検  
出 部 ） ２ ８ １ お よ び 圧 力 セ ン サ （ 検 出 部 ） ２ ８ ２ が 配 置 さ れ て い る 。 温 度 セ ン サ ２ ８ １ は  
、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を 通 過 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 を 検 出 す る セ ン サ で あ る 。 圧  
力 セ ン サ ２ ８ ２ は 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を 通 過 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 圧 力 を 検 出 す る  
セ ン サ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第  
２ 調 整 弁 ２ ５ ４ を 含 む ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ の 各 部 を 制 御 す る 制 御 部 ２ ７ ０ を 備 え る 。 温  
度 セ ン サ ２ ８ １ が 検 出 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 お よ び 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ が 検 出 す る ア ン  
モ ニ ア 燃 料 の 圧 力 は 、 制 御 部 ２ ７ ０ に 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 が 所 定 の 目 標 温 度  
範 囲 （ 目 標 値 ） と な り 、 か つ 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ が 検 出 す る 圧 力 が 所 定 の 目 標 圧 力 範 囲 （ 目  
標 値 ） と な る よ う に 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 が 所 定 の 目 標 温 度  
範 囲 を 下 回 る 場 合 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ お よ び ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ に 供 給 さ れ る  
蒸 気 の 流 量 が 多 く な る よ う に 、 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 に 対 す る 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ の 開 度  
の 比 率 を 増 加 さ せ る 。 ま た 、 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃  
料 の 温 度 が 所 定 の 目 標 温 度 範 囲 を 上 回 る 場 合 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ お よ び ア ン モ ニ ア  
予 熱 器 ２ ５ ２ に 供 給 さ れ る 蒸 気 の 流 量 が 少 な く な る よ う に 、 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 に 対  
す る 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ の 開 度 の 比 率 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 圧 力 が 所 定 の 目 標 圧 力  
範 囲 を 下 回 る 場 合 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ お よ び ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ に 供 給 さ れ る  
蒸 気 の 流 量 が 多 く な る よ う に 、 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 に 対 す る 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ の 開 度  
の 比 率 を 増 加 さ せ る 。 ま た 、 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃  
料 の 圧 力 が 所 定 の 目 標 圧 力 範 囲 を 上 回 る 場 合 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ お よ び ア ン モ ニ ア  
予 熱 器 ２ ５ ２ に 供 給 さ れ る 蒸 気 の 流 量 が 少 な く な る よ う に 、 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 に 対  
す る 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ の 開 度 の 比 率 を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 以 上 に お い て 、 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 が  
所 定 の 目 標 温 度 範 囲 （ 目 標 値 ） と な り 、 か つ 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ が 検 出 す る 圧 力 が 所 定 の 目  
標 圧 力 範 囲 （ 目 標 値 ） と な る よ う に 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 を 制  
御 す る も の と し た が 、 他 の 態 様 で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２  
８ １ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 が 所 定 の 目 標 温 度 範 囲 （ 目 標 値 ） と な る か 、 ま た は  
圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ が 検 出 す る 圧 力 が 所 定 の 目 標 圧 力 範 囲 （ 目 標 値 ） と な る よ う に 第 １ 調 整  
弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 を 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ お よ び 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ を 備  
え る も の と し た が 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ ま た は 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ の い ず れ か 一 方 の み を 備 え  
る も の で あ っ て も よ い 。 ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ が 温 度 セ ン サ ２ ８ １ の み を 備 え る 場 合 、 制  
御 部 ２ ７ ０ は 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 温 度 が 所 定 の 目 標 温 度 範 囲  
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（ 目 標 値 ） と な る よ う に 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 を 制 御 す る 。 ボ  
イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ が 圧 力 セ ン サ ２ ８ ２ の み を 備 え る 場 合 、 制 御 部 ２ ７ ０ は 、 圧 力 セ ン サ  
２ ８ ２ が 検 出 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 の 圧 力 が 所 定 の 目 標 圧 力 範 囲 （ 目 標 値 ） と な る よ う に 第  
１ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２ 調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 で 説 明 し た 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ が 奏 す る 作 用 お よ び 効 果 に つ い て 説  
明 す る 。
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に よ れ ば 、 ボ イ ラ １ ０ で 生 成 し た 蒸 気 に よ っ て 回 転  
駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ か ら 抽 気 さ れ る 蒸 気 に よ り 、 ボ イ ラ １ ０ へ ボ イ ラ 水 を 供 給  
す る ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ が 駆 動 さ れ る 。 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 は 、  
排 出 系 統 ２ ５ ０ に よ り 復 水 器 １ １ ２ へ 排 出 さ れ る 。 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ は 、 排 出 系 統  
２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 第 １ 燃 料 供 給 系 統 ２ １ ０ を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ  
ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 。 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ で 気 化 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 第 １ 燃 料  
供 給 系 統 ２ １ ０ に よ り 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー  
ナ ２ １ ０ Ａ へ 導 か れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に よ れ ば 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る  
蒸 気 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ か ら 抽 気 さ れ 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ （ タ ー ビ ン 部 １ ２ ３  
ｂ ） に 供 給 さ れ 、 排 出 系 統 ２ ５ ０ か ら 復 水 器 １ １ ２ へ 回 収 さ れ 、 給 水 系 統 ２ ４ ０ に よ り 再  
度 ボ イ ラ １ ０ に 供 給 さ れ る 。 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る 蒸 気 が ボ イ ラ シ ス テ  
ム １ ０ ０ 内 で 循 環 す る た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ で 蒸 気 に 混 入 し た  
と し て も 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 外 部 へ 流 出 す る こ と が な い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る 蒸 気 は 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動  
す る 動 力 と し て 用 い ら れ た 後 の 蒸 気 で あ る 。 そ の た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源  
と し て の 蒸 気 を 蒸 気 タ ー ビ ン １ １ １ か ら 直 接 的 に 抽 気 す る 場 合 に 比 べ 、 ボ イ ラ シ ス テ ム １  
０ ０ の 熱 効 率 の 低 下 を 発 生 さ せ ず に 適 切 に 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に よ れ ば 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を 通 過 し た 蒸 気  
の 熱 を 利 用 し て ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ へ 供 給 さ れ る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る こ  
と が で き る た め 、 ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ の 熱 効 率 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に よ れ ば 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気  
の 一 部 を ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ へ 導 い て 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 す る 熱 源 と し て 利  
用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 の 他 の 一 部 を 復 水 器  
１ １ ２ へ 導 い て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 す る 熱 源 と し て 用 い な い 蒸 気 を 適 切 に 復 水 器 １ １  
２ を 介 し て 給 水 系 統 ２ ４ ０ に 導 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ に よ れ ば 、 温 度 セ ン サ ２ ８ １ ま た は 圧 力 セ ン サ ２ ８  
２ が 検 出 す る 温 度 ま た は 圧 力 が 所 定 の 目 標 値 を と な る よ う に 第 １ 調 整 弁 ２ ５ ３ お よ び 第 ２  
調 整 弁 ２ ５ ４ の 開 度 が 制 御 部 ２ ７ ０ に よ り 制 御 さ れ る 。 そ の た め 、 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料  
を 適 切 に 気 化 さ せ る た め に 必 要 な 流 量 の 蒸 気 を 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ か ら ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５  
１ へ 導 き 、 そ の 他 の 蒸 気 を 排 出 ラ イ ン Ｌ ９ か ら 復 水 器 １ １ ２ へ 導 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
〔 第 ２ 実 施 形 態 〕
　 以 下 に 、 本 開 示 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ Ａ に つ い て 、 図 面 を 参 照 し  
て 説 明 す る 。 本 実 施 形 態 は 、 第 １ 実 施 形 態 の 変 形 例 で あ り 、 以 下 で 特 に 説 明 す る 場 合 を 除  
き 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 で あ る も の と し 、 以 下 で の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
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　 第 １ 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 単 一 の 熱 交 換 器 で あ る ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５  
１ に お い て ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 を  
行 い 、 単 一 の 熱 交 換 器 で あ る ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ に お い て ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １ を  
通 過 し た 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 を 行 う も の で あ っ た 。 そ れ に 対 し て 、 本  
実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ Ａ は 、 複 数 の 熱 交 換 器 か ら な る ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５ １  
Ａ に お い て ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 を  
行 い 、 複 数 の 熱 交 換 器 か ら な る ア ン モ ニ ア 予 熱 器 ２ ５ ２ Ａ に お い て ア ン モ ニ ア 気 化 器 ２ ５  
１ Ａ を 通 過 し た 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ４ は 、 本 開 示 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ Ａ に お け る 第 １ 燃 料 供 給 系  
統 ２ １ ０ お よ び 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 ア ン モ ニ ア  
気 化 器 ２ ５ １ Ａ は 、 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ と 、 気 化 部 ２ ５ １ Ａ ｂ と を 有 す る 。 ア ン モ ニ  
ア 予 熱 器 ２ ５ ２ Ａ は 、 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ と 、 予 熱 部 ２ ５ ２ Ａ ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ は 、 例 え ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 で あ る 。 第 １  
熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ に は 、 ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ １ ２ ３ を 駆 動 し た 蒸 気 が 排 出 ラ イ ン Ｌ ７ お よ  
び 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ を 介 し て 供 給 さ れ る 。 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ に 導 入 さ れ る 蒸 気 の 温 度  
は 、 例 え ば 、 ４ ０ ℃ 以 上 か つ ８ ０ ℃ 以 下 の 範 囲 の 温 度 で あ る 。 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ に  
は 、 循 環 ポ ン プ ２ ５ １ Ａ ｃ に よ り 循 環 ラ イ ン Ｌ １ ０ を 循 環 す る 第 １ 熱 媒 体 （ 例 え ば 、 水 ）  
が 供 給 さ れ る 。 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ は 、 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 と 第 １ 熱 媒 体  
と を 熱 交 換 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 気 化 部 ２ ５ １ Ａ ｂ は 、 例 え ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 で あ る 。 気 化 部 ２ ５  
１ Ａ ｂ に は 、 循 環 ラ イ ン Ｌ １ ０ を 循 環 す る 第 １ 熱 媒 体 が 供 給 さ れ る 。 燃 料 供 給 配 管 ２ １ ０  
ａ を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 気 化 部 ２ ５ １ Ａ ｂ に 導 か れ る 。 気 化 部 ２ ５ １ Ａ ｂ  
は 、 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ に よ り 加 熱 さ れ た 第 １ 熱 媒 体 と の 熱 交 換 に よ り 第 １ 燃 料 供 給  
系 統 ２ １ ０ を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ は 、 例 え ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 で あ る 。 第 ２  
熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ に は 、 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ を 通 過 し た 蒸 気 が 排 出 ラ イ ン Ｌ ８ を 介  
し て 供 給 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ に は 、 循 環 ポ ン プ ２ ５ ２ Ａ ｃ に よ り 循 環 ラ イ ン  
Ｌ １ １ を 循 環 す る 第 ２ 熱 媒 体 （ 例 え ば 、 水 ） が 供 給 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ は 、  
排 出 系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 と 第 ２ 熱 媒 体 と を 熱 交 換 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 予 熱 部 ２ ５ ２ Ａ ｂ は 、 例 え ば 、 シ ェ ル ア ン ド チ ュ ー ブ 式 の 熱 交 換 器 で あ る 。 予 熱 部 ２ ５  
２ Ａ ｂ に は 、 循 環 ラ イ ン Ｌ １ １ を 循 環 す る 第 ２ 熱 媒 体 が 供 給 さ れ る 。 燃 料 供 給 配 管 ２ １ ０  
ａ を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 は 、 予 熱 部 ２ ５ ２ Ａ ｂ に 導 か れ る 。 予 熱 部 ２ ５ ２ Ａ ｂ  
は 、 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ に よ り 加 熱 さ れ た 第 ２ 熱 媒 体 と の 熱 交 換 に よ り 第 １ 燃 料 供 給  
系 統 ２ １ ０ を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ Ａ に よ れ ば 、 第 １ 熱 交 換 部 ２ ５ １ Ａ ａ に お い て 排 出  
系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 に よ り 第 １ 熱 媒 体 が 加 熱 さ れ 、 気 化 部 ２ ５ １ Ａ ｂ に お い て 第 １  
熱 媒 体 に よ り 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 が 加 熱 さ れ る 。 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 と 液 体  
の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 は 、 第 １ 熱 媒 体 を 介 し て 間 接 的 に 行 わ れ る 。 そ の た め 、 ア ン  
モ ニ ア 燃 料 が 気 化 部 ２ ５ １ Ａ ｂ に お い て 第 １ 熱 媒 体 に 混 入 し た と し て も 、 第 １ 熱 媒 体 に 混  
入 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 が 更 に 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 に 混 入 す る こ と が な い 。 よ っ  
て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 外 部 へ 流 出 す る こ と を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の ボ イ ラ シ ス テ ム １ ０ ０ Ａ に よ れ ば 、 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ に お い  
て 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 に よ り 第 ２ 熱 媒 体 が 加 熱 さ れ 、 予 熱 部 ２ ５ ２ Ａ ｂ に お い  
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て 第 ２ 熱 媒 体 に よ り 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 が 加 熱 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 部 ２ ５ ２ Ａ ａ を 通 過  
し た 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 は 、 第 ２ 熱 媒 体 を 介 し て 間 接 的 に 行 わ れ る 。  
そ の た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 予 熱 部 ２ ５ ２ Ａ ｂ に お い て 第 ２ 熱 媒 体 に 混 入 し た と し て も 、  
第 ２ 熱 媒 体 に 混 入 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 が 更 に 排 出 系 統 ２ ５ ０ を 流 通 す る 蒸 気 に 混 入 す る こ  
と が な い 。 よ っ て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 外 部 へ 流 出 す る こ と を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き る  
。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 以 上 説 明 し た 各 実 施 形 態 に 記 載 の ボ イ ラ シ ス テ ム お よ び ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 は 例  
え ば 以 下 の よ う に 把 握 さ れ る 。
　 本 開 示 の 第 １ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム （ １ ０ ０ ） は 、 バ ー ナ （ ２ １ ０ Ａ ） に よ り ア ン  
モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る ボ イ ラ （ １ ０ ） と 、 前 記 バ ー ナ  
へ 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 （ ２ １ ０ ） と 、 前 記 ボ イ ラ で 生  
成 し た 前 記 蒸 気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン （ １ １ １ ） と 、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン か  
ら 抽 気 さ れ る 前 記 蒸 気 に よ り 駆 動 さ れ る と と も に 前 記 ボ イ ラ へ ボ イ ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ  
ン プ （ １ ２ ３ ） を 有 す る 給 水 系 統 （ ２ ４ ０ ） と 、 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 排  
出 す る 排 出 系 統 （ ２ ５ ０ ） と 、 前 記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 前 記 ア  
ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る ア ン モ ニ ア 気 化  
器 （ ２ ５ １ ） と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 開 示 の 第 １ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 ボ イ ラ で 生 成 し た 蒸 気 に よ っ て 回 転  
駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 抽 気 さ れ る 蒸 気 に よ り 、 ボ イ ラ へ ボ イ ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ  
ン プ が 駆 動 さ れ る 。 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 蒸 気 は 、 排 出 系 統 に よ り 給 水 系 統 へ 排 出 さ れ る  
。 ア ン モ ニ ア 気 化 器 は 、 排 出 系 統 を 流 通 す る 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系  
統 を 流 通 す る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 。 ア ン モ ニ ア 気 化 器 で 気 化 し た ア ン モ ニ  
ア 燃 料 は 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 に よ り 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る  
バ ー ナ へ 導 か れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 開 示 の 第 １ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と  
な る 蒸 気 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 給 水 ポ ン プ に 抽 気 さ れ 、 排 出 系 統 か ら 給 水 系 統 へ 排 出 さ れ  
る 。 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る 蒸 気 が ボ イ ラ シ ス テ ム 内 で 循 環 す る た め 、 ア  
ン モ ニ ア 燃 料 が ア ン モ ニ ア 気 化 器 で 蒸 気 に 混 入 し た と し て も 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 外 部 へ 流  
出 す る こ と が な い 。 ま た 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る 蒸 気 は 、 給 水 ポ ン プ を  
駆 動 す る 動 力 と し て 用 い ら れ た 後 の 蒸 気 で あ る 。 そ の た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る  
熱 源 と し て の 蒸 気 を 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 直 接 的 に 抽 気 す る 場 合 に 比 べ 、 ボ イ ラ シ ス テ ム の 熱  
効 率 の 低 下 を 発 生 さ せ ず に 適 切 に 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 開 示 の 第 ２ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 第 １ 態 様 に お い て 、 更 に 以 下 の 構 成 を 備 え  
る 。 す な わ ち 、 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 前 記 蒸 気 と の 熱 交 換 に よ り 前 記 ア ン モ ニ  
ア 気 化 器 へ 供 給 さ れ る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る ア ン モ ニ ア 予 熱 器 （ ２ ５ ２ ）  
を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 開 示 の 第 ２ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 蒸 気 の  
熱 を 利 用 し て ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 供 給 さ れ る 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る こ と が で き  
る た め 、 ボ イ ラ シ ス テ ム の 熱 効 率 を 更 に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 本 開 示 の 第 ３ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 第 １ 態 様 ま た は 第 ２ 態 様 に お い て 、 更 に 以  
下 の 構 成 を 備 え る 。 す な わ ち 、 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 は 、 前 記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸  
気 と 第 １ 熱 媒 体 と を 熱 交 換 さ せ る 第 １ 熱 交 換 部 （ ２ ５ １ Ａ ａ ） と 、 前 記 第 １ 熱 交 換 部 に よ  
り 加 熱 さ れ た 前 記 第 １ 熱 媒 体 と の 熱 交 換 に よ り 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液  
体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 気 化 部 （ ２ ５ １ Ａ ｂ ） と 、 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 開 示 の 第 ３ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 第 １ 熱 交 換 部 に お い て 排 出 系 統 を 流  
通 す る 蒸 気 に よ り 第 １ 熱 媒 体 が 加 熱 さ れ 、 気 化 部 に お い て 第 １ 熱 媒 体 に よ り 液 体 の ア ン モ  
ニ ア 燃 料 が 加 熱 さ れ る 。 排 出 系 統 を 流 通 す る 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換 は 、  
第 １ 熱 媒 体 を 介 し て 間 接 的 に 行 わ れ る 。 そ の た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 気 化 部 に お い て 第 １  
熱 媒 体 に 混 入 し た と し て も 、 第 １ 熱 媒 体 に 混 入 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 が 更 に 排 出 系 統 を 流 通  
す る 蒸 気 に 混 入 す る こ と が な い 。 よ っ て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 外 部 へ 流 出 す る こ と を 確 実 に  
防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 開 示 の 第 ４ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 第 ２ 態 様 に お い て 、 更 に 以 下 の 構 成 を 備 え  
る 。 す な わ ち 、 前 記 ア ン モ ニ ア 予 熱 器 は 、 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 前 記 蒸 気 と 第  
２ 熱 媒 体 と を 熱 交 換 さ せ る 第 ２ 熱 交 換 部 （ ２ ５ １ Ｂ ａ ） と 、 前 記 第 ２ 熱 交 換 部 に よ り 加 熱  
さ れ た 前 記 第 ２ 熱 媒 体 と の 熱 交 換 に よ り 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 供 給 さ れ る 液 体 の 前 記 ア  
ン モ ニ ア 燃 料 を 予 熱 す る 予 熱 部 （ ２ ５ １ Ｂ ｂ ） と 、 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 本 開 示 の 第 ４ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 第 ２ 熱 交 換 部 に お い て 排 出 系 統 を 流  
通 す る 蒸 気 に よ り 第 ２ 熱 媒 体 が 加 熱 さ れ 、 予 熱 部 に お い て 第 ２ 熱 媒 体 に よ り 液 体 の ア ン モ  
ニ ア 燃 料 が 加 熱 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 部 を 通 過 し た 蒸 気 と 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 と の 熱 交 換  
は 、 第 ２ 熱 媒 体 を 介 し て 間 接 的 に 行 わ れ る 。 そ の た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 予 熱 部 に お い て  
第 ２ 熱 媒 体 に 混 入 し た と し て も 、 第 ２ 熱 媒 体 に 混 入 し た ア ン モ ニ ア 燃 料 が 更 に 排 出 系 統 を  
流 通 す る 蒸 気 に 混 入 す る こ と が な い 。 よ っ て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が 外 部 へ 流 出 す る こ と を 確  
実 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 開 示 の 第 ５ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 第 １ 態 様 ま た は 第 ２ 態 様 に お い て 、 更 に 以  
下 の 構 成 を 備 え る 。 す な わ ち 、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン を 回 転 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 凝 縮 さ せ て 前  
記 給 水 系 統 へ 供 給 す る 復 水 器 （ １ １ ２ ） と 、 前 記 排 出 系 統 は 、 前 記 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た  
前 記 蒸 気 の 一 部 を 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 導 く 第 １ 排 出 ラ イ ン （ Ｌ ８ ） と 、 前 記 給 水 ポ ン  
プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 の 他 の 一 部 を 前 記 復 水 器 へ 導 く 第 ２ 排 出 ラ イ ン （ Ｌ ９ ） と 、 を 有 す  
る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 開 示 の 第 ５ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 蒸 気 の 一 部 を  
ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 導 い て 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 す る 熱 源 と し て 利 用 す る こ と が で  
き る 。 ま た 、 給 水 ポ ン プ を 駆 動 し た 蒸 気 の 他 の 一 部 を 復 水 器 へ 導 い て 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を  
気 化 す る 熱 源 と し て 用 い な い 蒸 気 を 適 切 に 復 水 器 を 介 し て 給 水 系 統 に 導 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 開 示 の 第 ６ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム は 、 第 ５ 態 様 に お い て 、 更 に 以 下 の 構 成 を 備 え  
る 。 す な わ ち 、 前 記 第 １ 排 出 ラ イ ン に 配 置 さ れ る 第 １ 調 整 弁 （ ２ ５ ３ ） と 、 前 記 第 ２ 排 出  
ラ イ ン に 配 置 さ れ る 第 ２ 調 整 弁 （ ２ ５ ４ ） と 、 前 記 ア ン モ ニ ア 気 化 器 を 通 過 し た 前 記 ア ン  
モ ニ ア 燃 料 の 温 度 ま た は 圧 力 を 検 出 す る 検 出 部 （ ２ ８ １ ， ２ ８ ２ ） と 、 前 記 検 出 部 が 検 出  
す る 前 記 温 度 ま た は 前 記 圧 力 が 所 定 の 目 標 値 と な る よ う に 前 記 第 １ 調 整 弁 お よ び 前 記 第 ２  
調 整 弁 の 開 度 を 制 御 す る 制 御 部 （ ２ ７ ０ ） と 、 を 備 え る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 本 開 示 の 第 ６ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム に よ れ ば 、 検 出 部 が 検 出 す る 温 度 ま た は 圧 力 が  
所 定 の 目 標 値 を と な る よ う に 第 １ 調 整 弁 お よ び 第 ２ 調 整 弁 の 開 度 が 制 御 部 に よ り 制 御 さ れ  
る 。 そ の た め 、 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 適 切 に 気 化 さ せ る た め に 必 要 な 流 量 の 蒸 気 を 第 １  
排 出 ラ イ ン か ら ア ン モ ニ ア 気 化 器 へ 導 き 、 そ の 他 の 蒸 気 を 第 ２ 排 出 ラ イ ン か ら 復 水 器 へ 導  
く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 開 示 の 第 ７ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 に お い て 、 前 記 ボ イ ラ シ ス テ ム は 、  
バ ー ナ （ ２ １ ０ Ａ ） に よ り ア ン モ ニ ア を 含 む ア ン モ ニ ア 燃 料 を 燃 焼 さ せ て 蒸 気 を 生 成 す る  
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ボ イ ラ （ １ ０ ） と 、 前 記 バ ー ナ へ 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 供 給 す る ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統  
（ ２ １ ０ ） と 、 前 記 ボ イ ラ で 生 成 し た 前 記 蒸 気 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 蒸 気 タ ー ビ ン （ １  
１ １ ） と 、 前 記 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 抽 気 さ れ る 前 記 蒸 気 に よ り 駆 動 さ れ る と と も に 前 記 ボ イ  
ラ へ ボ イ ラ 水 を 供 給 す る 給 水 ポ ン プ （ １ ２ ３ ） を 有 す る 給 水 系 統 （ ２ ４ ０ ） と 、 前 記 給 水  
ポ ン プ を 駆 動 し た 前 記 蒸 気 を 前 記 給 水 系 統 へ 排 出 す る 排 出 系 統 （ ２ ５ ０ ） と 、 を 備 え 、 前  
記 排 出 系 統 を 流 通 す る 前 記 蒸 気 と 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 と を 熱 交 換  
さ せ 、 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 供 給 系 統 を 流 通 す る 液 体 の 前 記 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る ア  
ン モ ニ ア 気 化 工 程 を 備 え る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 本 開 示 の 第 ７ 態 様 に 係 る ボ イ ラ シ ス テ ム の 運 転 方 法 に よ れ ば 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ  
せ る 熱 源 と な る 蒸 気 は 、 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 給 水 ポ ン プ に 抽 気 さ れ 、 排 出 系 統 か ら 復 水 器 へ  
排 出 さ れ る 。 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る 蒸 気 が ボ イ ラ シ ス テ ム 内 で 循 環 す る  
た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が ア ン モ ニ ア 気 化 器 で 蒸 気 に 混 入 し た と し て も 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 が  
外 部 へ 流 出 す る こ と が な い 。 ま た 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る 熱 源 と な る 蒸 気 は 、 給 水  
ポ ン プ を 駆 動 す る 動 力 と し て 用 い ら れ た 後 の 蒸 気 で あ る 。 そ の た め 、 ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気  
化 さ せ る 熱 源 と し て の 蒸 気 を 蒸 気 タ ー ビ ン か ら 直 接 的 に 抽 気 す る 場 合 に 比 べ 、 ボ イ ラ シ ス  
テ ム の 熱 効 率 の 低 下 を 発 生 さ せ ず に 適 切 に 液 体 の ア ン モ ニ ア 燃 料 を 気 化 さ せ る こ と が で き  
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ３ 】
１ ０         ボ イ ラ
１ ０ ０ ， １ ０ ０ Ａ   ボ イ ラ シ ス テ ム
１ １ １       蒸 気 タ ー ビ ン
１ １ １ Ａ     高 圧 タ ー ビ ン
１ １ １ Ｂ     中 圧 タ ー ビ ン
１ １ １ Ｃ     低 圧 タ ー ビ ン
１ １ ２       復 水 器
１ １ ３       発 電 機
１ ２ １       復 水 ポ ン プ
１ ２ ３       ボ イ ラ 給 水 ポ ン プ
１ ２ ３ ａ     ポ ン プ 部
１ ２ ３ ｂ     タ ー ビ ン 部
１ ２ ７       制 御 弁
２ １ ０       第 １ 燃 料 供 給 系 統
２ １ ０ Ａ     ア ン モ ニ ア 燃 料 バ ー ナ
２ １ ０ Ｂ     バ ー ナ 弁
２ １ ０ ａ     燃 料 供 給 配 管
２ １ １       給 送 ポ ン プ
２ ４ ０       給 水 系 統
２ ５ ０       排 出 系 統
２ ５ １ ， ２ ５ １ Ａ   ア ン モ ニ ア 気 化 器
２ ５ １ Ａ ａ   第 １ 熱 交 換 部
２ ５ １ Ａ ｂ   気 化 部
２ ５ １ Ａ ｃ   循 環 ポ ン プ
２ ５ ２ ， ２ ５ ２ Ａ     ア ン モ ニ ア 予 熱 器
２ ５ ２ Ａ ａ   第 ２ 熱 交 換 部
２ ５ ２ Ａ ｂ   予 熱 部
２ ５ ２ Ａ ｃ   循 環 ポ ン プ
２ ５ ３       第 １ 調 整 弁
２ ５ ４       第 ２ 調 整 弁
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２ ５ ５       給 送 ポ ン プ
２ ６ ０       ア ン モ ニ ア タ ン ク
２ ７ ０       制 御 部
２ ８ １       温 度 セ ン サ （ 検 出 部 ）
２ ８ ２       圧 力 セ ン サ （ 検 出 部 ）
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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