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(57)摘要

本实用新型公开了一种污水处理系统提标

改造系统。它包括连续流沙过滤器、活性炭吸附

塔和活性炭再生系统；前级废水系统通过连通管

路通入所述连续流沙过滤器；所述连续流沙过滤

器上设有通往所述活性炭吸附塔的连接管路，连

通所述连续流沙过滤器与所述活性炭吸附塔的

管路上依次设有缓冲池和进料泵；所述活性炭吸

附塔上设有通往处理水系统的连接管路；所述活

性炭吸附塔下端通过饱和炭输送管线通入所述

活性炭再生系统，所述活性炭再生系统下端通过

再生炭输送管线通入再生炭储槽，所述再生炭储

槽通过输送管线从上端通入所述活性炭吸附塔；

所述再生炭储槽上设有补给炭入口。本实用新型

具有降低成本、自动化程度高、人工劳动强度低、

污泥量少的优点。
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1.一种污水处理系统提标改造系统，其特征在于：包括连续流沙过滤器(1)、活性炭吸

附塔(4)和活性炭再生系统(9)；前级废水系统(7)通过连通管路通入所述连续流沙过滤器

(1)；所述连续流沙过滤器(1)上设有通往所述活性炭吸附塔(4)的连接管路，连通所述连续

流沙过滤器(1)与所述活性炭吸附塔(4)的管路上依次设有缓冲池(2)和进料泵(3)；所述活

性炭吸附塔(4)上设有通往处理水系统(12)的连接管路；所述活性炭吸附塔(4)下端通过饱

和炭输送管线(9.5)通入所述活性炭再生系统(9)，所述活性炭再生系统(9)下端通过再生

炭输送管线(9.6)通入再生炭储槽(6)，所述再生炭储槽(6)通过输送管线从上端通入所述

活性炭吸附塔(4)；所述再生炭储槽(6)上设有补给炭入口(6.1)；所述活性炭再生系统(9)

上端设有通往尾气处理装置(10)的连接管路。

2.根据权利要求1所述的一种污水处理系统提标改造系统，其特征在于：所述连续流沙

过滤器(1)包括原液入口(1.1)，过滤液出口(1.2)，冲洗水出口(1.3)，罐体(1.4)，布水器

(1.6)，砂床(1.5)，洗砂器(1.7)，提砂管(1.8)，中心进水管(1.9)，导砂锥(1.10)，空压机和

控制系统；所述原液入口(1 .1)、过滤液出口(1 .2)和冲洗水出口(1 .3)均设于所述罐体

(1.4)上部，所述砂床(1.5)、布水器(1.6)、洗砂器(1.7)、提砂管(1.8)和中心进水管(1.9)

均设于所述罐体(1.4)内，所述原液入口(1.1)通过中心进水管(1.9)与布水器(1.6)连通，

所述提砂管(1.8)外侧设有导砂锥(1.10)，所述洗砂器(1.7)与提砂管(1.8)相连通，所述冲

洗水出口(1.3)与所述洗砂器(1.7)相连通；所述砂床(1.5)分布于中心进水管(1.9)、导砂

锥(1.10)、布水器(1.6)和提砂管(1.8)的外周。

3.根据权利要求2所述的一种污水处理系统提标改造系统，其特征在于：所述活性炭吸

附塔(4)包括处理水入口(4.1)，处理水出口(4.2) ,老化炭出口(4.3)，活性炭吸附塔主体

(4.4)和电磁控制阀，所述处理水入口(4.1)设于所述活性炭吸附塔(4)下部，所述处理水出

口(4.2)设于所述活性炭吸附塔(4)上部，所述处理水出口(4.2)与所述处理水系统(12)相

连通；所述老化炭出口(4.3)设于所述活性炭吸附塔(4)下端，有再生炭储槽(6)设于所述活

性炭吸附塔(4)上方，所述再生炭储槽(6)与所述活性炭吸附塔主体(4.4)通过连通管路连

通；有再生炭入口(6.2)设于所述再生炭储槽(6)上端，所述补给炭入口(6.1)设于所述再生

炭储槽(6)上部；连通所述再生炭储槽(6)与所述活性炭吸附塔主体(4.4)的连通管路上设

有电磁控制阀(11)。

4.根据权利要求3所述的一种污水处理系统提标改造系统，其特征在于：所述活性炭再

生系统(9)包括饱和炭入口(9.1)，再生炭出口(9.2)，活性炭再生系统主体(9.3)，搅动耙齿

(9.4)，饱和炭输送管线(9.5)和再生炭输送管线(9.6)；所述活性炭再生系统主体(9.3)上

端设有去往尾气处理装置(10)的连接管路；所述饱和炭入口(9.1)设于所述活性炭再生系

统主体(9.3)上端，所述再生炭出口(9.2)设于所述活性炭再生系统主体(9.3)下部，所述老

化炭出口(4.3)与所述饱和炭入口(9.1)通过饱和炭输送管线(9.5)连通，有饱和炭储槽(5)

设于所述饱和炭输送管线(9.5)上，所述再生炭出口(9.2)与再生炭入口(6.2)通过所述再

生炭输送管线(9.6)连通，有急冷槽(8)设于所述再生炭输送管线(9.6)上、且设于所述再生

炭出口(9.2)的出口处。

5.根据权利要求4所述的一种污水处理系统提标改造系统，其特征在于：所述搅动耙齿

(9.4)有多个，多个搅动耙齿(9.4)间隔设于所述活性炭再生系统主体(9.3)内。
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一种污水处理系统提标改造系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种污水处理技术领域，更具体地说它是一种污水处理系统提标

改造系统。

背景技术

[0002] 目前水资源问题是一直是社会关注的重大问题，水污染不仅造成水资源的短缺，

而且严重制约着经济和社会的可持续发展。很多工厂的污水处理系统建立的比较早，随着

工厂规模扩大和经营模式的变化，污水处理的进水状况发生较大的变化，表现为进水量或

进水水质的变化；进水量的变化可通过扩容或分类处理来应对；而进水水质的变化常常的

表现为COD超高或存在毒害化学物质，这对于原有设计的水处理系统中很难去除或降低到

相适应的水平，对于有深度处理系统，如MBR膜，反渗透膜，还会造成膜的损伤，另外生化系

统运行故障时也会造成出水水质的恶化。而国家对污水的排放标准愈发严格，很多行业的

工厂统都开始要求零排放，出水不合格也会影响回用的效果；鉴于原有污水处理系统不能

满足运行的要求和排放的标准，而新建成本太高，需要对污水处理系统进行提标改造，使之

满足新形势的要求。

[0003] 现有申请号为：201711386439.2，专利名称为：《一种颗粒活性炭吸附及再生集成

处理方法》，该专利主要针对于不可生化处理的水体去除颜色等，其采用板框压滤机，不适

宜水质中少量的微小的ss物质；

[0004] 现有申请号为：201720885483.7，专利名称为：《一种焦化废水处理系统》，其活性

炭再生采用的是微波处理，可能存在工业化规划化大批量再生的难题。

[0005] 因此，现急需研发一种有效的解决污水水质变化(如COD超标和毒害物质存在的问

题)可再生的污水处理系统提标改造系统。

发明内容

[0006] 本实用新型的目的是为了提供一种污水处理系统提标改造系统，可有效的解决污

水水质变化(如COD超标和毒害物质存在的问题)，成本低，自动化程度高，操作简单，工人劳

动强度低，污泥量少。

[0007] 一种污水处理系统提标改造系统，其特征在于：包括连续流沙过滤器、活性炭吸附

塔和活性炭再生系统；前级废水系统通过连通管路通入所述连续流沙过滤器；

[0008] 所述连续流沙过滤器上设有通往所述活性炭吸附塔的连接管路，连通所述连续流

沙过滤器与所述活性炭吸附塔的管路上依次设有缓冲池和进料泵；所述活性炭吸附塔上设

有通往处理水系统的连接管路；

[0009] 所述活性炭吸附塔下端通过饱和炭输送管线通入所述活性炭再生系统，所述活性

炭再生系统下端通过再生炭输送管线通入再生炭储槽，所述再生炭储槽通过输送管线从上

端通入所述活性炭吸附塔；所述再生炭储槽上设有补给炭入口；所述活性炭再生系统上端

设有通往尾气处理装置的连接管路。
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[0010] 在上述技术方案中，所述连续流砂过滤器包括原液入口，过滤液出口，冲洗水出

口，罐体，布水器，砂床，洗砂器，提砂管，中心进水管，导砂锥，空压机和控制系统；所述原液

入口、过滤液出口和冲洗水出口均设于所述罐体上部，所述砂床、布水器、洗砂器、提砂管和

中心进水管均设于所述罐体内，所述原液入口通过中心进水管与布水器连通，所述提砂管

外侧设有导砂锥，所述洗砂器与提砂管相连通，所述冲洗水出口与所述洗砂器相连通；所述

砂床分布于中心进水管、导砂锥、布水器和提砂管的外周。

[0011] 在上述技术方案中，所述活性炭吸附塔包括处理水入口，处理水出口,老化炭出

口，活性炭吸附塔主体和电磁控制阀，所述处理水入口设于所述活性炭吸附塔下部，所述处

理水出口设于所述活性炭吸附塔上部，所述处理水出口与所述处理水系统相连通；所述老

化炭出口设于所述活性炭吸附塔下端，有再生炭储槽设于所述活性炭吸附塔上方，所述再

生炭储槽与所述活性炭吸附塔主体通过连通管路连通；有再生炭入口设于所述再生炭储槽

上端，所述补给炭入口设于所述再生炭储槽上部；连通所述再生炭储槽与所述活性炭吸附

塔主体的连通管路上设有电磁控制阀。

[0012] 在上述技术方案中，所述活性炭再生系统包括饱和炭入口，再生炭出口，活性炭再

生系统主体，搅动耙齿，饱和炭输送管线和再生炭输送管线；所述活性炭再生系统主体上端

设有去往尾气处理装置的连接管路；所述饱和炭入口设于所述活性炭再生系统主体上端，

所述再生炭出口设于所述活性炭再生系统主体下部，所述老化炭出口与所述饱和炭入口通

过饱和炭输送管线连通，有饱和炭储槽设于所述饱和炭输送管线上，所述再生炭出口与再

生炭入口通过所述再生炭输送管线连通，有急冷槽设于所述再生炭输送管线上、且设于所

述再生炭出口的出口处。

[0013] 在上述技术方案中，所述搅动耙齿有多个，多个搅动耙齿间隔设于所述活性炭再

生系统主体内。

[0014] 本实用新型具有如下优点：

[0015] (1)本实用新型可有效的解决污水水质变化(如COD超标和毒害物质存在的问题)，

具有成本低，自动化程度高，操作简单，工人劳动强度低，污泥量少等优点；

[0016] (2)本实用新型可以有效的解决进水水质状况改变对污水处理系统的冲击，同时

能够抵抗进水水质的周期性波动及生化处理系统故障造成的问题；解决了现有技术进水水

质变化造成的原污水处理系统运行不适宜，水不能达标排放的问题；

[0017] (3)本实用新型采用连续流砂过滤器和活性炭吸附组合的改造方法来改善出水水

质，使之满足后续处理和排放的要求；对于COD200mg/L左右出水水质尤为适用，可根据COD

的去除量考虑合理的流速和停留时间，选择合适参数的活性炭，来达到达标排放或回用的

效果；

[0018] (4)本实用新型采用连续流砂过滤器的目的是保证现有生化站混凝沉淀出水SS

(水体中的悬浮物)浓度对后续活性炭吸附工段不产生污堵；活性炭具有很大的比表面、多

功能吸附位及丰富的表面化学结构，对多数常见的有机污染物和重金属离子都有很高的物

理吸附和化学吸着功能，是常用的一种废水去COD或有机物的工艺，尤其是用在化学沉淀、

生物处理等工艺之后，采用活性炭吸附塔后能脱除原水水质中难生化、难化学去除的有机

污染物，降低COD；活性炭再生系统主要是通过热处理的方式，使吸附的有机物在高温下分

解，最终形成气体逸出，从而使活性炭得到再生。
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附图说明

[0019] 图1为本实用新型流程图。

[0020] 图2为本实用新型结构示意图。

[0021] 图中1-连续流沙过滤器，1.1-原液入口，1.2-过滤液出口，1.3-冲洗水出口,1.4-

罐体,1.5-砂床,1.6-布水器,1.7-洗砂器,1.8-提砂管，1.9-中心进水管,1.10-导砂锥,2-

缓冲池,3-进料泵，4-活性炭吸附塔,4.1-处理水入口,4.2-处理水出口,4.3-老化炭出口,

4.4-活性炭吸附塔主体,5-饱和炭储槽,6-再生炭储槽,6.1-补给炭入口,6.2-再生炭入口,

7-前级废水系统,8-急冷槽,9-活性炭再生系统,9.1-饱和炭入口,9.2-再生炭出口,9.3-活

性炭再生系统主体,9.4-搅动耙齿,9.5-饱和炭输送管线,9.6-再生炭输送管线,10-尾气处

理装置,11-电磁控制阀,12-处理水系统。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图详细说明本实用新型的实施情况，但它们并不构成对本实用新型的

限定，仅作举例而已。同时通过说明使本实用新型的优点更加清楚和容易理解。

[0023] 参阅附图可知：一种污水处理系统提标改造系统，包括连续流沙过滤器1、活性炭

吸附塔4和活性炭再生系统9；前级废水系统7通过连通管路通入所述连续流沙过滤器1；所

述连续流沙过滤器1上设有通往所述活性炭吸附塔4的连接管路，连通所述连续流沙过滤器

1与所述活性炭吸附塔4的管路上依次设有缓冲池2和进料泵3；所述活性炭吸附塔4上设有

通往处理水系统12的连接管路；所述活性炭吸附塔4下端通过饱和炭输送管线9.5通入所述

活性炭再生系统9，所述活性炭再生系统9下端通过再生炭输送管线9.6通入再生炭储槽6，

所述再生炭储槽6通过输送管线从上端通入所述活性炭吸附塔4；所述再生炭储槽6上设有

补给炭入口6.1；所述活性炭再生系统9上端设有通往尾气处理装置10的连接管路(如图1、

图2所示)。

[0024] 所述连续流砂过滤器1包括原液入口1.1，过滤液出口1.2，冲洗水出口1.3，罐体

1.4，布水器1.6，砂床1.5，洗砂器1.7，提砂管1.8，中心进水管1.9，导砂锥1.10，空压机和控

制系统；所述原液入口1.1、过滤液出口1.2和冲洗水出口1.3均设于所述罐体1.4上部，所述

砂床1.5、布水器1.6、洗砂器1.7、提砂管1.8和中心进水管1.9均设于所述罐体1.4内，所述

原液入口1.1通过中心进水管1.9与布水器1.6连通，所述提砂管1.8外侧设有导砂锥1.10，

所述洗砂器1.7与提砂管1.8相连通，所述冲洗水出口1.3与所述洗砂器1.7相连通；所述砂

床1.5分布于中心进水管1.9、导砂锥1.10、布水器1.6和提砂管1.8的外周，采用连续流砂过

滤器可避免生化系统出水SS(水体中的悬浮物)浓度对后续活性炭吸附工段产生污堵的现

象。

[0025] 所述活性炭吸附塔4包括处理水入口4.1，处理水出口4.2，老化炭出口4.3，活性炭

吸附塔主体4.4和电磁控制阀，所述处理水入口4.1设于所述活性炭吸附塔4下部，所述处理

水出口4.2设于所述活性炭吸附塔4上部，所述处理水出口4.2与所述处理水系统12相连通；

所述老化炭出口4.3设于所述活性炭吸附塔4下端，有再生炭储槽6设于所述活性炭吸附塔4

上方，所述再生炭储槽6与所述活性炭吸附塔主体4.4通过连通管路连通；有再生炭入口6.2

设于所述再生炭储槽6上端，所述补给炭入口6.1设于所述再生炭储槽6上部；连通所述再生

炭储槽6与所述活性炭吸附塔主体4.4的连通管路上设有电磁控制阀11，活性炭具有很大的
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比表面、多功能吸附位及丰富的表面化学结构，对多数常见的有机污染物和重金属离子都

有很高的物理吸附和化学吸着功能，是常用的一种废水去COD或有机物的工艺，尤其是用在

化学沉淀、生物处理等工艺之后，采用活性炭吸附塔后能脱除原水水质中难生化、难化学去

除的有机污染物，降低COD；活性炭吸附塔为本实用新型提标改造系统的主体。

[0026] 所述活性炭再生系统9包括饱和炭入口9.1，再生炭出口9.2，活性炭再生系统主体

9.3，搅动耙齿9.4，饱和炭输送管线9.5和再生炭输送管线9.6；所述活性炭再生系统主体

9.3上端设有去往尾气处理装置10的连接管路；所述饱和炭入口9.1设于所述活性炭再生系

统主体9.3上端，所述再生炭出口9.2设于所述活性炭再生系统主体9.3下部，所述老化炭出

口4.3与所述饱和炭入口9.1通过饱和炭输送管线9.5连通，有饱和炭储槽5设于所述饱和炭

输送管线9.5上，所述再生炭出口9.2与再生炭入口6.2通过所述再生炭输送管线9.6连通，

有急冷槽8设于所述再生炭输送管线9.6上、且设于所述再生炭出口9.2的出口处(如图2所

示)，活性炭再生系统主要是通过热处理的方式，使吸附的有机物在高温下分解，最终形成

气体逸出，从而使活性炭得到再生；活性炭吸附有机物饱和后，需要再生以恢复其吸附能

力，采用该活性炭热分解再生方法，活性炭的再生损耗率只有8％，大大降低了其成本，本实

用新型具有比芬顿强氧化，臭氧强氧化等深度处理成本低的特点，还具有操作简单，自动化

程度高，人工劳动强度低，污泥量少的特点。

[0027] 所述搅动耙齿9.4有多个，多个搅动耙齿9.4间隔设于所述活性炭再生系统主体

9.3内，利于充分反应。

[0028] 所述活性炭吸附塔4内满置活性炭；所述缓冲池2上设有液位计，所述液位计与所

述进料泵相配合；所述活性炭再生系统9采用立式多段再生炉。

[0029] 本实用新型所述的一种污水处理系统提标改造系统处理污水的过程包括如下步

骤：

[0030] 原水经过原有的处理系统后，经生化处理系统后的沉淀池流出；后通过连续流沙

过滤器1的原液入口1.1，通过底部的布水器1.6进入到连续流沙过滤器，水流由下向上逆流

通过砂床1.5，经砂滤后的过滤液在连续流沙过滤器1的顶部聚集，经溢流口(即过滤液出口

1.2)流出；连续流沙过滤器1底部被污染的滤料通过压缩空气提升到连续流沙过滤器1顶部

的洗砂器1.7中，通过紊流作用使污染物从连续流砂中分离出来，杂质通过清洗水出口排

出，净砂利用自重返回到砂床1.5，从而实现连续过滤；

[0031] 连续流沙过滤器1流出的污水被送至活性炭吸附塔4前的缓冲池2，缓冲池2上的液

位计与进料泵3连锁，以设定的流量均匀输送至活性炭吸附塔4，物料自下而上运行，经过整

个吸附床层后后从活性炭吸附塔4的集液管(即处理水出口4.2)排出，完成吸附过程；活性

炭吸附塔4底部的活性炭在饱和后通过控制系统自动排至饱和炭储槽5，而后通过饱和炭输

送管线9.5送至活性炭再生炉，补充炭从活性炭吸附塔4顶部的补给炭入口6.1加入；

[0032] 饱和炭进入活性炭再生炉后，在搅动耙齿9.4的作用下依次由四周—中心—四周

的路线交替在活性炭再生炉内的各段运动(如图1、图2所示)，在活性炭再生炉的第1、2段，

在100～300℃温度下，活性炭内的水分蒸发、干燥；在第3段，在400～600℃温度下将活性炭

吸附于细孔内有机物质中之挥发分蒸发、炭化；在第4～6段，在800～1000℃高温通入蒸汽，

使焙干阶段有机物炭化后残留在活性炭孔隙结构中的残碳发生气化反应而得以清除，活性

炭的孔结构和内表面被清扫干净，吸附脱色性能恢复到与新炭接近的程度；活性炭再生炉
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下方设置有急冷槽8,急冷槽8使活性炭急冷脱气；之后通过再生炭输送管线9.6输送至再生

炭储槽6供活性炭吸附塔4使用，再生活化过程中的损耗由补给炭来平衡。

[0033] 其它未说明的部分均属于现有技术。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/2 页

9

CN 209292015 U

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009


