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1
DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un aditivo particularmente adecuado para
reforzar las matrices de bitumen, y su método de preparacion. La misma invencion
también se extiende a la matriza de bitumen reforzada con dicho aditivo y al método
para producir dicha matriz de bitumen.

El campo de aplicacion de la presente invencion es el de hormigones
bituminosos o0 matrices de bitumen, constituidos por una mezcla de bitumen,
agregados y rellenos.

Estas matrices, particularmente debido a su uso en la preparacion de
superficies de carreteras (micro-superficies, superficies de desgaste, superficies de
drenaje y similares), requieren propiedades especificas de resistencia mecanica.

Convencionalmente, el reforzamiento de las matrices de bitumen se obtiene al
afadir, a la mezcla de bitumen, hilos de fibras vegetales (tal como celulosa, yute o
similar), el principal inconveniente esta representado por su alta capacidad para
absorber la humedad. . Al tiempo las fibras vegetales tienden a deteriorarse y perder
su habilidad para adherirse a la matriz de bitumen, que por esta razén no es capaz de
preservar el grado deseado de estabilidad mecanica.

Ademas, las fibras vegetales son estables al calor, causando la preparacion en
caliente de la matriz de bitumen que parte de estas fibras sean incineradas y
destruidas.

Ademas esta el hecho de que, debido a su naturaleza vegetal, las fibras
tienden a absorber el bitumen, subsecuentemente liberdndose después de que la
superficie ha sido extendida, causando irregularidades al formar dicha superficie. Otro
inconveniente mas de las fibras vegetales es que se dispersan en el medio ambiente
en forma de polvo, causando dafios a dicho medio ambiente y perdiendo la cantidad
de relleno anadido.

Con el objeto de contribuir al reforzamiento de matrices de bitumen
convencionales, después de aplicar el relleno de fibra vegetal, se afiade un agente de
reforzamiento adicional, normalmente constituido por polimeros (tal como amida de
etilenvinilo o acetato de etilenvinilo) a la mezcla de bitumen.

El inconveniente de este método de produccion convencional esta
representado por el hecho de que los diferentes agentes de reforzamiento (fibras
vegetales y polimeros) deben anadirse separadamente a diferentes tiempos, lo que
prolonga considerablemente los tiempos de produccion. El método de preparacion
convencional referido en este texto es también particularmente gravoso y complejo, y

requiere un equipamiento especial con el fin de obtener la matriz de bitumen deseada.
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El documento EP-A-0798345 describe un aditivo para reforzar las matrices de
bitumen que incluye una carga de fibras de vidrio. El documento GB-A-1438491
describe un fieltro de bitumen reforzado que comprende un fieltro de fibra de bitumen
saturado, por ejemplo papel, revestido con un material de revestimiento, por ejemplo,
bitumen estabilizado, sobre ambas caras y que tiene una capa de una malla de fibra
de vidrio no tejido embebida en el revestimiento sobre una cara.

El principal objetivo de la presente invencion es proporcionar un nuevo aditivo
para reforzar matrices de bitumen que, comparadas con los aditivos usados
habitualmente, ofrecen propiedades mejoradas de resistencia mecanica y estabilidad
del producto final, ambos con el fin de prevenir la absorcion de agua y para una
resistencia térmica mejorada.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar un aditivo de reforzamiento del
tipo mencionado anteriormente, que también tiene un efecto dual (que es, capacidad
para ofrecer una funcién de reforzamiento y capacidad para modificar la composicion
quimica del bitumen), aunque sin requerir las operaciones y equipamiento
convencional conocidos, adicionales con respecto a los utilizados para obtener un
reforzamiento de la matriz de bitumen.

Aun otro objetivo de la invencién es proporcionar un aditivo de reforzamiento
que, distinto de aditivos conocidos, no cause fenédmenos de dispersién en el medio
ambiente.

Estos y otros objetivos se obtienen con el aditivo de reforzamiento, el método
de preparacion relevante, el método para preparar matrices de bitumen y las matrices
de bitumen asi obtenidas, de acuerdo con las reivindicaciones 1, 10, 11 y 12
respectivamente. Algunas realizaciones preferidas de la invencion se exponen en las
reivindicaciones restantes.

Comparado con los productos convencionales, el aditivo de la invencion ofrece
la ventaja de que no absorbe humedad y es resistente a las temperaturas,
estabilizando asi la absorcion del bitumen y manteniendo las propiedades requeridas
de resistencia mecanica de la matriz de bitumen, incluso después de largos periodos
de tiempo.

Ademas esta el hecho de que, gracias a la presencia de la pelicula de polimero
que contiene los pelets, el hilo de vidrio no se dispersa en el medio ambiente.

Otra ventaja importante representa el hecho de que, debido a la estructura final

del aditivo en forma de una composicion de hilo de vidrio y polimero, no se requieren
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operaciones separadas, ni equipo especial con el fin de afadirlo a la matriz de
bitumen, con ventajas también en términos de rendimiento de produccion.

Ademas, debido a la densidad incrementada del aditivo de la invencién
comparado con las fibras vegetales conocidas, es mas facil medir, con la ventaja de
obtener un producto final con una composicion optima.

Estos y otros objetivos se alcanzan con el aditivo, la matriz de bitumen y el
método de la invencidn, estando ilustrados algunos ejemplos no limitantes de ello en
las figuras a continuacion. En estos:

la Figura 1 muestra el aditivo de la invencién, tal como aparece listo para uso:

la Figura 2 muestra en una seccién longitudinal un pelet del aditivo de la Figura
1;

las Figuras 3 y 4 respectivamente muestran los métodos para preparar el

aditivo de las figuras previas y la matriz de bitumen de la invencién.

El aditivo de la invencion esta constituido por pelets, es decir, los pequefos
cilindros 1 de la Figura 1, comprendiendo sucesivamente un nucleo interior 2
compuesto de una carga de hilos de vidrio E, y una pelicula exterior 3 para contener
esta carga, constituida por un material termofundible (preferentemente amida de
etilenvinilo o acetato de etilenvinilo). En particular, el ntcleo interior 2 del pelet 1 esta
constituido por un aglomerado preparado a baja presién y frio de hilo de vidrio E, que
es, un vidrio indicado para la preparacion de hilos de reforzamiento.

De acuerdo con la invencion, se afaden otros hilos especificos para controlar
la absorcion del bitumen a este hilo de vidrio E. Los preferidos para la invencién son
hilos de vidrio E con un ligante urea. Optimos, aunque no vinculados a la invencion,
son los hilos de vidrio que tienen un didmetro de 10-14 p y una longitud en un intervalo
de 500 pa 5 mm.

La pelicula exterior 3 de los pelets 1 esta constituida por un polimero de
etilenvinilamida o etilenvinilacetato con un punto de fusién bajo (temperatura de fusién
preferentemente por debajo de 100°C), que tiene la funcién de prevenir el material del
nucleo 2 de dispersarse en el medio ambiente.

La proporcion en peso del material que forma el nucleo 2 y la pelicula 3 de los
pelets individuales 1 es preferentemente 25-75% del material del nacleo 2 y 1-8% de la

pelicula 3, preferentemente 2-4%.
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Se obtienen de este modo pelets con un diametro de aproximadamente 4-8 mm
y una longitud de 4-15 mm, en funcion del tipo de sistema que los utiliza y del tiempo
de mezcla programado.

Cuando se prepara el aditivo de la invencion, como se muestra en la Figura 3,
la mezcla 4 de los hilos de vidrio E que forman el nucleo 2 de los pelets 1 se conduce
por un husillo 5 a través de una tolva 6 donde, por medio de un sistema de
nebulizacidén 7, se mide y se aplica el ligante 8 que forma la pelicula 3. Segun llega de
la tolva 6, el producto resultante se hace pasar a través de una boquilla 13, de donde
salen los pelets 1.

Ventajosamente, de acuerdo con la invencién, con la friccion producida por la
boquilla 13 se producen temperaturas de alrededor de 50°C, gracias a lo cual el
polimero funde, enrollandose alrededor del material 2 de los pelets 1 en forma de una
pelicula de revestimiento 3.

La preparacion de la matriz de bitumen 14, tal como muestra la figura 4, implica
pesar los agregados 9 y su introduccion en el mezclador calentado 10 (temperatura de
calentamiento de aproximadamente 160°C), junto con el bitumen 11 v,
simultaneamente, con el aditivo 12 formado de los pelets 1. Esta adicion se lleva a
cabo al introducir los pelets 1 directamente en los sistemas de produccién de las
matrices de bitumen, usando las mismas maquinas que miden habitualmente e
inyectan la preforma de bitumen.

Al contacto con el calor, la pelicula de material termofundible 3 que reviste los
pelets 1 se disuelve, modificando de este modo el bitumen y simultaneamente
liberando el hilo de vidrio. Por ultimo se pone luego en las condiciones para
desempenar su funcion de reforzamiento o microtextura de la matriz de bitumen,
también estabilizando la retencion del bitumen gracias a sus capacidades de
absorcion. Por su parte, siendo un producto mineral, el vidrio E no conlleva ninguna
alteracion a las temperaturas del procedimiento de la matriz de bitumen.

A medida que la superficie especifica del aditivo es alta, incluso pequenas
cantidades del producto cubren superficies grandes, asegurando de este modo el
reforzamiento de capas muy delgadas incluso de hormigones bituminosos.

Todos los ligantes usados son compatibles con los bitimenes, también por esta
razon, las propiedades del aditivo de la invencion puede ser extremadamente valido
para soportar el fenédmeno de separacién del agregado en superficies de carreteras

relativamente delgadas.
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El uso de este producto hace posible obtener simultaneamente varias ventajas
para mejorar una matriz de bitumen, obtenible convencionalmente solamente con el
uso de diferentes productos. Estas ventajas incluyen:

- el efecto de reforzamiento debido a la formacion de una micro-textura dentro
de la masa de las matrices de bitumen, confiriéndole al hormigén las propiedades de
elasticidad y resistencia;

- modificacion de la composicion del hormigén, con la mejora de la calidad del
bitumen a través de la adicién del polimero de etilenvinilamida o etilenvinilacetato,
obteniéndose de este modo matrices de bitumen con rendimientos mejorados;

- la posibilidad de controlar la absorcion del bitumen, que de este modo es
retenida con eficacia durante las fases de produccion del hormigén, previniendo los
efectos de la marcha y desconexion de la superficie bituminosa después de
extenderla;

- el efecto contenedor proporcionado por la pelicula 3, gracias a lo cual se

previene la dispersion en el medioambiente del material volatil 2 .

Este aditivo puede usarse en todas las unidades de produccién en continuo o
en discontinuo, con el uso del equipo habitual usado normalmente para afnadir las
distintas fibras de reforzamiento en los hormigones.

Debido a la naturaleza concentrada del aditivo de la invencion, esto permite la
optimizacion de los tiempos de mezcla del hormigon, obteniendo una calidad mejorada
y una mayor productividad.

Finalmente, cuando los aditivos de la invencién se ponen en contacto con los
agregados calientes del hormigoén, gracias a la baja temperatura de fusion del polimero
de etilenvinilamida o etilenvinilacetato que constituye la pelicula 3, esto disuelve, de
este modo liberando el hilo de vidrio que ejerce su accion de reforzamiento de la
micro-textura y mantiene el bitumen, debido al hecho de que por ultimo se reviste con
un ligante especifico urea/termoplastico. Por su parte, la disolucion del polimero de
etilenvinilamida o etilenvinilacetato modifica el bitumen, incrementando su fuerza de

adhesion a los agregados.
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REIVINDICACIONES

1. Aditivo para reforzar matrices de bitumen, caracterizado porque esta
constituido por pelets (1) que comprenden un nucleo (2) compuesto por una carga que
comprende hilos de vidrio E y una pelicula externa (3) de un material polimero
termofundible para contener dicha carga.

2. Aditivo tal como se ha reivindicado en la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque dich hilo de vidrio E estd constituido por un aglomerado preparado a baja
presion y en frio de hilo de vidrio E.

3. Aditivo tal como se ha reivindicado en las reivindicaciones 1 &6 2,
caracterizado porque el material termofundible tiene una temperatura de fusién inferior
a 100°C.

4. Aditivo tal como se ha reivindicado en una o mas de las reivindicaciones
previas, caracterizado porque dicho material termofundible es un polimero de

etilenvinilamida o etilenvinilacetato.

5. Aditivo tal como se ha reivindicado en una o mas de las reivindicaciones
previas, caracterizado porque dicha carga también contiene hilos vidrio E con un

ligante urea.

6. Aditivo tal como se ha reivindicado en una o mas de las reivindicaciones
previas, caracterizado porque dichos hilos de vidrio tienen un diametro de 10-14 py
una longitud dentro del intervalo de 500 pa 5 mm.

7. Aditivo tal como se ha reivindicado en una o mas de las reivindicaciones
previas, caracterizado porque dichos pelets (1) comprenden 25-75% en peso del
material que forma dicho nucleo (2) y 1-8% en peso del polimero que forma dicha
pelicula (3).

8. Aditivo tal como se ha reivindicado en la reivindicacion 7, caracterizado

porque dicho pelets (1) contienen 2-4% en peso de la pelicula (3).
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9. Aditivo tal como se ha reivindicado en una o mas de las reivindicaciones
previas, caracterizado porque los pelets (1) tienen un diametro de 4-8 mm y una

longitud de 4-15 mm.

10. Método para la preparacién del aditivo tal como se ha reivindicado en una o
mas de las reivindicaciones previas, caracterizado porque la fusion por calor de
friccibn de dicho material polimero termofundible se lleva a cabo pasando dicho
material a través de una boquilla, para determinar la formacién de pelets (1) obtenidos
al enrollar dicho material fundido en forma de una pelicula (3) revistiendo del material
de dicho nucleo (2).

11. Método para la preparacion de una matriz de bitumen con el aditivo tal
como se ha reivindicado en una o mas de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado
porque el calentamiento de dicha pelicula de material termofundible (3) que reviste los
pelets (1) se lleva a cabo, al disolver dicho pelicula con el fin de liberar el material de
dicho nucleo (2), que de etse modo modifica el bitumen y simultdneamente libera el

hilo de vidrio.

12. Matriz de bitumen, caracterizada porque se obtiene con el aditivo y con el

método tal como se ha reivindicado en una 0 méas de las reivindicaciones previas.
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