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Oppfinnelsen vedrgrer opplagringen av en elektrisk
generator i et flyvelegeme, s@rlig et rotasjonsstabilisert
prosjektil med en koaksialt til flyvelegemets lengdeakse, og
om denne 1 forhold til flyvelegemet dreibart, samt i lengdeak-
sens retning forskyvbart anordnet rotor.

Det er kjent & utstyre rotasjonsstabiliserte prosjek-
tiler med en elektrisk generator,; som tilveiebringer den ngd-
vendige elektriske energl for tenning f. eks. av en i prosjek-
tilet anbragt sprengladning, idet den ved utfyring av prosjek-
tilet p& grunn av rotasjonsakselerasjonen blir satt i rotasjon.
Denne generator har f. eks. en p& definert méte magnetisk po-
larisert rotor, som er anordnet koaksialt til prosjektilets
lengdeakse og som kan dreie seg i forhold til det omgivende
prosjektil. Rundt rotoren i ringform eller av blassmessige
grunnér hensiktsmessig i1 dens aksiale forlengelse, dvs. ved
siden av den, er det anordnet generatorens stator som innehol-
der de strgmfrembringende spoler, hvilken stator er fast an-
ordnet i prosjektilet. '

Blir nd et slikt rotasjonsstabilisert prosjektil ved
avfyringen satt i rotasjon, sd overfgres prosjektilets dreie-
bevegelse forsinket til rotoren pd grunn av rotorens massetreg-
het, slik at rotoren altsd fgrst etter hvert ndr prosjektilets
omdreiningstall. Dette etterslipp mellom rotor og prosjektil
og dermed ogsi generatorens stator muliggjgr tilveiebringelsen
av elektrisk energi.

Som det imidlertid har vist seg 1 praksis er en slik
generator vanligvis tilstrekkelig nér det bare er ngdvendig
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med relativt liten elektrisk energi for tenning. Er det imid-
lertid ngdvendig med en elektrisk energi, som over et lengre
tidsrom f. eks. 20 sekunder etter avfyringen av prosjektilet
ikke barem8 muliggjdre dets tenning, men i lgpet av denne tid
ogsd skal muliggjgre styreoperasjoner i en foran tenneren kob-
let elektrisk styreenhet, sid er denne generator ikke brukelig.
Grunnen til dette er den ved avfyringen av prosjektilet opp-
tredende aksialakselerasjon, som i rotoren tilveiebringer en
betydelig mot flyveretningen for prosjektilet rettet lager-
kraft. Er f. eks. rotorens vekt 10 pond, si blir ved maksi-
mal aksialakselerasjon pad f. eks. 100.000 g (g = jordakselera-
sjonen) rotoren presset med en kraft pd 1000 kp mot sitt bakre,
dvs. mot prosjektilbunnen vendte lager. Resultatet er imidler-
tid en s& stor lagerfriksjon at rotorens etterslipp allerede
etter f. eks. 1 - 1,5 prosjektilomdreininger har nddd verdien
null, alts8 ikke mer bevegelse relativt prosjektilet, slik at
det er mulig med en spenningsdannelse. Ved ekstremt sterk
friksjon, slik den f. eks. kan forekomme i lager ved ugunstige
toleranser, er det til og med mulig at rotoren overhodet ikke
blir stdende tilbake i forhold til prosjektilet, dvs. helt fra
begynnelsen av lgper uten etterslipp og f@glgelig heller ikke
kan tilveiebringe noen spenning.

‘ Denne prinsipielle ulempe gjgr seg enda sterkere
merkbar ved slike vipen hvor rillene i 1¢gpet har en konstant
"dreievinkel over hele avfyringslgpets lengde, da riktignok péd
den ene side aksialakselerasjonen og dermed ogs& lagerkraften
etter oppnielse av hgyeste drivgasstrykk igjen avtar, pd den
annen side ved slike védpen vil man imidlertid praktisk talt
ixke mer f& noen rotasjonsakselerasjon som bevirker en relativ
bevegelse mellom prosjektil og rotor.

Elektriske generatorer kan imidlertid benyttes for-
uten i rotasjonsstabiliserte prosjektiler ogsd i flyvelegemer
uten rotasjonsstabilisering. I dette tilfelle er rotoren ut-
formet som s8kalt rakettgyroskop, idet den er utstyrt med
tangensielt anordnede raketthjelpedrivverk som ved utskyting
av flyvelegemet blir tent og setter rotoren i rotasjon. Hvis
disse flyvelegémer ved avfyring er utsatt for en stor aksial-
akselerasjon, slik det f. eks. er tilfelle ved mortergranater,
bestdr ogsd den vanskelighet at det p& rotorens lager mot
endesiden innvirker s& store lagerkrefter at rotorens dreie-
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bevegelse blir avbremset p& utillatelig méte og eventuelt til
og med at lageret blir beskadiget, henholdsvis gdelagt.

Den oppgave som liggef til grunn for oppfinnelsen er
8 unngd de foran nevnte ulemper ved opplagringen av en elektrisk
generator i et flyvelegeme, szrlig et rotasjonsstabilisert pro-
sjektil, med en koaksialt til lengdeaksen for flyvelegemet og
om denne relativ flyvelegemet dreibart anordnet rotor, slik at
det er sikret tilveiebringelsen av tilstrekkelig elektrisk
energi ved utnyttelsen av den ved avfyringen av flyvelegemet
frembragte rotasjonsakselerasjon ogsd under ugunstige omsten-
digheter.

. Denne oppgave blir 1lgst ifglge oppfinnelsen ved at
rotoren for & kunne dreie seg i forhold til flyvelegemet ved
avfyringen, avstgtter seg i1 retning av lengdeaksen i flyvele-
gemet med et ved sin bakre ende anordnet aksiallager over et
energilagrende og/eller energiforbrukende dempningselement som
overfgrer den ved avfyringen pd flyvelegemet virkende aksial-
akselerasjon forsinket eller redusert til rotoren. Med denne
i aksial retning elastisk, henholdsvis ettergivende lagring av
rotoren blir det pad fordelaktig mate oppnéddd at de ved avfyr-
ingen p& flyvelegemet innvirkende aksialakselerasjoner bare
forsinket, henholdsvis redusert blir overfgrt til rotoren.

Det bakre lager for rotoren er derved imidlertid utsatt for en
tilsvarende mindre friksjonskraft, slik at dreiebevegelsen til
et rotasjonsstabilisert prosjektil p& ¢nsket méte f. eks. bare
blir overfgrt forsinket til rotoren. Ved aVstemning av demp-
ningselementet i forhold til energilagringen, henholdsvis ener-
giforbruket er det uten videre mulig & innstille den p& rotoren
virkende aksialkraft og dermed ogsi lagerkraften alt etter den
type lager som benyttes for den bakre avstgtting av rotoren
og det ¢gnskede etterslep i avhengighet av flyvelegemets type.
Vanligvis vil man velge forholdet slik at pd fordelaktig méte
bare ca. 20 - 30 % av den maksimale aksialakselerasjon for
flyvelegemet innvirker p& rotoren. Derved har det vanligvis
vist seg som hensiktsmessig for den aksiale forskyvning for ro-
toren mot flyvelegemets flyveretning &4 tillate en vel pé ca.
1 - 10 mm i avhengighet av dens stgrrelse.

For 4 forsinke tilbakebevegelsen for rotoren i fly-
velegemets flyveretning pa grunn av denxi dempningselementet
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opplagrede energi og dermed begrense den ogsd pa det andre lager
for rotoren utgvede lagerkraft, er det hensiktsmessig ved ut-
forming av oppfinnelsen foresldtt at rotoren avstgtter seg med
et ved sin andre ende anordnet aksiallager i retning av lengde-
aksen 1 flyvelegemet over et ekstra energilagrende og/eller
energiforbrukende dempningselement som forsinker eller reduse-
rer retardasjonen for rotoren pd grunn av det ved den bakre en-
de anordnede dempningselement.

Ved dempningselementet kan det dreie seg om et
elastisk deformerbart og dermed energilagrende legeme, f. eks.
en bufferpute av silikonkautsjuk, hvis elastiske forhold er
mest mulig uavhengig av temperatur for ved ekstreme tempera-
turforskjeller i praksis & sikre en mest mulig jevnt forbliven-
de virkning for generatoren og dermed ogsa for flyvelegemet,
slik at feilskudd unngds. Isteden for dette, eventuelt i til-
legg til dette, kan det ogs8 anordnes et plastisk deformerbart
og dermed energiforbrukende legeme som dempningselement. F.
eks. kan dette vare en metall hulsylinder med en gitterformet
vegg, som ved en tilsvarende kraftpdvirkning er mer eller mindre
permanent sammehtrykkbar i aksial retning.

En konstruktivt szrlig enkel og dermed ogsi robust
og sikker utfgrelse fremkommer hvis man ifglge et videre for-
slag véd oppfinnelsen som dempningselementer anordner et me-
kanisk fjerelement, sazrlig en eller flere tallerkenfjarer.
"Tallerkenfjarene har derved i motsetning til f. eks. skrufjzrer
den fordel at de i betraktning av den i flyvelegemer déarlige
plass ogsd ved smd romdimensjoner kan oppta meget store kref-
ter.

Isteden for dette kan ifglge et ytterligere forslag
for oppfinnelsen dempningselementet vere en flytende, gellig-
nende, plastisk, pastalignende eller lignende masse, som av
den med et forskyvbart stempel utstyrt bakre ende av rotoren
er fortrengbart fra et fgrste rom over minst en strupeboring
til et andre rom. For & forhindre direkte anlegg for rotoren
mot den ovenfor liggende vegg pd det fgrste rom er forholdene
hensiktsmessig valgt slik at massen under innvirkning av aksi-
alakselerasjonen bare delvis fortrenges fra det fgrste rom.

Alt etter hvilken flyteevne massen har og hvorledes dimensjonene
for strupeboringen er valgt har man mulighet til & fastlegge
foftrengningen av massen til det andre rom og dermed innvirk-
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ningen av aksialakselerasjonen til flyvelegemet pd rotoren.

Som flytende, gellignende, pastalignende, plastisk eller 1lign-
ende masse kan det anordnes f. eks. silikonolje, silikonfett,
hgyviskos hydraulisk olje eller lignende. Med henblikk pd
reproduserbare forhold bgr ogsd denne masse ha en av temperatur
mest mulig uavhengig flyteevne.

For ved masse med liten viskositet & forhindre en
utillatelig for tidlig utstrgmming fra det fgrste rom, f. eks.
under lagerhold som strekker seg over flere ar, er det ifglge
et annet forslag ved oppfinneélsen foresldtt & holde strupe-
boringen lukket ved hjelp av en ¢gdeleggbar tildekning, en ut-
rykkbar propp eller lignende frem til oppnéelsen av et forut
bestemt trykk for den i det f@grste rom anordnede masse.

Hvis generatoren er anordnet i omradet ved den bakre
flyvelegemeende, er det ifglge oppfinnelsen dessuten foreslitt
pé& en konstruktiv ytterst enkel mdte & utforme dempningsele-
mentet som et gasspolster, som bygges opp av de drivgasser som
ved avfyringen innvirker p4 den med et forskyvbart stempei ut-
styrt bakre ende av rotoren gjennom minst en i omrddet til den
bakre flyvelegemeende anordnet strupeboring. Ogs& her har man
igjen ved hjelp av dimensjoneringen av strupeboringen p& hén-
den & redusere det meget hgye trykk til de drivgasser som
akselererer flyvelegemet ved gjennomstrgmmingen gjennom strupe-
boringen til rommet bak rotoren sé& meget at det i dette rom
bygges opp et gasspolster med et slikt trykk at den ¢gnskede
reduksjon av de p& rotoren innvirkede aksialakselerasjoner er
sikret. Hvis det f. eks. med henblikk p& en avtetning i for-
hold til den bak flyvelegemet i1 patronhylsen anbragte driv-
kruttladning er hensiktsmessig, kan det ogsé her igjen vare
anordnet en bristbar skive, membran eller lignende som lukker
strﬁpeboringen til avfyringen av flyvelegemet.

Oppfinnelsen er i det f¢lgende nzrmere forklart ved
hjelp av utfgrelseseksempler som er fremstilt p4 tegningen,
som viser:

fig. 1 i skjematisk fremstilling anordningen av ge-
neratoren i en prosjektilspiss, delvis i lengdesnitt,

fig. 2 1 skjematisk fremstilling den i aksial ret-
ning fleksible opplagring av rotoren,

fig. 3 en generator med tallerkenfjzravstgtning

for rotoren, delvis i lengdesnitt,
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fig. 4 en generator med avstgtning ved hjelp av en
fortrengbar maése, i lengdesnitt, og

fig. 5 en generator med gasspolsteravstgtning i
lengdesnitt.

Den pa fig. 1 viste prosjektilspiss 1 har etter hver-
andre anordnet den elektriske styreenhet 2, generatoren 3, la-
gerplaten 4 og tenninnretningen 5 med tennelement og f. eks.
en etterkoblet forsterker. Fra generatoren 3 fgrer den ikke
viste elektriske ledning til den elektroniske styreenhet og
fra denne igjen til tenninnretningen.5. Den elektroniske sty=-
reenhet 2 tjener f. eks. til 8 sikre sikkerheten foran lgpet,
henholdsvis gjennomslagsforsinkelsen for prosjektilet, idet
den fgrst tillater utlgsningen av tenninnretningen 5, f. eks.
50 ms, etter avfyringen, henholdsvis f@grst etter oppndelsen av
en viss inntrengningsdybde'i mdlobjektet. Til prosjektilspis-
sen 1 slutter det seg ved hjelp av en skruforbindelse de stip-
lede antydede gvrige deler 6 av prosjektilet.

P4 fig. 2 er til forklaring av prinsippet for den
ettergivende avstgttelse av rotoren skjematisk inne i prosjek-
tilet 1, 6 vist rotoren 7 til generatoren 3, som avstgtter seg
i retning av lengdeaksen 8 til prosjektilet 1, 6 med sin bakre
ende 9 .over et dempningselement 10. Dette dempningselement 10
bev}rker at den i samsvar med pilen A-pé prosjektilet 1, 6 ved
~aviyring utgvede aksialakselerasjon bare har til fglge en pd
‘¢nsket méte redusert, i samsvar med pilen B motsatt virkende
aksialakselerasjon for rotoren 7y som fbrskyver denne motsatt
flyveretningen fof prosjektilet 1, 6. For ved et dempnings-
element 10 med energilagring & forsinke den energi som igjen
avgis fra dempningselementet 10 pd grunn av bevegelsen til ro-
toren 7 i flyveretningen for prosjektilet 1, 6, kan det i til-
legg ogsd ved den andre ende av rotoren 7 vaere anordnet et
dempningselement 12. Av oversiktsgrunner er det her utelatt
de egentlige rotorlagre, som f. eks. kan vare utformet som
glidelagre under hensyntagen til en minst mulig friksjon og
ved store lagerkrefter, men som imidlertid fortrinnsvis er
aksialkulelagre.

Ifglge fig. 3 er det i det rotésjonsstabiliserte
prosjektil 1, 6 fast anordnet en stator 13, f. eks. idet den
er presset inn, hvilken stator inneholder de ikke viste strgm-

frembringende spoler. Mellom stator 13 og den i prosjektilet
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"1, 6 innskrudde lagerplate 4 er det anordnet en rotor 7, som
ved hjelp av aksialkulelagre er opplagret i statoren 13, hen-
holdsvis 1 lagerplaten 4, pid den ene side forskyvbar i retning
av lengdeaksen 8 og p8 den annen side dreibar i forhold til
prosjektilet 1, 6. Aksialkulelagrene 14 opptar derved ikke
bare de ved avfyringen av prosjektilet 1, 6 opptredende aksial-
krefter, men ogsd de smd radialkrefter pd grunn av egenvekten,
henholdsvis sm& ujevnheter p& rotoren 7. Sdvel ved den bakreA
ende 9 som ogsd ved den andre ende 11 avstgttes rotoren 7 ved
hjelp av tre tallerkenfjzrer 15 i aksial retning. Antall
tallerkenfjarer 15 og deres fjzrkonstant, dvs. deres elastiské
forhold, er valgt slik at den i det enkelte tilfelle ¢gnskede
reduksjon av lagerkraften fremkommer. Forspenningen for
tallerkenfjerene 15 blir f. eks. innstilt ved hjelp av til-"
strekningen av lagerplaten 4 ved hjelp av en i boringen 16
virkende dreiemomentngkkel. Gjennom hele anordningen utstrek-
ker seg en sentral gjennomgdende boring 17, gjennom hvilken er
fgrt ikke viste elektriske ledninger til den elektroniske sty-
reenhet,Ahenholdsvis til tenninnretningen. Isteden for dette
kan naturligvis prinsipielt ogsd disse ledninger vazre lagt 1
omridet til generatoren i veggen til prosjektilet 1, 6. "Det
av rotoren 7 oppbyggede magnetiske felt er antydet med strek-
punkterte linjer 18 og med betegnelsene N og S for nordpol og
sydpol.

P4 fig. L4 er det bare antydet den bakre del av roto-
ren 7, som avstgtter seg over aksialkulelageret 1l med stempe-’
let 19 i lagerplaten 4. Stempelet 19 er fgrt aksielt forsky#—
bart i lagerplaten Y og danner sammen med denne det fgrste rom
20, i hvilket det er anbragt en f. eks. pastalignende masse 21.
Med henblikk p& de relativt store krefter som virker i aksial
retning kan stempelet fgres med temmelig liten klaring i lager-
platen U4, slik at avtetning mellom de to deler ikke utgjgr
noen vanskelighet. Lagerplaten 4 har i sin bakre, dvs. mot
prosjektilenden vendte del, en strupeboring 22, som er lukket
ved hjelp av den gdeleggbare tildekning 23, f. eks. en innkle-
bet tynn kunststoffplate, som lukker boringen til avfyring av
prosjektilet 1, 6. Til strupeboringen 22 slutter det seg bakov-
er likeledes til prosjektilet 1, 6 innskrudde avslutningsstykke
24, som sammen med lagerplaten 4 danner det andre rom 25, inn
1 hvilket massen 21 blir presset.
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Den pd fig. 5 viste anordning viser en sdkalt mark-
tenner, ved hvilken generatoren 3 er anordnet ved omradet ved
den bakre ende av prosjektilet 1, 6. Rotoren 7 med aksialku-
lelager 14 og stempelet 19 avstgtter seg her p8 et gasspolster
26, som blir oppbygget av de med pilen C antydede drivgasser
til avfyring av prosjektilet 1, 6, idet disse under en mer el-
ler mindre sterk trykkreduksjon strgmmer gjennom strupeboringen
22 til rommet 20. )

Sivel ved utformingen ifglge fig. 4 som ogsid ifglge
fig. 5 kan det isteden for det inne i lagerplaten U forskyvbare
stempel 19 f. eks. ogsd benyttes et stempel 19 som trykker mot
en sylindrisk i aksial retning sammentrykkbar fjzrbelg, som pi
sin fra stempelet 19 bortvendte endeflate har en tilsvarande
strupeboring. Da massen 21, henholdsvis gasspolsteret 26 der-
ved befinner seg innenfor den med unntak av en strupeboring 22
i1 seg selv avsluttede fjzrbelg, er det av fjzrbelgen dannede
rom 20 avsluttet tett pd en ideell mite.

Patentkrayvw

1. Opplagring av en elektrisk generator i et flyvelege-
me, serlig et rotasjonsstabilisert prosjektil, med en koaksialt
til flyvelegemets lengdeakse og om denne i forhold til flyve-
legemet dreibart, samt i lengdeaksens retning forskyvbart an-
-ordnet rotor, k arakterisert ved at rotoren (7)
for & kunne dreie seg i forhold til flyvelegemet (1, 6) ved av-
fyringen, avstgtter seg i retning av lengdeaksen (8) i flyvele-~
gemet (1, 6) med et ved sin bakre ende (9) anordnet aksiallager
(14) over et energilagrende og/eller energiforbrukende demp-
ningselement (10) som overfgrer den ved avfyringen pd flyvele-
gemet (1, 6) virkende aksialakselerasjon forsinket eller redu-
sert til rotoren (7).
2. Opplagring av en elektrisk generator ifglge krav 1,
karakterisert ved at rotoren (7) avstgtter seg
med et ved sin andre ende (11) anordnet aksiallager (14) i ret-
ning av lengdeaksen (8) i flyvelegemet (1, 6) over et ekstra
energilagrende og/eller energiforbrukende dempningselement (12)
som forsinker eller reduserer retardasjonen for rotoren (7) pad
grunn av det ved den bakre ende (9) anordnede dempningselement
(10).




; 134597

3. Opplagring av en elektrisk generator ifglge krav 1
eller 2, karakterisert ved at dempningselemen-
tet (10, 12) er et mekanisk fjzrelement, szrlig en eller flere
tallerkenfjzrer (15).

L. Opplagring av en elektrisk generator ifglge krav 1,
karakterisert ved at dempningselementet (10)

er en flytende, gellignende, pastalignende, plastisk eller lign-
ende masse (21), som av den med et forskyvbart stempel (19) ut-
étyrte bakre ende (9) p& rotoren (7) er fortrengbar fra et
fgrste rom (20) over minst en strupeboring (22) til et andre
rom (25).°

5. ' Opplagring av en elektrisk generator ifglge krav U,
karakterisert ved at strupeboringen (22) er
lukket ved hjelp av en gdeleggbar tildekning (23), en utrykkbar
propp eller lignende, til oppndelse av et forut bestemt trykk
for den i det f¢grste rom (20) anordnede masse (21).

6. Opplagring av en elektrisk generator i omrddet ved
den bakre flyvelegemeende ifglge krav 1, k ara k t er i-
sert ved at dempningselementet (10) er et gasspolster.
(26), som oppbygges av drivgassene som ved avfyring innvirker
pé& den med et forskyvbart stempel (19) utstyrte bakre ende

(9) p& rotoren (7) over minst en i omrddet ved den bakre flyve-
legemeende. anordnet strupeboring (22).
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