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Sposéb wytapiania suréwki z koncentratéw rud zelaza

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytapiania suréwki z koncentratéw rud zelaza, w ktérym
podgrzana rudg¢ zelaza wstgpnie wzbogaca si¢ w procesie redukcji gazami odlotowymi pochodza-
cymi z pieca do wytapiania suréwki, a nast¢gpnie wprowadza do komory topienia wdmuchujac ja do
cieklego metalu, ponizej lustra kapieli, w strumieniu tlenu tgcznie z weglem, materiatami zuzlo-
tworczymi oraz czynnikiem chlodzacym.

Ze zgloszenia patentowego Szwecji nr7 706 876-5 znany jest sposob tgcznego wytwarzania
gazu opatowego i suréwki. Sposdb opisany w tym zgloszeniu dotyczy wytwarzania mieszaniny
gaz¢w zawierajacej zasadniczo tlenek wegla CO oraz wodor Ha, z wegla zawierajacego pewna ilo§é
wody. Polega on na wprowadzeniu do kapieli wegla ze stechiometrycznym nadmiarem w stosunku
do ilosci tlenu wprowadzanego w postaci tlenkéw zelaza, przy czym jednocze$nie wprowadza si¢
tlen w celu utlenienienia nadmiaru wegla.

Znany jest z opisu patentowego Szwecji nr 8 103201 - 3 (polski analog nr 129 958) spos6b
zgazowania wegla w reaktorze, polegajacy na wprowadzaniu do pieca wegla, tlenu i tlenkow zelaza,
przy czym tlenki zelaza stanowia tu czynnik chlodzacy. Wegiel wprowadza si¢ w stechiometry-
cznym nadmiarze w stosunku do ilo$ci tlenu zawartego w postaci tlenkéw w kapieli. Zgodnie z tym
sposobem zwigksza si¢ ciSnienie w piecu, dzigki czemu mozna generowac znacznie wigksze ilosci
gazu, poniewaz mozna wtryskiwa¢ wigksze ilosci wegla i tlenu w stosunku do objetosci kapieli niz
ma to miejsce w przypadku, gdy ci$nienie atmosferyczne jest wigksze od panujgcego w reaktorze.
Tak wigc spos6b ten dotyczy wytwarzania duzych iloéci gazu, a suréwke otrzymang w procesie
nalezy uwazaé za produkt uboczny.

Omoéwione powyzej publikacje dotycza sposobow wytwarzania gazéw, w ktoérych giéwnym
celem jest otrzymywanie mozliwie jak najwigkszych iloéci gazu palnego. Suréwkg otrzymuje si¢
jako produkt uboczny w wyniku konieczno$ci wymiany kapieli na skutek wprowadzenia zanieczy-
szczen zawartych w weglu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania sur6wki przy jednoczesnym zmniej-
szeniu ilosci wytwarzanego gazu, pytu i zuzla oraz minimalizacji zuzycia wegla, poniewaz duze
ilo$ci gazu, pytu i zuzla powodujg znaczne trudnosci w ich zagospodarowaniu.
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Sposéb wytapiania sur6wki z koncentratéw rud zelaza, w ktérym podgrzany i wstgpnie
zredukowany koncentrat rudy zelaza, wegiel i materialy zuzlotwdrcze wprowadza si¢ w strumieniu
tlenu ponizej zwierciadta cieklego metalu zawartego w komorze topielnej pieca, a stosunek
CO2/CO w gazie odlotowym zwigksza si¢ do wartosci wyzszej niz warto$¢ tego stosunku jaka
wystepowataby w warunkach rownowagi pomigdzy weglem zawartym w cieklym metalu i gazami
odlotowymi, a ponadto generowany w odlotowych gazach CO wraz Hz zawraca si¢ do etapu
wstepnej redukcji, wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze stosunek CO2/CO w gazach
odlotowych utrzymuje si¢ o wartoséci od 0,05 do 3 poprzez wymuszenie w komorze pieca catkowi- -
tego ci$nienia powyzej ci$nienia atmosferycznego i dochodzacego do wysokosci 50-10° Pa, korzyst-
nie od 2:10° do 10-10° Pa, za pomoca urzadzen do regulacji ciénienia, oraz utrzymujac zadany
poziom ciektego metalu doprowadzajac do komory topienia taka ilo$¢ koncentratu rudy i reagen-
tow, ktéra odpowiada ilosci odprowadzanej surowki.

Niniejszy wynalazek w przeciwienistwie do stanu techniki przedstawionego powyzej dotyczy
sposobu wytwarzania sur6wki, w ktérym energia zawarta w weglu wykorzystywana jest do
maksimum. Maksymalne wykorzystanie w¢gla wynika z faktu, ze przy wprowadzaniu minimal-
nych ilosci wegla gaz odlotowy zawiera w zasadzie dwutlenek wegla. Jednakze podczas koficowe;j
redukcji kapieli na skutek wprowadzania wegla wytwarzaja si¢ pewne ilosci CO, ktdry uchodzi z
gazem odlotowym. Gaz odlotowy jest oczyszczany z COz przez przemywanie, po czym pozostaly
CO jest podawany do etapu wst¢pnej redukcji koncentratu. Zgodnie z wynalazkiem wprowadza si¢
do pieca wegiel w ilosci wystarczajacej zarowno do konicowej redukcji wstgpnie zredukowanego
koncentratu jak tez gwarantujacego odpowiednia zawartos¢ CO w gazie odlotowym dla prowa-
dzenia wst¢pnej redukcji koncentratu. Minimalna ilo$¢ zuzywanego wegla pociaga za soba wytwa-
rzanie mniejszych ilosci gazu, pyhu i zuzla.

Sposob wedlug wynalazku jest blizej objasniony za pomoca rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy poszczegdlnych etapow procesu wytapiania surowki, fig. 2 - wykres
sktadu gazu odlotowego w zalezno$ci od istniejagcego w komorze pieca ci$nienia i poziomu kapieli.

Redukcja tlenku zelaza za pomocg reduktoréw moze by¢ opisana nastgpujacymi reakcjami:

FeOx+ XCO — Fe+xCO2 /la/
FeOx+xC — Fe+xCO /1b/
FeOx+ xHz — Fe+xH0 /2/

Reakcja /1a/1/2/ maja miejsce w fazie statej i mogg zachodzi¢ do 100% stopnia metalizacji, a
otrzymany produkt stanowi zelazo gabczaste, ktore poddaje si¢ dalszej rafinacji. W przypadku, gdy
redukcja w fazie stalej nie powoduje uzyskania catkowitej metalizacji koncentratu, proces nosi
nazwe redukcji wstgpnej. Stopien redukcji mozna opisaé wzorem:

FeOx, /3/

gdzie x moze zmienia¢ si¢ od O do 1,5.

Odpowiednio, reakcja /1b/ zachodzi w kapieli po wprowadzeniu weggla. Faza gazowa wytwo-
rzona podczas przebiegu powyzej opisanych reakcji stanowi mieszaning,w ktorej zachodzg nastg-
pujace reakcje:

CO2+C=2CO /4/
i H20+CO =CO2+H2 /5/ ,

Reakcja /4/ zasadniczo przebiega w prawo przy wysokich temperaturach i niskim potencjale
tlenu, to jest w warunkach jakie przewazaja w kapieli zawierajacej powyzej 1%. W wyniku
zachodzenia obu reakcji /4/ 1 /5/ otrzymuje si¢ w kapieli mieszaning gazéw zawierajacg ponad
98% CO + Hz. Na to miejsce w procesie wedtug zgloszenia patentowego Szwecji nr 7 706 876-5
opisanego powyzej.

Natomiast w przypadku, gdy redukcja przebiega w niskich temperaturach w fazie stalej,
otrzymana w wyniku reakcji mieszania gazéw jest bardziej utleniona, to jest zawiera duze ilosci
CO21 H2O0.

W rezultacie, w konkretnych warunkach mieszanina gazéw wytwarzajacych si¢ w piecu przy
temperaturze kapieli okoto 1500°C, (w wyniku reakcji /1b/, /4/1/5/), moze by¢ wprowadzana do
urzadzenia do wstgpnej redukcji prowadzonej w temperaturze 8§00°C - 1000°C. Gaz uchodzacy ze
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srodowiska redukcji wstgpnej zawiera znacznie wigcej CO2 i H20 niz gaz uchodzacy z pieca. W
przypadku gdy redukcj¢ wstgpna gazem przeprowadza si¢ w kilku etapach, przyktadowo w2 do 3
urzadzeniach potaczonych szeregowo albo gdy zaladowywany koncentrat rudy przez caly czas
styka si¢ z przeptywajacym przciwpradowo gazem redukcyjnym, potencjat redukcyjny gazu jest
wykorzystywany efektywnie. Nie mniej pewna ilo§¢ CO i Hz pozostaje zawsze w gazach odloto-
wych ze wstepnej redukcji. Te resztki CO i H2 moga by¢ zawrécone do redukcji wstgpnej po
uprzednim wymyciu z gazu COz i H20. W tym przypadku potencjat redukcyjny gazu moze by¢
wykorzystany w 100%. Powyzsze rozwazanie oparte jest na zalozeniu, ze wklad zawsze jest w
réwnowadze. Ponadto reakcje: '
C+1/202—CO /6/
C+02— CO2/7/

s3 egzotermiczne, przy czym w wyniku reakcji /7/ uzyskuje si¢ o okoto 250% ciepta wigcej niz w
wyniku reakcji /6/. Odwrotnie, reakcja /1b/ jest endotermiczna i w zwigzku z tym wymaga
dostarczenia energii z zewnatrz. .

Aby dokona¢ redukcji tlenku Zelaza do metalu, konieczne jest dostarczenie energii. Przykia-
dowo mozna wykorzystaé reakcje /6/ albo /7/, ktére dostarczaja wiecej ciepla niz tego wymaga
przeprowadzenie reakcji /1b/.

Mozna to osiggnaé w kapieli, gdy material zawierajacy wegiel jest wprowadzany w takich
proporcjach wzgledem tlenku i tlenku zelaza, Ze osiagga si¢ rOwnowage energetyczng. W warunkach
jakie przewazaja w kapieli, reakcja /6/ catkowicie dominuje nad reakcja /7/. W przypadku
zastosowania wegla, przykladowo wegla energetycznego z pewna zawarto$cia sktadnikéw lotnych,
reakcja /6/ musi zachodzi¢ w takim stopniu, aby wytwarzane ciepto pokrywalo zapotrzebowanie
nie tylko na prowadzenie redukcji tlenku Zelaza, ale réwniez topienie popiotéw zawartych w weglu i
kraking weglowodoréw znajdujacych si¢ w weglu. W warunkach produkcyjnych wystepuje wyso-
kie zuzycie wegla w czasie rafinacji, a réwnoczesnie wytwarzane sg bardzo duze ilosci gazu prze-
waznie skladajgcego si¢ z CO i Hza (>98%), co jest zjawiskiem niepozadanym.

Jak to juz powyzej opisano, ilo§¢ zuzywanego w procesic wedlug wynalazku wegla jest
zmniejszona do iloéci wystarczajacej jedynie do dokonania koficowej redukcji wstepnie zreduko-
wanego koncentratu rudy. Dla wytworzenia koniecznych ilosci ciepta wykorzystuje si¢ fakt, ze w
wyniku zachodzenia reakcji /7/ emitowane jest 250% wigcej ciepla niz w wyniku zachodzenia
reakcji /6/. Stosunek CO2/CO w gazach odlotowych z pieca zwigksza si¢ powyzej wartosci, jaka
wystepowalaby w tych warunkach przy ci$nieniu atmosferycznym. Do wytworzenia wigkszej ilosci
CO2 wykorzystuje si¢ ciepto generowane z reakcji /7/ zachodzacej w piecu. Warto$¢ stosunku
C02/CO powinna by¢ zwigkszona do maksymalnej warto$ci, z zachowaniem jednak wystarczaja-
cej ilosci CO w gazie odlotowym, dla wykorzystania go do wstgpnej redukciji.

W tabeli I podano przykiad, z ktérego wynika zalezno§¢é wymaganej do redukcji koncentratu
rudy ilosci wegla dla X =1,33 od wartosci stosunku CO2/CO w gazach odlotowych.

Tabela L.
CO02/CO Wegiel " Gaz Zuzel
(kg/t Fe) odlotowy (kg/t Fe)
(Nma/t Fe)
0,005 5280 11640 1766
0,055 2664 5752 876
0,5 774 1521 464

Jak wynika z tabeli, niezbgdna ilo$¢ wegla moze by¢ zmniejszona w sposéb zasadniczy przez
zwigkszenie wartoéci stosunku CO2/CO w gazach odlotowych. Jednakze zawartos¢ CO konieczna
do wstepnej redukcji koncentratu powoduje, ze zawarto§é stosunku CO2/CO nie moze by¢ wigksza
od 3. Nawet przy wprowadzaniu matych iloéci wegla warto$é stosunku CO2/CO mozna dodat-
kowo zwigkszy¢ tak, aby wytwarzaé wigksze iloéci ciepla, przy czym zawarto$¢ CO w gazie
odlotowym be¢dzie wystarczajaca dla dokonania wstgpnej redukcji.

Zgodnie z wynalazkiem s3 dwa sposoby zwigkszenia warto$ci stosunku CO2/CO do wartosci
wyzszej niz odpowiadajaca jej warto§¢ w warunkach rownowagi przy ci§nieniu atmosferyczaym. .
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Na figurze 1 uwidoczniono schematycznie etapy redukcji 1 i korficowej redukcji 2 Wstepna
redukcja 1 moze by¢ prowadzona dwustopniowo albo trzystopniowo w ztozu fluidalnym, do
ktorego w sposéb ciagly podawany jest koncentrat rudy zelaza, w postaci pylistej lub mikrogranu-
lek, wstepnie ogrzany, przykladowo do 250°C w urzadzeniu do wstgpnego ogrzewani, przy czym
tacznie z koncentratem mozna wprowadza¢ wegiel lub koks. Z gazu uchodzgcego z etapu wstepnej
redukcji zawierajacego CO-CO2—H2-H20, cz¢$¢ moze byé oczyszczona tylko z pytéw w cyklonach
izawr6cona do obiegu. Pozostata czgs¢ gazéw odlotowych jest zawracana poprzez urzadzenie 3 do
obrdbki gazu. Wstgpnie zredukowany koncentrat jest podawany poprzez urzadzenie posredni-
czgce do etapu koncowej redukcji 2, co uwidoczniono strzatkg 4.

W przypadku zastosowania w etapie wstgpnej redukcji pieca szybowego nie jest konieczne
stosowanie urzgdzenia do wstgpnego ogrzewania.

Koncowa redukcja 2 przebiega w piecu z wykladzing ceramiczng, w temperaturze 1400-
150°C,przy czym kapiel zawiera powyzej 1% C. Piec jest zasilany wstepnie zredukowanym koncen-
tratem rudy zelaza zgodnie ze strzatka 4, weglem zgodnie ze strzatka 5, tlenem gazowym zgodnie ze
strzatka 6 oraz materialem zuzlotwdrczym zgodnie ze strzatka 7, przyktadowo CaO. Dodatkowo,
gdy jest to wskazane, wprowadza si¢ réwniez czynnik chlodzacy zgodnie ze strzatka 8, przyktadowo
wodg. Korzystnie materialy te wprowadza si¢ do pieca za pomoca dysz usytuowanych w dolnej
czg$ci pieca, to znaczy ponizej powierzchni kapieli. Wstgpnie zredukowany koncentrat'moze by¢
réowniez podawany poprzez dysze usytuowane powyzej powierzchni kapieli albo na poziomie zuzla.

Suréwka i zuzel uzyskane w etapie konicowej redukcji moga by¢ spuszczane w sposéb ciggly
albo cyklicznie w znany sposéb zgodnie ze strzatka 9 i 10.

Gaz odlotowy z etapu koncowej redukcji jest doprowadzany zgodnie ze strzatka 11 do
urzadzenia 3 do obrobki gazu, gdzie jest czgSciowo oczyszczany z CO2 przez przemywanie,
czgSciowo ochtadzany poprzez wytwarzanie pary 12 z podawanej wody 13 i czg§ciowo oczyszczany
z pylu. Wymyty i ochtodzony COz jest usuwany do otaczajacej atmosfery. Urzadzenie 3 do obrébki
gazu zawiera ponadto wymienniki ciepta dla podwyzszenia temperatury gazu po jego ochtodzeniu,
zwigzanym z wymywaniem COz i oczyszczaniem z pyhu.

Gaz redukujacy 15 opuszczajacy urzadzenie 3 do obrobki gazu zasadniczo skiada si¢ z CO i
H2. Gaz ten jest doprowadzany do etapu wst¢pnej redukcji 1, gdzie jest utleniany tak, ze zawiera
zasadniczo CO2 1 H20 i jako gaz odlotowy 16 jest zawracany do urzadzenia 3 do obrébki gazu,
gdzie pozostatoéci CO sg odzyskiwane i zawracane do etapu wstepnej redukgji 1.

W urzadzeniu 3 do obroébki gazu gaz odlotowy 11 z pieca 2 do koncowej redukgcji jest
oczyszczany z pytu, a pyt 17 jest zawracany do pieca 2 dla koricowej redukcji.

W przypadku, gdy zawarto$§¢ CO w gazie odlotowym 11 jest stosunkowo wysoka, gaz ten moze
by¢ podawany bezposrednio z pieca do procesu wstgpnej redukcji po wymieszaniu go z gazem
redukcyjnym 15, ktéry po opuszczeniu etapu wstgpnej redukcji byt oczyszczony z CO2 poprzez
wymywanie w urzagdzeniu 3 do obrébki gazu. Mozna réwniez zastosowaé chtodnice 18 do chiodze-
nia wst¢pnie zredukowanego koncentratu przemieszczanego zgodnie ze strzatkg 4.

Jak juz wspomniano powyzej, sa dwa sposoby zwickszenia wartosci stosunku CO2/CC do
warto$ci wigkszej od wartosci tego stosunku odpowiadajgcej r6wnowadze przy ci$nieniu atmosfe-
rycznym, w warunkach prowadzenia procesu. Pierwszy sposob to taki, aby ci$nienie w piecu byto
wigksze od ci$nienia atmosferycznego i wynosito do 50-10° Pa, korzystnie od 2:10° do 10-10° Pa.
Powyzsze zostalo wykorzystane w sposobie wytwarzania gazu wedlug szwedzkiego opisu patento-
wego nr 8 103 201-3, przy czym podwyzszenie ci$nienia miato na celu zwi¢kszenie przepustowosci
masy gazu przy utrzymaniu tej samej objetosci reaktora. Dzigki temu stato si¢ mozliwe wytworze-
nie przez reaktor wigkszej ilosci gazu w jednostce czasu niz w przypadku gdy w reaktorze panowa-
loby ci$nienie atmosferyczne.

Ze szwedzkiego opisu patentowego nr 8 103 201-3 wiadomo Zze przy zwigkszeniu ciSnienia,
reakcja /4/, przebiega w lewo, przez co zwigksza si¢ warto$¢ stosunku CO2/CO. Faktem jest
jednak, ze wzrost ci$nienia wpltywa na warunki kinetyczne kapieli w piecu tak, Ze czas na osiggnigcie
rownowagi zgodnie z reakcja /4/ przy ci$nieniu, o ktérym mowa, jest niewystarczajgcy. Warunek
_ ten przedstawiono na wykresie na fig. 2, na ktérym uwidoczniono udziat frakcji Oz, CO2i CO w
funkcji poziomu kapieli i wartosci ci$nienia. Wykres ten jest podstawowym, poniewaz frakcje
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oddzialywuja z predkos$ciag rowna predkosci wtryskiwania. Tlen jest wprowadzany przez trzon
pieca. Potencjat tlenu jest wysoki i utlenia on wegiel w kapieli do CO2, nastgpnie gazowy Coz jest
redukowany przez wegiel zawarty w kapieli zgodnie z reakcja /4/ do CO. Reakcja /5/ okresla
warto$¢ stosunku H2O/Hz. Gdy gaz opuszcza kapiel zanim zostanie osiggnigta rOwnowaga wy-
tworzone ciepto spalania zuzyte jest do redukcji. Zwigkszenie ci$nienia powoduje, jak to wynika z
wykresu, ze ilo§¢ CO2 zwigksza si¢ w stosunku do ilo$ci CO powyzej poziomu kapieli wynoszacego
okoto 0,4 m. Linie ciggle obrazujg frakcje uzyskane w warunkach kinetycznych przy ci$nieniu
atmosferycznym, a linie przerywane odpowiednie frakcje, gdy cisnienie wynosi 108 Pa. Im wyzsze
ci$nienie i wigksza predkos¢ dmuchu,tym mocniejszy jest efekt kinetyczny.

Zwigkszenie ci$nienia w piecu powoduje, ze gaz odlotowy zawiera CO2 w stosunku do CO w
ilosci wigkszej niz ma to miejsce przy ci$nieniu atmosferycznym. Przy poziomie kapieli réwnym 1,2
m i ci$nieniu catkowitym 10° Pa wytwarzany gaz odlotowy ma warto$¢ stosunku CO2/CO réwng
okoto 3. Jak to wynika z wykresu poprzez dobdr poziomu kapieli mozna regulowa¢ warto$é
stosunku CO2/CO.

Zgodnie z wynalazkiem catkowite ci$nienie w piecu reguluje si¢ za pomoca odpowiednich
urzadzen celem uzyskania zadanej wartosci stosunku CO2/CO w gazie odlotowym.

Poziom kapieli i warto$¢ ci$nienia sg dobierane z uwzgl¢dniemtakich warunkdw, jak przykia-
dowo pojemnos¢ pieca i zgdana zawartos¢ CO w gazach odlotowych kierowanych do wstgpne;j
redukcji oraz przy uwzglednieniu minimalizacji zuzycia wegla.

Wazrost warto$ci stosunku CO2/CO w gazie odlotowym przez zwigkszenie ci$nienia w reakto-
rze jest wynikiem wigkszej ilo$ci ciepta uzyskiwanej z wprowadzanego wegla, przy czym wykorzy-
stywana jest silnie egzotermiczna reakcja /7/. Mniejsza ilo§¢ wegla przy zwigkszonym ci$nieniu
moze dostarczy¢ wystarczajacg ilos¢ ciepta do redukcji koicowej dzigki warunkom kinetycznym,
uzyskanym w efekcie przesunigcia przebiegu reakcji /4/ w lewo.

Zgodnie zinnym przyktadem wykonania dmuch tlenu 19 za pomoca lancy prowadzony jest na
powierzchnig kapieli. Dzigki utlenianiu si¢ CO do CO2 na powierzchni kapieli powstaja duze ilosci
ciepla, ktdre to cieplo przeptywa w dot i jest wykorzystywane w calej objetosci kapieli. Stosunek
CO2/CO w gazie odlotowym 11 z etapu koncowej redukcji réwniez w tym przypadku jest wigkszy
niz odpowiadajacy mu stosunek CO2/CO w warunkach réwnowagi na powierzchni kapieli, gdy
dominuje ci$nienie atmosferyczne bez wprowadzania tlenu.

W celu zwigkszenia wartosci stosunku CO2/0 w gazach odlotowych korzystnie stosuje si¢ oba
podane powyzej warunki.

Regulacja taka jest dokonywana w oparciu o zatlozong ilo§¢ CO konieczng do etapu wstgpnej
redukcji. Ilo§¢ CO w gazach odlotowych winna odpowiada¢, albo tylko w niewielkim stopniu
przewyzszac, ilo$¢ konieczng do wst¢pnej redukcji koncentratu. Podczas tej regulacji uwzglednia
si¢ ilo§¢ wodoru Hz zawartego w gazie odlotowym, poniewaz stanowi on réwniez gaz redukujacy.

Sposéb wedtug wynalazku umozliwia generowanie w etapie koricowej redukc;ji ilosci ciepta
wystarczajacej dla stopienia i zredukowania wstegpnie zredukowanego koncentratu rudy zelaza.
Osiaga si¢ niewielkie zuzycie wegla przy wysokim stopniu wykorzystania gazu odlotowego z etapu
konicowej redukcji, znacznie wyzszego niz przy prowadzeniu procesu pod ci$nieniem atmosfery-
cznym. Najefektywniejsze wytwarzanie ciepta uzyskuje si¢, gdy zachodzi ono w kapieli, co ma
miejsce w przypadku, gdy etap konicowej redukcji odbywa si¢ pod ci$nieniem. Catkowita ilos¢ CO
zawarta w gazie odlotowym zuzywana jest w etapie wstgpnej redukcji, co pociaga za sobg fakt, ze
koncowej redukcji poddaje si¢ koncentrat wstgpnie zredukowany.

Sposéb wedtug wynalazku powoduje zmniejszenie zuzycia weggla, wydzielanie si¢ mniejszej
ilodci gazu i pyiéw w stosunku do ilo$ci wytopionej suréwki w poréwnaniu do znanych sposobow.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytapiania suréwki z koncentratéw rud zelaza, w ktérym podgrzany i wstgpnie
zredukowany koncentrat rudy zelaza, wegiel i materialy zuzlotworcze wprowadza si¢ w strumieniu
tlenu ponizej zwierciadta ciekiego metalu zawartego w komorze topielnej pieca, a stosunek CO2/CO
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w gazie odlotowym zwigksza si¢ do warto$ci wyzszej niz warto$¢ tego stosunku, jaka wystepowa-
taby w warunkach réwnowagi pomigdzy weglem zawartym w ciektym metalu i gazami odlotowymi,
a ponadto generowany w odlotowych gazach CO wraz z Hz zawraca si¢ do etapu wstgpnej redukc;ji,
znamienny tym, ze stosunek CO2/CO w gazach odlotowych utrzymuje sie¢ o wartosci od 0,05 do 3
poprzez wymuszenie w komorze pieca catkowitego ci§nienia powyzej ci$nienia atmosferycznego i
dochodzacego do wysokosci 50-10° Pa, korzystnie od 2-10° do 10-10° Pa, za pomoca urzadzen do
regulacji ci$nienia oraz utrzymujac zadany poziom ciektego metalu,doprowadzajac do komory
topienia takg ilo$¢ koncentratu rudy i reagentow, ktdra odpowiada ilosci odprowadzanej surowki.
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