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Przedmiotem wynalazku jest przyrzagd do okre-
Slania kierunku przeplywu woéd gruntowych oraz
spos6b okre$lania tego kierunku za pomocg wskaz-
nikéw izotopowych.

Znane sposoby pomiaru i okre§lania kierunku
przeplywu woéd gruntowych wymagajg wiercenia
odpowiedniej liczby otworé6w badawczych, co jest
kosztowne i czasochlonne. Znana réwniez metoda
tak zwanego ,,naladowanego osrodka”, polegajgca
na zadaniu soli kuchennej (NaCl) do otworu i prze-
prowadzeniu odpowiednich pomiaréw elektrycz-
nych, hadaje sie tylko do pomiaréw kierunku
przepltywu wod przypowierzchniowych, gdy jest
udostepniony tylko jeden horyzont wodny. Jest to
metoda czasochlonna, przy czym nie zawsze daje
zadawalajgce wyniki.

Wady dotychczasowych metod usuwa przyrzad
wedlug wynalazku do okre$lania kierunku prze-
pltywu wéd gruntowych oraz sposéb okreslania te-
go kierunku, ktéry dzieki zastosowaniu wskazni-
kow izotopowych pozwala na szybki i dokitadny
pomiar kierunku przeplywu wéd w dowolnym ho-
ryzoncie wodnym, przy wykorzystaniu do tego ce-
lu tylko jednego otworu wiertniczego bez potrze-
by wiercenia wiekszej liczby otwor6é6w badawczych.

Na rysunku fig. 1 przedstawia przyrzad wedlug
wynalazku w przekroju pionowym; Fig. 2 — przy-
rzgd w przekroju poprzecznym wzdiuz linii A—A
na fig. 1.
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Przyrzad wedlug wynalazku skilada sie z meta-
lowej ostony 10 w ksztalcie rury, zakonczonej wo-
doszczelng glowicg 7 zaopatrzong w uszczelke 8
oraz wypust na ekranowany kabel 9. Wewnatrz
ostony 10 jest umieszczony scyntylacyjny detek-
tor 3 promieniowania jgdrowego, kt6rym moze byé
na przyklad krysztal NaJ (T1) lub CsJ (T1) w posta-
ci cienkiego walca oraz znanego fotopowielacza' 4,
ktéry zamienia scyntylacje z detektora 3 na impul-
sy elektryczne. Przy fotopowielaczu 4 jest umiesz-
czony znany dzielnik 5 wysokiego napiecia wraz
z oporem anodowym. Sprezyna 6 zapewnia odpo-
wiedni kontakt miedzy detektorem 3 fotopowiela-
cza 4 oraz dzielnikiem 5 i przez réwnoczesne do-
ciskanie wszystkich tych elementéw zapewnia ich
stale potozenie wewnatrz ostony 10. Caly detektor
3 oraz cze$¢ fotopowielacza 4 sg ostoniete filtrem 1
wykonanym z metalu jak na przykiad z otowiu,
bizmutu lub wolframu. Na wysokosci detektora 3
je'st zrobiona w filtrze 1 odpowiednio uksztaltowa-
na szczelina 2. Ksztalt i wymiary szczeliny 2 do-
brano w oparciu o przeprowadzone badania i do-
§wiadczenia w taki spos6b, aby zapewniala ona
mozliwie najwiekszg selektywnos¢ kierunkowa
detekcji promieniowania. Stwierdzono, ze wyma-
gany efekt mozna uzyskaé wtedy, gdy szczelina 2
ma ksztalt zblizony do dwustronnego klina, ktére-
go szersza powierzchnia czolowa jest skierowana
w, strone detektora 3.
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Dla wykonania pomiaru przyrzagdem wedlug
wynalazku jest potrzebny zasilacz wysokiego na-
piecia oraz przelicznik impulséw. Jako zasilacza
i przelicznika mozna uzyé znang, typowa aparatu-
re laboratoryjng jaka jest na przyklad zestaw
PEL-5. W warunkach pracy terenowej lepiej jest
postugiwaé sie odpowiednim bateryjnym zasila-
czem i przelicznikiem.

W celu okre§lenia kierunku przeplywu wéd grun-
towych za pomocg przyrzadu wedlug wynalazku,
nalezy odwierci¢ otwér wzglednie wykorzystaé¢ juz
istniejacy. Jezeli otwér wierniczy jest zabezpieczo-
ny rurami wéwczas rury muszg byé perforowane
na tej glebok\oéci, na ktérej bedzie przeprowadzo-
ny poriar. Do otworu wiertniczego wprowadza sie
izotop Eréiiiieniotwérczy o odpowiednio dobranym
poOlokresie rozpadu, ktéry wysyla promieniowania
gamma o okreS$lonej energii.

Takim izotopem -jest na przyklad izotop jodu
J-131. Izotop wprowadza sie do otworu wiertnicze-
go w sposéb zalezny od badanego zagadnienia hy-
droéeologicznego, a mianowicie albo dokonuje sie
skazenia izotopem calej zawarto$ci wody znajdu-
jgcej sie w otworze albo skaza sie tylko czesé
wody na wysokoSci badanej warstwy. Przeptywa-
jaca: przez otwér wiertniczy woda wynosi z niego
izotop, ktéry jest adsorbowany w gruncie wzgle-
dnie skale na kierunku plyniecia wody. Nastepnie
pomiar kierunku przeplywu wod przeprowadza sig
za pomocg przyrzadu wedlug wynalazku. Pomiar
mozna przeprowadzi¢ od razu po wprowadzeniu
izotopu do otWbru wiertniczego, wzglednie po pe-
wnym czasie, co jest zalezne od wtiasnoSci uzytego
izotopu czyli jego pétokresu rozpadu oraz wilasno-
§ci sorpcyjnych i predko§ci przeptywu wody.
W tym celu przymocowuje si¢ przyrzad wedhug
wynalazku do sztywnego przewodu, na przyklad
do zerdzi wiertniczej, tak aby zapewnié kontrolo-
wany obrét przyrzadu wokél jego osi pionowej,
a nastepnie wprowadza sie go do otworu wiertni-
czego ha odpowiednig gleboko$¢, po czym wykonu-
je sie pomiary natezenia promieniowania, zmienia-
jac skokowo ustawienie przyrzadu w granicach
kata peilnego.

Dzieki szczelinie 2 umieszczonej w filtrze 1 przy-
rzadu jest mozliwe szybkie stwierdzenie, z ktérego
kierunku natezenie promieniowania dochodzgce do
detektora 3 jest najintensywniejsze. Ten kierunek
najintensywniejszego natezenia promieniowania
jest kierunkiem plyniecia wéd. )

Przeprowadzone badania i do§wiadczenia wyka-
(zaly, ze intensywno$§é mierzonego promieniowania
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w kierunku ptyniecia \wéd jest kilkakrotnie wiek-
sza od intensywno$ci promieniowania, mierzonej
w przeciwnym kierunku do plyniecia woéd. Do-'
kladno$§é okres$lenia kierunku przyrzagdem wedlug
wynalazku wynosi kilka stopni. Czas pomiaru na
jednym poziomie nie powinien przekraczaé¢ 20 mi-
nut.

Spos6b okre§lania kierunku przepltywu wéd
gruntowych wedlug wynalazku jest tatwy do prze-
prowadzania a przyrzad jest prosty zaréwno w
konstrukeji jak i w obstludze. Dzieki temu, ze do
przeprowadzania pomiaru wystarcza tylko jeden
otwér wiertniczy zamiast wigkszej liczby otworéw
mozna uzyskaé¢ duze oszczednosci w stosunku do
stosowanych dotychczas meiod.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do okre§lania kierunku przeplywu
woéd gruntowych skladajacy sie z metalowej
ostony w ksztatcie rury, fotopowielacza i dziel-
nika wysokiego napiecia znamienny tym, ze
‘posiada detektor (3) promieniowania jgdrowe-
go, ktéry stanowi krysztal najlepiej NaJ (TI)
wzglednie CsJ (T1) w postaci cienkiego walca,
umieszczony w filtrze (1) wykonanym z ciezkie-
go metalu i zaopatrzonym w szczeline (2), ca-
tos¢ za$ jest zamknieta w metalowe]j ostonie (10)
zakonczonej wodoszczelng glowica (7), przy
czym szczelina (2) znajduje sie na wysokoSci
detektora (3) i ma ksztalt zblizony najlepiej do
dwustronnego klina, ktérego szersza powierz-
chnia czolowa jest skierowana w strong detek-
tora (3), co zapewnia odpowiednio duzg selek-
tywno§é kierunkowg' detekcji promieniowania.

Sposéb okref§lania kierunku przeplywu woé6d
gruntowych za pomocg przyrzadu wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze do otworu wiertni-
czego wprowadza sie izotop promieniotwoérczy
o odpowiednio dobranych witasnoséciach, ktérym
skaza sig¢ calg zawarto§¢ wody znajdujacej sie
w otworze lub jej cze§¢ na wysokoSci badanej
warstwy, skutkiem czego izotop jest wynoszo-
ny przez wode i adsorbowany w gruncie wzgle-
dnie w skale na kierunku przeplywu wody,
a nastepnie w celu znalezienia kierunku naj-
intensywniejszego promieniowania wprowadza
sie do otworu na okre$long gleboko§¢ przyrzad,
ktoérego ustawienie zmienia si¢ w granicach ka-
ta pelnego zapewniajgc zarazem kontrole kaz-
dorazowej zmiany kierunku.
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