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(54) Zakizeni na dopravu kapalin

Vyndlez se vztahuje na zafizeni' na dopravu
kapalin, opatfené Cerpadlem, jehoZ vstup je pomo-
ci potrubi spojen se zdsobni nddrZi a vystup se
spotfebidem a obsahujici i spoustéci nddrzku s ka-
palinou pro spousténi Cerpadla, kterd je ve své
horni i dolni &dsti napojena na potrubi, spojujici
vstup éerpadla se zdsobni nadrzi.

Takovito zafizeni se pouZivaji v pramyslu k pl-
néni hydraulickych systémi, ¢erpani pohonnych
hmot, ale i v zemédélstvi k &erpani rdznych
kapalin.

Zndmé zafizeni na dopravu kapalin tohoto
druhu je opatifeno &erpadlem, spoustéci n4drZ,

wo.s ¥

naplnénou kapalinou pro spousténi éerpadla a za-

sobni nadr#i, z niZ &erpadlo kapalinu &erps. Cer-
padlo je spojeno se spotfebiem vytlaénym potru-

bim, se z4sobni nddrZi pak sacim potrubim, pfi-
&emzZ saci potrubi je sloZeno ze dvou vétvi. Jedna
vétev je spojena se spodni &asti spoustéci nadrzky,
druhd vétev je napojena na vrchni ¢ast spoustéci
nadrZky a na zasobni nddrz. K odstranéni plynného
média ve spoustéci nddrice je zafizeni opatfeno
pfepoustécim potrubim, uspofddanym mezi vytlac-
nym potrubim a zdsobni nddrZi, do néhoZ je

zavedena trubka, jejiZz druhy konec je napojen na

Yy,

nejvy$$i misto spoustéci nadrzky.
5 Toto zndmé zafizeni pracuje timto zpuisobem:
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Cerpadlo po svém spusténi &erpa nejprve kapalinu,
neshroméazdénou ve spoustéci nadrzce, takze hla-
dina kapaliny ve spoustéci naddrZce klesa. Tim klesa

" i tlak plynného média ve spoustéci nddrZce tak

dlouho, aZ pusobenim vnéjstho pretlaku zacéne
kapalina pfitékat ze zasobni nadrZe.

Ve spoustéci nadrZce vznikaji dvé oblasti: dolni,
naplnénd kapalinou a horni, naplnénd plynnym
médiem, kterd pferusuje plynulost toku proudici
kapaliny. Velikost oblasti plynného média se vyviji
za piisobeni dvou procesti, sméfujicich proti sobé
navzidjem. Prvnim procesem je vy&erpavani plyn-
ného média ze spoustéci nddrzky. Cést kapaliny
z vytlatného potrubi proudi pfepoustécim potru-
bim do zdsobni nddrZe, pfiCemz trubkou, zststénou
do piepoustéciho potrubi odsdva z nejvyssiho
mista spoustéci nddrZzky plynné médium. Druhym,
protichtidnym procesem je uvoliiovini plynného
média z Eerpané kapaliny vlivem podtlaku ve
spoustéci nadrZce.

Uvedené zafizeni miiZze pracovat plnym jmeno-
vitym vykonem pouze tehdy, kdyZ plynné médium
se ze spoustéci nddrzky zcela odstrani a. proud
kapaliny je nepferuSeny. Toho vSak v daném
pfipadé neni mozZno dosdhnout, protoze vyluéova-
ni plynného média je intenzivni na relativné velké

- ploSe prifezu spoustéci nadrzky, a dale proto, Ze
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odsévéni plynného média se déje pouze za pomoci

malého mnoZstvi kapaliny, které se pfepoustécim |

potrubim vraci do zdsobni nddrZe.

Pfi Cerpani se nakonec ustéli stav, pfi némz
mnoZstvi odsdvaného a uvoliiovaného plynného
média jsou v rovnovéze. Pfitom se ustili i objem
plynného média v horni &4sti spoustéci nadrZky,
¢imZ je plynulost proudu &erpané kapaliny naruse-
na a Cerpadlo pracuje s niZziim vykonem, neZ je

- jmenovity. Mimo to ¢erpdni neni zcela plynulé
. a gerpadlo pulzuje. '

Podle jiného provedem takového zafizeni na -

‘dopravu kapalin je saci potrubi tvofeno pouze,
" jedinou vétvi, kterd prochazi spoustéci nddrZzkou
. @ je s ni spojena otvory jednak u dna spoustéci
- nadrzky, jednak v jeji horni &asti.

Cerpadlo po spusténi nasdva kapalinu ze spous-

- t&ci nddrZky otvory, které jsou uspofddény v sacim |
| potrubi u dna spoustéci nadrzky. Tlak plynného

' média ve spouitéci nddr¥ce pfitom klesi tak -
- dlouho, aZ tlakovy rozdil postadi k nasdvani kapali-

ny ze zasobni nddrZe. Kapalina proudi sacim
potrubim ze zdsobni nddrZe pfimo k &erpadlu,

takZe jeji- tok je plynuly a Zerpadlo pracuje
pfiblizn€ jmenovitym vykonem bez pulzaci. Prou-
dici kapalina je ve styku s plynnym médiem ve

spoustéci nddrZce pouze pomoci otvord, vytvore- '
nym v sacim potrubi ve vrchni &sti spoustéci

nadrzky. Plynné médium se ze spoust&ci nadrzky
neodsdvd. ProtoZe vSak &ast Cerpané kapaliny
pfece jen pronikd hornimi otvory do spoustéci
nadrzky a pak vytékd dolnimi otvory, p¥inasi
s sebou urcité mnozZstvi plynného média, které se
ve spoustéci nddrZce uvolituje. Tim objem plynné-

ho média vzriistd, aZ vyplni celou spoustéci nddrz- |

ku a Cerpadlo se zastavi. Pro obnoveni vykonu je
nutno spoustéci nadrzku znova naplnit kapalinou,
coZ zdr#uje a ztéZuje provoz.

Utelem vyndlezu je odstranit nedostatky obou
provedeni téchto zafizeni na dopravu kapalin.

" Ukolem vynilezu je vytvofit zafizeni na dopravu
kapalin, zaru¢ujici plynulé proudé&ni nasdvané ka-
paliny a tim i plny vykon &erpadla bez pulzaci,
jakoZ i spolehlivé a G€inné odsdvani plynného
média ze spoustéci nddrzky.

Uloha j je feSena vytvofenim zafizeni na dopravu

- kapalin, opatfeného &erpadlem, jehoZ vstup je

pomoci potrubf spojen se zdsobni nadrZi dopravo-

* vané kapaliny a vystup se spotfebifem a obsahuji-

. ctho spoustéci nddrZzku s kapalinou pro spousténi

Cerpadla, kterd je ve své horni i dolni &dsti

- napojena na potrubi, spojujici vstup &erpadla se
- zdsobni nddr, jeZ se od dosud zndmych provedeni
podle vynélezu lisi tim, Ze je opatfeno odsdvaci

. trubkou, jejiz zaditek je napojen na spoustéci

nadrzku v jejim nejvy$§im mist€ a jeji konec je

vyustén do dopravniho potrubi za spoustéci nadrz-

kou ve sméru proudu dopravované kapaliny.

V pfipadé, Ze zafizeni na dopravu kapalin slouZi 3
zérovenl i k CiSténi kapaliny, je podle vynilezu ;
konec odsdvaci trubky vyistén do dopravniho -

4

. potrubi v useku mezi zdsobni nadr¥ a vstupem
| Cerpadla.

V pfipadé, Ze dopravovanou kapalinu neni nutno

- &istit, je podle vynalezu konec odsdvaci trubky

vyistén do dopravniho potrubi v tiseku mezi
- Cerpadlem a spotiebidem.
__Zafizeni na dopravu kapalin, vytvofené podle
‘vynélezu, zabezpetuje jednoduchym konstruk-
¢nim opatfenim rovnomérnou praci &erpadla pfi
' jmenovitém vykonu, protoZe zaji$tuje spolehlivé
- odéerpéni plynného media ze spoustéci nddrzky.
- Ptiklady provedeni zafizeni pro dopravu kapa-
lin, vytvofeného podle vynalezu, jsou schematicky
l zndzormnény na pfipojeném vykresu, kde na obr.,

"1 je zndzornéno zafizeni s odsdvaci trubkou,

; vyustenou do vodorovného tiseku dopravniho po-
| trubi, na obr. 2 zafizeni s odsdvaci trubkou
' vytisténou do svislého tseku dopravniho potrubi
' anaobr. 3 zafizeni s odsdvaci trubkou vydsténou za
' vytla¢nym vystupem &erpadla.

Cerpadlo 1 zafizeni na dopravu kapalin je svym
| vstupem sp03eno s jednim koncem dopravniho
potrubi 2, jehoZ druhy konec je ponofen do
. zasobni nédrie 3, zniZ se kapalina &erpa a dopravu-
.je. Vystup Cerpadla 1 je spojen vytlaénym potru-
' bim 4 se spotfebitem 5.

Podle prvniho p¥ikladu provedeni, zndzorn&né-
ho na obr. 1 dopravni potrubi 2 spojeno hornim

‘nitrubkem 6 s horni &asti spoustéci nadriky
- 8 a dolnim nétrubkem 7 s jeji dolni &4sti. Spoustéci
nddrzka 8 je naplnéna kapalinou, nutnou ke
spusténi Cerpadla 1. Na nejvys$§im misté spoustéct
nddrzky 8 je pfipojen jeden konec odsdvaci trubky
~ 9 a jeji druhy konec je vyustén dovnitf dopravniho
potrubi 2 v jeho vodorovném iseku 10, ktery ve
- sméru pohybu dopravované kapaliny je za spousté-
- ci nddrzkou 8.
U druhého pikladu provedent, znidzornéného na
obr. 2, prochédzi dopravni potrubi 2 spoustéci
. nddrZkou 13 a je spojeno s jeji horni &4sti pomoci
nétrubku 14 a ve spodni &4sti otvorem 15. Odséva-
- ci trubka 11 je jednim koncem napojena na
nejvy§§1 misto spouStéci nddrzky 13 a jeji druhy
 konec je vytstén- uvnitf vzestupného tseku 12
dopravniho potrubi 2.

U tfetiho piikladu provedeni je odsavaci trubka

16 vedena z nejvyssiho mista spoustéci nddrzky 13
do dopravniho potrubi 17, uspofddaného na vy-
stupni stran& Serpadla 18 a to do ziZeného priifezu
19.

Zafizeni na dopravu kapalin, vytvofené podle
 vyndlezu, pracuje timto zpisobem:

f U zafizeni podle prvniho pfikladu provedem je
- pfed zafdtkem Cerpdni alespofi &4st spoustéci
nadrzky 8, vodorovny tsek 10 a svisly dsek 12
' dopravniho potrubi 2 jakoZ i sdni &erpadla 1 napl-

- néno kapalinou. Nad hladinou kapaliny ve spous- |

“ téci nddrZce 8 a ve zbyvajicich &4stech dopravniho
| potrubi 2, zejména v jeho nasdvacim tiseku 20 j je

 plynné médium, obvykle vzduch. Kdyz se &erpadlo
- 1spusti, zaéne &erpat kapalinu, protoze j jezaplave-

no. Odterpand kapalina se do dopravniho potrubf




"2 dopliiuje dolnim nétrubkem 7 ze spoustéci

nadrzky 8. Tlak plynného média nad hladinou
kapaliny ve spoustéci nadrZce 8 i v dopravnim
potrubi 2 klesa, takZe vné&j§i pfetlak vytlacuje
kapalinu ze zasobni nidrZe 3 do nasévaciho aseku
20 dopravniho potrubi 2 tak dlouho, aZ se celé
dopravni potrubi 2 zaplavi kapalinou. Tim se
vytvofi plynuly proud kapaliny a od té chvile
pracuje Cerpadlo 1 na plny jmenovity vykon bez
~ pulzaci. :

Vyusténi odsavaci trubky 9 ve vodorovnem
iseku 10 dopravniho potrubi 2 piisobi jako ejektor
a odsavé plynné médium ze spoustéci nadrzky 8.

Protoze dopravovana kapalina neproték4 spouste-

ci nédrikou 8, ale pritéka do ni pouze v omezené

vvvvv

‘objem rozpusténého plynného média, takZe odcer-
‘pavani plynného média odsavaci trubkou 9 pfeva-
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Zuje nad uvoliiovanim plynného média z pfitékajici
kapaliny takZe ¢asem se spoustéci nddrZka 8 naplni
uipin€ a odsavaci troubkou 9 protékd dopravovana
kapalina.

Zatizeni podle druhého piikladu provedem pra-
cuje zcela obdobné. U zafizeni podle tietiho
pi"ikladu provedeni je odsdvdni plynného média
v zliZeném prifezu 19 intenzivnéjii, neZ v predcha-
zejicich dvou. piikladech, ¢imZ se zkracuje Cas
potfebny pro dosaZeni piného jmenovitého vykonu

. Cerpadla 18.

Zafizeni na dopravu kapalin, vytvofené podle .
vyndlezu ma rozmanité pouZiti. V primyslu lze jej
pouZit k plnéni nadrZi hydraulickych systémd,
v dopravé k Eerpani pohonnych hmot, v zeméd¢l-
stvi k zavlaZovéni jakoZ i k dopravé kapalin v mech
odvétvich ndrodniho hospodafstvi.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni na dopravu kal(alin, opatfené Cer-
padlem, jehoZ vstup je pomoci potrubi spojen se
zasobni nadrZi dopravované kapaliny a vystup se
spotfebifem, a obsahujici spoustéci nadrzku s ka-
palinou pro spousténi Cerpadla, kterd je ve své
horni i dolni ¢asti napojena na potrubi, spojujici
vstup Cerpadla se zdsobni nadrzi, vyznaCujici se
tim, Ze je opatfeno odsdvaci trubkou (9, 16), jejiz
zal4tek je napojen na spoustéci nadrzku (8, 13)
v jejim nejvy$§im misté a jeji konec je vyistén do

dopravniho potrubi (2, 17) za spoustéci nadrzkou
(8, 13) ve sméru proudu dopravované kapaliny.

2. Zafizenipodle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze
konec odsavaci trubky (9) je vyistén do dopravni-
ho potrubi (2) v dseku mezi zdsobni nadrzi (3)
a vstupem cerpadla (1).

3. Zafizeni podle bodu 1, vyznacujici se tim, ze
konec odsavaci trubky (16) je vyuistén do doprav-
niho potrubi (17) v Gseku mezi ¢erpadlem (18)
a spotfebiCem.

3 vykresy
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