
(57)【要約】

【課題】組織の塊での除去および精密な切断を選択的に

行うための噴射流体切断器具を提供する。

【解決手段】組織の塊での除去および精密な彫刻を選択

的に行うためのさまざまな手術用噴射流体切断器具が提

供される。ある例示的な実施の形態では、切断器具１０

は、高圧噴射流体２２を形成するためのノズル１８を備

えた流体供給チューブ１２、および、高圧噴射流体を受

容するための、ノズルと向かい合いノズルから離れた排

出ポート２０すなわち噴射流体受容開口を備えた排出チ

ューブ１４、を含んでいる。使用時には、噴射流体およ

び／または排出ポートは、器具が組織の塊での除去のた

めに、および、組織の精密な彫刻のために、選択的に用

いられるようにするために、互いに相対的に動かすこと

ができる。

【選択図】図１Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ ズ ル を 備 え た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 ノ ズ ル か ら の 前 記 噴 射 流 体 を 回 収 す る た め の 、 前 記 ノ ズ ル と 向 か い 合 い か つ 前 記 ノ
ズ ル か ら 離 れ て 配 置 さ れ た 排 出 ポ ー ト を 備 え 、 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ に 結 合 さ れ た 、 排 出
チ ュ ー ブ と 、 を 具 備 し 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 方 は 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ
て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 ポ ー ト の 実 質 的 な 中 央 部 分 で 受 容 さ れ る 第 １ の 位 置
と 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 ポ ー ト の 前 記 実 質 的 な 中 央 部
分 か ら 偏 っ た 位 置 で 受 容 さ れ る 第 ２ の 位 置 と 、 に 前 記 ノ ズ ル を 位 置 決 め す る た め に 、 互 い
に 相 対 的 に 移 動 可 能 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 は 、 前 記 ノ ズ ル が 前 記 第 ２ の 位 置 に 位 置 決
め さ れ た と き に 、 目 標 の 組 織 の 表 面 に 実 質 的 に 接 線 方 向 で 接 す る よ う に 位 置 決 め さ れ る よ
う に 適 合 さ れ て い る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 方 が 、 そ の 長 手 方 向 の 軸
に 沿 っ て 、 前 記 排 出 チ ュ ー ブ に 対 し て 摺 動 可 能 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 方 の 少 な く と も 一 部 が 、
そ の 長 手 方 向 の 軸 を 中 心 に し て 半 径 方 向 に 移 動 可 能 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 一 部 の 周 り に 配 置 さ れ た ハ ウ ジ ン グ と
、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 結 合 さ れ 、 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と
も 一 方 を 互 い に 相 対 的 に 軸 方 向 に 動 か す よ う に 働 く 、 回 転 機 構 と 、 を さ ら に 具 備 す る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 排 出 ポ ー ト が 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ を 通 っ て 形 成 さ れ た 内 腔 内 に 延 在 す る 実 質 的 に 円 形 の 開 口 を 含 む 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 排 出 ポ ー ト が 、 実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 、 前 記 ノ ズ ル が 前 記 第 ２ の 位 置 に 位 置 決
め さ れ て い る と き 、 前 記 排 出 ポ ー ト の 周 縁 部 に 隣 接 し て 受 容 さ れ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
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【 請 求 項 ９ 】
手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ ズ ル を 備 え た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 を 受 容 す る た め の 、 前 記 ノ ズ ル と 向 か い 合
っ た 噴 射 流 体 受 容 開 口 を 備 え た 排 出 チ ュ ー ブ と 、 を 具 備 し 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ は 、 前 記 ノ ズ ル が 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て
形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 組 織 の 塊 で の 除 去 に 適 合 さ れ て い る 第 １ の 位 置 と 、 前 記 ノ ズ ル
に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 組 織 の 精 密 な 彫 刻 に 適 合 さ れ て い る 第 ２ の 位 置 と 、 の
間 を 移 動 で き る よ う に 、 互 い に 移 動 可 能 に 結 合 さ れ て い る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル が 前 記 第 ２ の 位 置 に 位 置 決 め さ れ て い る と き 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ
た 前 記 噴 射 流 体 が 、 前 記 組 織 の 精 密 な 彫 刻 を 行 う た め に 組 織 の 表 面 に 接 線 方 向 で 接 す る よ
う に 位 置 決 め さ れ る よ う 適 合 さ れ て い る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 ９ 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ が 、 そ の 長 手 方 向 の 軸 に 沿 っ て 、 前 記 排 出 チ ュ ー ブ に 対 し て 摺 動
可 能 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ １ 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 部 が 、 そ の 長 手 方 向 の 軸 を 中 心 に し て 、 前 記 排 出
チ ュ ー ブ に 対 し て 、 回 動 可 能 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 ９ 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 噴 射 流 体 受 容 開 口 が 、 実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ ３ 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 の 噴 射 流 体 受 容 開 口 が 、
　 中 央 の 実 質 的 に 円 形 の 領 域 と 、
　 偏 っ た 尖 っ た 領 域 と 、 を 含 み 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ は 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 中 央 の 実
質 的 に 円 形 の 領 域 内 に 供 給 さ れ る 第 １ の 位 置 と 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射
流 体 が 前 記 偏 っ た 尖 っ た 領 域 内 に 供 給 さ れ る 第 ２ の 位 置 と 、 の 間 を 移 動 可 能 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 請 求 項 １ ５ 】
組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ ズ ル 、 お よ び 、 上 記 噴 射 流 体 を 受 容 す る た め の 、 上 記 ノ ズ
ル か ら 離 れ た 排 出 ポ ー ト 、 を 含 む 、 手 術 用 噴 射 流 体 器 具 を 提 供 す る 過 程 と 、
　 前 記 噴 射 流 体 の 切 断 剪 断 面 を 組 織 の 表 面 と 実 質 的 に 交 差 す る よ う に 配 置 し て 、 前 記 組 織
の 表 面 か ら 塊 で 組 織 を 除 去 す る 過 程 で あ っ て 、 除 去 さ れ た 組 織 は 前 記 噴 射 流 体 と 共 に 前 記
排 出 ポ ー ト 内 に 回 収 さ れ る 、 塊 で 組 織 を 除 去 す る 過 程 と 、
　 前 記 噴 射 流 体 の 前 記 切 断 剪 断 面 を 前 記 組 織 の 表 面 に 接 線 方 向 で 接 す る よ う に 配 置 し て 、
前 記 組 織 の 表 面 を 精 密 に 彫 刻 す る 過 程 で あ っ て 、 除 去 さ れ た 組 織 は 前 記 噴 射 流 体 と 共 に 排
出 チ ュ ー ブ の 前 記 排 出 ポ ー ト 内 に 回 収 さ れ る 、 組 織 の 表 面 を 彫 刻 す る 過 程 と 、 を 具 備 す る
、
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　 組 織 の 除 去 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 開 示 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
〔 技 術 分 野 〕
　 本 出 願 は 、 組 織 の 細 断 （ macerating） ま た は 彫 刻 （ sculpting） の た め の 高 圧 噴 射 流 体
に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
〔 背 景 技 術 〕
　 組 織 の 切 断 （ cutting） ま た は 切 除 （ ablating） の た め の 高 圧 噴 射 流 体 シ ス テ ム が 、 当
業 者 に 知 ら れ て い る 。 噴 射 流 体 カ ッ タ ー は 、 高 圧 流 体 を 集 中 さ せ て 、 所 望 の 組 織 に 強 い 衝
撃 を 与 え 、 そ れ に よ っ て そ の 組 織 を 乳 状 に す る 。 次 に 、 乳 状 に さ れ た 組 織 は 、 吸 引 さ れ ま
た は そ の 他 の 方 法 で 手 術 部 位 か ら 除 去 さ れ る 。 多 く の 装 置 は 、 噴 射 流 体 お よ び 除 去 さ れ た
組 織 の 両 方 を 回 収 す る た め に 、 噴 射 流 体 ノ ズ ル か ら 所 定 の 間 隔 だ け 離 れ て 配 置 さ れ た 回 収
チ ュ ー ブ を 含 む 閉 ル ー プ シ ス テ ム を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 高 圧 噴 射 流 体 シ ス テ ム は 効 果 的 で あ る こ と が 知 ら れ て い る が 、 大 ま か に 言 っ て 塊 の 組 織
（ bulk tissue） を 除 去 す る の に 限 定 し て 用 い ら れ て い る 。 よ り 詳 し く 言 う と 、 流 体 導 入
チ ュ ー ブ を 回 収 チ ュ ー ブ に 対 し て 、 流 れ て い る 高 圧 噴 射 流 体 上 に 位 置 決 め す る こ と は 、 噴
射 流 体 の 流 路 内 の ２ つ の チ ュ ー ブ の 間 に 配 置 さ れ た 組 織 の み が 除 去 さ れ る よ う に し て い る
。 流 体 回 収 チ ュ ー ブ は 、 使 用 者 が 凹 状 の 組 織 に 、 平 坦 な 組 織 に 、 ま た は 、 僅 か に 凸 状 の 組
織 に で さ え も 、 噴 射 流 体 を 向 け る こ と を 妨 げ て い る 。 し た が っ て 、 組 織 の 精 密 な 彫 刻 お よ
び 浸 食 （ erosion） を 行 う こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し た が っ て 、 当 該 分 野 で は 、 組 織 を 塊 で 除 去 す る だ け で な く 組 織 を 精 密 に 彫 刻 す る の に
用 い る た め の 改 良 さ れ た 高 圧 噴 射 流 体 が 依 然 と し て 必 要 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
〔 発 明 の 概 要 〕
　 さ ま ざ ま な 噴 射 流 体 切 断 器 具 が 、 組 織 の 塊 で の 除 去 お よ び 精 密 な 切 断 を 選 択 的 に 行 う た
め に 提 供 さ れ て い る 。 あ る 例 示 的 な 実 施 の 形 態 で は 、 噴 射 流 体 切 断 器 具 は 、 高 圧 噴 射 流 体
を 形 成 す る た め の 、 そ の 外 側 に 、 好 ま し く は そ の 遠 位 の 端 部 に 形 成 さ れ た ノ ズ ル を 備 え た
流 体 供 給 チ ュ ー ブ 、 お よ び 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ の ノ ズ ル か ら の 高 圧 噴 射 流 体 を 回 収 す る た
め の 、 そ の 外 側 に 、 好 ま し く は そ の 遠 位 の 端 部 に 形 成 さ れ た 排 出 ポ ー ト す な わ ち 噴 射 流 体
受 容 ポ ー ト を 備 え た 排 出 チ ュ ー ブ 、 を 含 ん で い る 。 使 用 時 に は 、 ノ ズ ル お よ び 排 出 ポ ー ト
の 少 な く と も 一 方 が も う 一 方 に 対 し て 相 対 的 に 移 動 可 能 で 、 噴 射 流 体 切 断 器 具 が 、 組 織 が
細 断 （ macerate） さ れ る 塊 で の 除 去 、 お よ び 、 組 織 が 切 断 さ れ る 精 密 な 彫 刻 （ precision 
sculpting） の 両 方 の た め に 選 択 的 に 用 い る こ と が で き る よ う に さ れ て い る 。 よ り 詳 し く
言 う と 、 非 限 定 的 な 例 と し て 、 排 出 チ ュ ー ブ 、 ま た は 、 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 部 は
、 排 出 ポ ー ト を 、 ノ ズ ル が 排 出 ポ ー ト と 軸 線 方 向 で 実 質 的 に 整 合 す る 第 １ の 位 置 か ら 、 ノ
ズ ル が 排 出 ポ ー ト の 中 心 軸 か ら 変 位 し て い る 第 ２ の 位 置 へ 、 動 か す よ う に 移 動 す る こ と が
で き る 。 第 １ の 位 置 で は 、 ノ ズ ル か ら 供 給 さ れ た 噴 射 流 体 は 、 排 出 チ ュ ー ブ に 対 す る ノ ズ
ル の 位 置 決 め に よ っ て 、 噴 射 流 体 の 剪 断 切 断 面 （ shear cutting plane） が 細 断 さ れ て い
る 組 織 の 表 面 を 横 切 っ て 配 置 さ れ る の で 、 組 織 を 細 断 す る た め の 塊 で の 除 去 に 用 い る こ と
が で き る 。 こ の 位 置 で は 、 噴 射 流 体 切 断 器 具 は 、 好 ま し く は 、 ひ だ （ plica） お よ び 脂 肪
の よ う な 軟 組 織 を 細 断 す る の に 用 い ら れ る 。 第 ２ の 位 置 で は 、 ノ ズ ル か ら 供 給 さ れ た 噴 射
流 体 は 、 排 出 ポ ー ト に 対 す る ノ ズ ル の 位 置 決 め に よ っ て 、 噴 射 流 体 の 剪 断 切 断 面 が 組 織 の
表 面 と 接 線 に 沿 っ て 接 す る よ う に 配 置 さ れ る の で 、 細 か い 組 織 の 粒 子 を 切 断 す る た め の 精
密 な 彫 刻 に 用 い る こ と が で き る 。 第 ２ の 位 置 は 、 例 え ば 、 骨 な ど の 硬 い 組 織 を 彫 刻 す る の
に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 本 発 明 は 、 組 織 の 塊 で の 除 去 お よ び 精 密 な 彫 刻 を 選 択 的 に 行 う 方 法 を も 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
〔 発 明 の 詳 細 な 説 明 〕
　 組 織 の 塊 で の 除 去 お よ び 精 密 な 彫 刻 を 選 択 的 に 行 う た め の さ ま ざ ま な 噴 射 流 体 切 断 器 具
が 提 供 さ れ て い る 。 大 ま か に 言 っ て 、 例 示 的 な 器 具 は 、 高 圧 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ
ズ ル を 備 え た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ 、 お よ び 、 高 圧 噴 射 流 体 を 受 容 す る た め の 、 ノ ズ ル と 向 か
い 合 い ノ ズ ル か ら 離 れ て 配 置 さ れ た 、 排 出 ポ ー ト す な わ ち 噴 射 受 容 開 口 を 備 え た 排 出 チ ュ
ー ブ 、 を 含 ん で い る 。 使 用 時 に は 、 排 出 ポ ー ト お よ び ／ ま た は ノ ズ ル は 、 互 い に 相 対 的 に
移 動 で き 、 器 具 が 、 組 織 を 細 断 す る た め の 組 織 の 塊 で の 除 去 、 お よ び 、 組 織 を 切 断 す る た
め の 組 織 の 精 密 な 彫 刻 の た め に 選 択 的 に 用 い ら れ る よ う に し て い る 。 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お
よ び 排 出 チ ュ ー ブ が さ ま ざ ま な 別 の 構 成 で あ っ て も よ い こ と 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 排
出 チ ュ ー ブ が 、 当 業 者 に 知 ら れ た さ ま ざ ま な 別 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 に 組 み 込 ま れ 、 お よ び
／ ま た は 、 そ れ ら の 別 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 に 含 ま れ る 特 徴 部 を 含 ん で い て よ い こ と が 、 当
業 者 に は 適 切 に 評 価 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 用 語 「 塊 で の 除 去 （ bulk removal） 」 お よ び そ の 変 形 は 、 以 下 に 限 定 さ れ な い が 、 脂 肪
、 脂 肪 パ ッ ド 、 ひ だ 、 変 形 性 関 節 症 組 織 、 な ど の 余 剰 な 組 織 を 大 量 に 塊 で 切 除 す る こ と を
包 含 す る こ と を 意 図 し て い て 、 用 語 「 精 密 な 彫 刻 （ precision sculpting） 」 お よ び そ の
変 形 は 、 損 傷 を 受 け た ま た は 疾 病 の 機 能 的 な 解 剖 学 的 構 造 を も と も と の 形 状 お よ び 機 能 に
近 づ け る た め に 除 去 す な わ ち 成 形 す る こ と を 包 含 す る こ と を 意 図 し て い る 。 用 語 「 細 断 （
macerate） 」 お よ び そ の 変 形 は 、 組 織 が （ ほ と ん ど 液 化 さ れ た 材 料 へ 変 形 さ れ て ） 切 除 さ
れ る よ う に す る 噴 射 流 体 お よ び 回 収 チ ュ ー ブ の 一 部 の 間 で の 粉 砕 を 包 含 す る こ と を 意 図 し
、 用 語 「 切 断 （ cut） 」 お よ び そ の 変 形 は 、 組 織 が 噴 射 流 体 に よ っ て 押 さ れ ま た は 噴 射 流
体 内 に 巻 き 込 ま れ て （ entrain） 、 回 収 チ ュ ー ブ 内 に 回 収 さ れ る よ う に 、 噴 射 流 体 を 用 い
て 体 か ら 組 織 を 除 去 す る こ と を 包 含 す る こ と を 意 図 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ Ａ は 、 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 の あ る 例 示 的 な 実 施 の 形 態 を 示 し て い る 。 図 示 さ れ
て い る よ う に 、 器 具 １ ０ は 、 大 ま か に 言 っ て 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ
１ ４ を 含 ん で い る 。 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ の 各 々 は 、 流 体 供 給 チ
ュ ー ブ １ ２ の 近 位 の 端 部 １ ２ ａ お よ び 遠 位 の 端 部 １ ２ ｂ の 間 で 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ 内 を
通 っ て 延 在 す る 内 腔 、 お よ び 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ の 近 位 の 端 部 １ ４ ａ お よ び 遠 位 の 端 部 １
４ ｂ の 間 で 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ 内 を 通 っ て 延 在 す る 内 腔 、 を 備 え た 、 実 質 的 に 長 寸 の 形 状 を
有 し て い る 。 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ は 、 互 い に 直 接 結 合 さ れ て い
る か 、 ま た は 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ の 各 々 の 一 部 が 、 図 示 さ れ
て い る よ う に 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ を 互 い に 対 し て 維 持 す る た
め に 外 側 ハ ウ ジ ン グ １ ６ 内 に 配 置 さ れ て い て も よ い 。 外 側 ハ ウ ジ ン グ １ ６ は 、 事 実 上 ど の
よ う な 形 状 お よ び 寸 法 で あ っ て も よ く 、 必 要 な 場 合 に は 器 具 を 把 持 す る の を 容 易 に す る た
め に 、 ハ ン ド ル の 形 態 を し て い て も よ い 。 例 示 さ れ た 実 施 の 形 態 で は 、 外 側 ハ ウ ジ ン グ １
６ は 、 以 下 に よ り 詳 し く 記 載 さ れ る よ う に 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ が 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ に
対 し て 動 け る よ う に す る よ う に 機 能 す る 。 外 側 ハ ウ ジ ン グ １ ６ は 、 そ し て よ り 詳 し く 言 っ
て 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ は 、 流 体 を 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ に 供 給 す る た め に 、 高 圧 ポ ン
プ ま た は 液 体 デ ィ ス ペ ン サ ー な ど の 高 圧 液 体 供 給 源 に 結 合 さ れ る よ う に も 設 計 さ れ て い る
。 外 側 ハ ウ ジ ン グ １ ６ は 、 そ し て よ り 詳 し く 言 っ て 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ は 、 必 要 な 場 合 に
は 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ を 通 し て 排 出 さ れ た 流 体 お よ び 組 織 を 回 収 す る た め に 、 真 空 ポ ン プ
ま た は ア ス ピ レ ー タ の よ う な 吸 い 込 み の 供 給 源 に 、 ま た は 、 廃 棄 キ ャ ニ ス タ ー に 、 結 合 さ
れ る よ う に も 設 計 さ れ て い て よ い 。 例 え ば 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 近 位 の 端 部 １ ２ ａ お
よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ の 近 位 の 端 部 １ ４ ａ は 、 流 体 供 給 源 お よ び 吸 い 込 み 装 置 に 接 続 さ れ
た ハ ン ド ル ま た は そ の 他 の ハ ウ ジ ン グ 内 に 延 在 し て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ Ｂ か ら 図 １ Ｇ に よ り 詳 し く 示 さ れ た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 遠 位 の 端 部 １ ２ ｂ お よ
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び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ の 遠 位 の 端 部 １ ４ ｂ は 、 さ ま ざ ま な 構 成 を 有 し て い て も よ い 。 あ る 例
示 的 な 実 施 の 形 態 で は 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 遠 位 の 端 部 １ ２ ｂ は 、 流 体 供 給 キ ュ ー ブ
１ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ が 互 い に 所 定 の 間 隔 だ け 離 れ て い る よ う に 、 排 出 チ ュ ー ブ １
４ か ら 離 れ る よ う に 湾 曲 し て い て よ い 。 さ ら に 図 示 さ れ て い る よ う に 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ
１ ２ は 、 好 ま し く は 、 高 圧 噴 射 流 体 ２ ２ を 形 成 し 供 給 す る た め に 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ に 向
か い 合 っ て 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 外 側 に 形 成 さ れ た ノ ズ ル １ ８ を 含 ん で い る 。 ノ ズ ル １
８ は 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 近 位 の 端 部 １ ２ ａ が 高 圧 流 体 供 給 源 に 結 合 さ れ た と き に 、
流 体 が 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ を 通 っ て ノ ズ ル １ ８ に 供 給 さ れ て 、 ノ ズ ル １ ８ が 特 定 の 形 状
お よ び 寸 法 の 噴 射 流 体 ２ ２ を 形 成 す る よ う に 、 内 腔 （ 図 示 さ れ て い な い 。 ） に 連 通 し て い
る 。 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ は 、 噴 射 流 体 お よ び 噴 射 流 体 に 含 ま れ て い る い ず れ の 組 織 を も 受 容
す る た め の 排 出 ポ ー ト ２ ０ を 含 ん で い て よ い 。 排 出 ポ ー ト ２ ０ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ お よ び 組
織 が 回 収 さ れ る よ う に す る た め に 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ を 通 っ て 延 在 す る 内 腔 内 に 延 在 し て
い て よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ Ａ か ら 図 １ Ｇ を さ ら に 参 照 す る と 、 ノ ズ ル １ ８ は 、 好 ま し く は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ か
ら 所 定 の 間 隔 だ け 離 れ て 排 出 ポ ー ト ２ ０ と 向 か い 合 っ て 配 置 さ れ て い る 。 間 隔 ｄ は 、 噴 射
流 体 の 寸 法 に 応 じ て 変 わ る が 、 好 ま し く は 、 間 隔 ｄ は 、 噴 射 流 体 の 直 径 が 、 噴 射 流 体 が 排
出 ポ ー ト ２ ０ に 入 る と き に 排 出 ポ ー ト の 予 め 決 め ら れ た 面 積 を 占 め る よ う に 、 構 成 さ れ て
い る 。 こ の 予 め 決 め ら れ た 面 積 は 、 意 図 さ れ る 用 途 に 応 じ て 変 わ る が 、 あ る 例 示 的 な 実 施
の 形 態 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 約 ５ ０ ％ か ら ６ ０ ％ を 占 め る 。 噴 射 流 体
２ ２ は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ の ５ ０ ％ 未 満 の 面 積 を 占 め て よ い が 、 そ の よ う な 構 成 は 、 組 織 を
実 質 的 に 細 断 せ ず に 組 織 を 実 質 的 に 彫 刻 す る 噴 射 流 体 を 結 果 と し て も た ら す で あ ろ う 。 逆
に 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ の ６ ０ ％ 以 上 １ ０ ０ ％ 以 下 の 面 積 を 占 め て よ い が 、
そ の よ う な 構 成 は 、 組 織 を 実 質 的 に 彫 刻 せ ず に 組 織 を 実 質 的 に 細 断 す る 噴 射 流 体 を 結 果 と
し て も た ら す で あ ろ う 。 上 記 の よ う に 、 間 隔 ｄ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ の 寸 法 だ け で な く 噴 射 流
体 ２ ２ に よ っ て 占 め ら れ る 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 所 望 の 面 積 に も 応 じ て 変 わ り 、 あ る 例 示 的 な
実 施 の 形 態 で は 、 ノ ズ ル １ ８ お よ び 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 間 の 間 隔 ｄ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 図 ２
に 示 さ れ た 円 錐 角 （ cone angle） Ａ を 有 す る よ う に 、 構 成 さ れ て い て 、 角 度 Ａ は 、 実 質 的
に １ ５ 度 か ら ２ ０ 度 ま で の 範 囲 内 に あ り 、 よ り 好 ま し く は 、 角 度 Ａ は 、 実 質 的 に １ ７ 度 か
ら １ ９ 度 ま で の 範 囲 内 に あ る 。 非 限 定 的 な 例 と し て 、 間 隔 ｄ は 、 実 質 的 に １ ｍ ｍ か ら ５ ｍ
ｍ ま で の 範 囲 内 に あ る 。 使 用 時 に は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 寸 法 に 対 す る 噴 射 流 体 ２ ２ の 寸 法
に よ っ て 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 排 出 ポ ー ト ２ ０ 内 の さ ま ざ ま な 位 置 で 回 収 さ れ る よ う に な り 、
し た が っ て 、 器 具 １ ０ が 選 択 的 に 組 織 の 細 断 お よ び 彫 刻 を 行 う た め に 用 い ら れ る よ う に な
る 。 噴 射 流 体 ２ ２ の 圧 力 も 変 え ら れ て よ く 、 あ る 例 示 的 な 実 施 の 形 態 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２
は 、 実 質 的 に ６ ８ ９ ５ ｋ Ｐ ａ （ １ ０ ０ ０ ｐ ｓ ｉ ） か ら １ ３ ７ ９ ０ ０ ｋ Ｐ ａ （ ２ ０ ， ０ ０ ０
ｐ ｓ ｉ ） ま で の 範 囲 内 の 圧 力 で 、 よ り 好 ま し く は 、 ３ ４ ４ ７ ５ ｋ Ｐ ａ （ ５ ０ ０ ０ ｐ ｓ ｉ ）
か ら １ ０ ３ ４ ２ ５ ｋ Ｐ ａ （ １ ５ ， ０ ０ ０ ｐ ｓ ｉ ） ま で の 範 囲 内 の 圧 力 で 、 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 排 出 チ ュ ー ブ １ ２ 内 に 形 成 さ れ て い る 排 出 ポ ー ト ２ ０ は 、 さ ま ざ ま な 形 状 お よ び 寸 法 を
有 し て い て よ い 。 図 １ Ａ か ら 図 １ Ｇ に 示 さ れ た 実 施 の 形 態 で は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ は 、 実 質
的 に 円 形 の 形 状 を 有 し て い る 。 使 用 時 に は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ に 対 し て 半
径 方 向 お よ び 軸 方 向 の 両 方 で 調 節 さ れ て よ い 。 よ り 詳 し く 言 う と 、 図 １ Ｂ は 、 噴 射 流 体 ２
２ が 図 １ Ｃ に 示 さ れ て い る よ う に 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 中 央 部 分 で 回 収 さ れ る よ う に 、 排 出
ポ ー ト ２ ０ の 中 央 部 分 と 整 合 し た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 外 側 の ノ ズ ル １ ８ を 示 し て い る
。 こ の 位 置 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 以 下 に よ り 詳 し く 記 載 さ れ る よ う に 、 組 織 の 塊 で の 除
去 に 用 い る の に と り わ け 適 し て い る 。 次 に 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 以 下 に よ り 詳 し く 記 載 さ れ
る よ う に 、 精 密 な 彫 刻 に 用 い る た め に 調 節 さ れ る 。 よ り 詳 し く 言 う と 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ
１ ２ ま た は 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ が 、 図 １ Ｂ に 示 さ れ た 位 置 か ら 図 １ Ｄ に 示 さ れ た 位 置 へ 軸 方
向 に 平 行 移 動 さ れ る 。 こ の 位 置 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 図 １ Ｅ に 示 さ れ て い る よ う に 排 出 ポ
ー ト ２ ０ の 先 端 に 供 給 さ れ る 。 そ の 代 わ り に 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ ま た は 排 出 チ ュ ー ブ
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１ ４ は 、 図 １ Ｂ に 示 さ れ た 位 置 か ら 図 １ Ｆ に 示 さ れ た 位 置 へ 半 径 方 向 に 平 行 移 動 さ れ て 、
図 １ Ｆ に 示 さ れ た 位 置 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 図 １ Ｇ に 示 さ れ て い る よ う に 排 出 ポ ー ト ２ ０
の 側 面 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 別 の 実 施 の 形 態 で は 、 図 ３ Ａ か ら 図 ３ Ｄ に 示 さ れ て い る よ う に 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ ’ は 、
実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 ま た は 涙 の 粒 形 で あ る 。 よ り 詳 し く 言 う と 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ ’ は
、 中 央 の 実 質 的 に 円 形 の 領 域 ２ ０ ｂ ’ お よ び 偏 っ た 尖 っ た 領 域 ２ ０ ａ ’ を 含 ん で い る 。 排
出 チ ュ ー ブ も 、 好 ま し く は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ ’ の 形 状 に 沿 っ た セ イ ヨ ウ ナ シ 形 ま た は 涙 の
粒 形 で あ る 。 使 用 時 に は 、 上 記 の 形 状 に よ っ て 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ が 排 出 ポ ー ト ２ ０ ’ の さ
ま ざ ま な 位 置 で 受 容 さ れ る よ う に な る 。 よ り 詳 し く 言 う と 、 図 ３ Ａ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ が
図 ３ Ｂ に 示 さ れ て い る よ う に 排 出 ポ ー ト ２ ０ ’ の 中 央 部 分 で 回 収 さ れ る よ う に 、 排 出 ポ ー
ト ２ ０ ’ の 中 央 部 分 に 整 合 さ せ ら れ た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ ’ を 示 し て い る 。 こ の 位 置 で
は 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ は 、 以 下 に よ り 詳 し く 記 載 さ れ る よ う に 、 組 織 の 塊 で の 除 去 に 用 い る
の に と り わ け 適 し て い る 。 次 に 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ は 、 以 下 に よ り 詳 し く 記 載 さ れ る よ う に
、 精 密 な 彫 刻 に 用 い る た め に 調 節 さ れ る 。 よ り 詳 し く 言 う と 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ ’ ま
た は 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ ’ は 、 図 ３ Ａ に 示 さ れ た 位 置 か ら 図 ３ Ｃ に 示 さ れ た 位 置 へ 軸 方 向 に
平 行 移 動 さ れ る 。 こ の 位 置 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ は 、 図 ３ Ｄ に 示 さ れ て い る よ う に 、 排 出
ポ ー ト ２ ０ ’ の 先 端 す な わ ち 偏 っ た 尖 っ た 領 域 ２ ０ ｂ ’ に 供 給 さ れ る 。 特 に 必 要 と い う こ
と で は な い が 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ ’ を 排 出 ポ ー ト ２ ０ ’ の 側 面 に 供 給 す る
た め に 半 径 方 向 に 動 か す こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ま ざ ま な 方 法 が 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ を 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ に 対 し て 動 か せ る よ う に
す る た め に 用 い ら れ て よ い 。 例 え ば 、 図 １ Ａ を 再 び 参 照 す る と 、 器 具 １ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ
１ ６ に 結 合 さ れ て い る と 共 に 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ お よ び 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ の 一 部 を 受 容
す る ハ ン ド ル ２ ８ を 含 ん で い て よ い 。 カ ム 機 構 が ハ ン ド ル ２ ８ 内 に 配 置 さ れ て い て 、 カ ム
機 構 は 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ を 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ に 対 し て 軸 方 向 に 動 か す の に 有 効 で あ る
。 よ り 詳 し く 言 う と 、 カ ム 機 構 は 、 ハ ン ド ル ２ ８ 内 に 回 転 可 能 に 配 置 さ れ て い る と 共 に そ
の 遠 位 の 端 部 に 形 成 さ れ た カ ム 傾 斜 部 ３ １ を 含 む 半 径 方 向 の ス イ ッ チ ２ ５ を 含 ん で い る 。
カ ム 傾 斜 部 ３ １ は 、 カ ム フ ォ ロ ー ア ２ ９ に 結 合 さ れ て い て 、 カ ム フ ォ ロ ー ア ２ ９ は 、 ハ ウ
ジ ン グ １ ６ お よ び 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ に し っ か り と 取 り 付 け ら れ て い て 、 カ ム フ ォ ロ ー
ア ２ ９ は 、 ハ ウ ジ ン グ ２ ８ の 内 側 に 保 持 さ れ た ば ね ２ ７ に よ っ て ス イ ッ チ ２ ５ に 接 触 す る
よ う に 予 め 装 填 さ れ て い る 。 そ の 結 果 、 ス イ ッ チ ２ ５ が 回 さ れ る と 、 カ ム 傾 斜 部 ３ １ が カ
ム フ ォ ロ ー ア ２ ９ を 軸 方 向 に 動 く よ う に 押 し て 、 そ れ に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ １ ６ お よ び 流
体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ を 軸 方 向 に 動 か し て 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ 内 の 排 出 ポ ー ト ２ ０ に 対 す る
噴 射 流 体 ２ ２ の 位 置 を 調 節 す る 。 半 径 方 向 の ス イ ッ チ ２ ５ は 、 好 ま し く は 、 ハ ン ド ル ２ ８
内 に 配 置 さ れ た 排 出 ハ ウ ジ ン グ ２ ４ に も 結 合 さ れ て い る 。 こ れ に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ １ ６
お よ び 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ が ス イ ッ チ ２ ５ の カ ム 傾 斜 部 ３ １ に よ っ て 指 定 さ れ た 軸 方 向
の 距 離 だ け 確 実 に 動 く よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 当 業 者 は 、 さ ま ざ ま な 方 法 が 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び ／ ま た は 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ が
互 い に 対 し て 軸 方 向 に 動 く よ う に す る た め に 用 い ら れ る こ と を 適 切 に 評 価 す る で あ ろ う 。
さ ら に 、 当 業 者 に 知 ら れ た 方 法 が 、 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び ／ ま た は 排 出 チ ュ ー ブ １
４ に 、 そ れ ら の 長 手 方 向 の 軸 Ｌ を 中 心 と し た 回 動 （ pivot） 、 回 転 （ rotate） 、 ま た は そ
の 他 の 動 き を さ せ る た め に 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 使 用 時 に は 、 排 出 ポ ー ト ２ ０ の ノ ズ ル １ ８ に 対 す る 位 置 は 、 組 織 に 対 す る 噴 射 流 体 ２ ２
の 作 用 を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 。 ま ず 、 図 ２ を 再 び 参 照 す る と 、 噴 射 流 体 ２ ２ が よ り
詳 し く 示 さ れ て い て 、 図 示 さ れ て い る よ う に 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ の 長 さ 方 向
に 沿 っ て 噴 射 流 体 ２ ２ の 周 縁 部 に 沿 っ て 形 成 さ れ た 剪 断 切 断 面 、 お よ び 、 剪 断 切 断 面 の 内
部 の 細 断 ゾ ー ン を 含 ん で い る 。 し た が っ て 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 、 剪 断 切 断 面 が 組 織 の 表 面 と
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交 差 す る よ う に 、 す な わ ち 、 剪 断 切 断 面 が 組 織 の 表 面 内 へ 広 が る よ う に 、 配 置 さ れ た 場 合
、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 細 断 ゾ ー ン 内 の 組 織 が 細 断 さ れ る 組 織 の 塊 で の 除 去 に 用 い ら れ る 。 こ
れ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ ， ２ ２ ’ を 、 噴 射 流 体 ２ ２ ， ２ ２ ’ が 図 １ Ｂ 、 図 １ Ｃ 、 図 ３ Ａ 、 図 ３
Ｂ に 示 さ れ て い る よ う に 排 出 ポ ー ト ２ ０ ， ２ ０ ’ の 中 央 部 分 で 回 収 さ れ る よ う に 、 位 置 決
め す る こ と に よ っ て 行 わ れ る の が 好 ま し い 。 逆 に 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 、 例 え ば 図 ４ に 示 さ れ
て い る よ う に 、 剪 断 切 断 面 が 接 線 方 向 で 組 織 と 実 質 的 に 接 す る よ う に 、 位 置 決 め さ れ た 場
合 に は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 組 織 の 精 密 な 彫 刻 に 用 い ら れ る 。 組 織 の 精 密 な 彫 刻 は 、 流 体 供
給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ が 噴 射 流 体 ２ ２ お よ び 組 織 の 表 面 ３ ０ の 接 線 方 向
で の 接 触 を 妨 げ る こ と が な い よ う に 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 図 １ Ｄ か ら 図 １ Ｇ 、 図 ３ Ｃ 、 お よ び
図 ３ Ｄ に 示 さ れ て い る よ う に 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 周 縁 部 に 隣 接 し て 回 収 さ れ る よ う に 位 置 決
め さ れ た 場 合 に 、 達 成 さ れ る 。 し た が っ て 、 移 動 可 能 な 流 体 供 給 チ ュ ー ブ １ ２ お よ び ／ ま
た は 移 動 可 能 な 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 組 織 の 塊 で
の 除 去 に 用 い る た め に 、 お よ び 、 組 織 の 精 密 な 彫 刻 に 用 い る た め に 、 選 択 的 に 位 置 決 め す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 器 具 の 例 示 的 な 使 用 方 法 で は 、 噴 射 流 体 ２ ２ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 排 出 ポ ー ト の
実 質 的 な 中 央 部 分 で 回 収 さ れ る よ う に 、 図 １ Ｂ 、 図 １ Ｃ 、 図 ３ Ａ 、 お よ び 図 ３ Ｂ に 示 さ れ
て い る よ う に 、 最 初 に 位 置 決 め さ れ る 。 次 に 、 器 具 は 、 高 圧 噴 射 流 体 ２ ２ が 組 織 の 塊 で の
除 去 の た め に 組 織 の 表 面 と 交 差 し て 組 織 の 表 面 内 に 広 が る よ う に 、 組 織 の 表 面 に 隣 接 し て
位 置 決 め さ れ る 。 細 断 さ れ た 組 織 は 、 噴 射 流 体 ２ ２ と 共 に 排 出 ポ ー ト ２ ０ 内 に 回 収 さ れ て
そ し て 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ を 通 し て 回 収 さ れ る 。 所 望 の 量 の 組 織 が 除 去 さ れ る と 、 噴 射 流 体
２ ２ は 、 噴 射 流 体 ２ ２ が 排 出 ポ ー ト ２ ０ の 周 縁 部 に 隣 接 し て 回 収 さ れ る よ う に 、 図 １ Ｄ か
ら 図 １ Ｇ 、 図 ３ Ｃ 、 お よ び 図 ３ Ｄ に 示 さ れ て い る よ う に 第 ２ の 位 置 へ 移 動 さ れ る 。 次 に 、
器 具 は 、 高 圧 噴 射 流 体 ２ ２ が 組 織 を 精 密 に 彫 刻 す る た め に 組 織 の 表 面 ３ ０ と 接 線 方 向 で 接
す る よ う に 、 図 ４ に も 示 さ れ て い る よ う に 組 織 の 表 面 ３ ０ に 隣 接 し て 位 置 決 め さ れ る 。 上
述 さ れ た よ う に 、 噴 射 流 体 ２ ２ お よ び 除 去 さ れ た 組 織 は 、 排 出 チ ュ ー ブ １ ４ 内 に 回 収 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 当 業 者 は 、 上 記 の 実 施 の 形 態 に 基 づ い て 、 本 発 明 の さ ら な る 特 徴 お よ び 利 点 を 適 切 に 評
価 す る で あ ろ う 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ て い る 以 外 は 、 具 体
的 に 図 示 さ れ 記 載 さ れ た も の に 限 定 さ れ る べ き で は な い 。 本 明 細 書 で 引 用 さ れ た す べ て の
刊 行 物 お よ び 参 照 文 献 は 、 参 照 さ れ た こ と に よ っ て そ の 全 体 が 本 明 細 書 に 積 極 的 に 組 み 込
ま れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
　 こ の 発 明 の 具 体 的 な 実 施 態 様 は 以 下 の 通 り で あ る 。
　 （ １ ） 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ ズ ル を 備 え た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 ノ ズ ル か ら の 前 記 噴 射 流 体 を 回 収 す る た め の 、 前 記 ノ ズ ル と 向 か い 合 い か つ 前 記 ノ
ズ ル か ら 離 れ て 配 置 さ れ た 排 出 ポ ー ト を 備 え 、 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ に 結 合 さ れ た 、 排 出
チ ュ ー ブ と 、 を 具 備 し 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 方 は 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ
て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 ポ ー ト の 実 質 的 な 中 央 部 分 で 受 容 さ れ る 第 １ の 位 置
と 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 ポ ー ト の 前 記 実 質 的 な 中 央 部
分 か ら 偏 っ た 位 置 で 受 容 さ れ る 第 ２ の 位 置 と 、 に 前 記 ノ ズ ル を 位 置 決 め す る た め に 、 互 い
に 相 対 的 に 移 動 可 能 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ２ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 は 、 前 記 ノ ズ ル が 前 記 第 ２ の 位 置 に 位 置 決
め さ れ た と き に 、 目 標 の 組 織 の 表 面 に 実 質 的 に 接 線 方 向 で 接 す る よ う に 位 置 決 め さ れ る よ

10

20

30

40

50

(8) JP 2006-136727 A 2006.6.1



う に 適 合 さ れ て い る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ３ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 方 が 、 そ の 長 手 方 向 の 軸
に 沿 っ て 、 前 記 排 出 チ ュ ー ブ に 対 し て 摺 動 可 能 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ４ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 方 の 少 な く と も 一 部 が 、
そ の 長 手 方 向 の 軸 を 中 心 に し て 半 径 方 向 に 移 動 可 能 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ５ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 一 部 の 周 り に 配 置 さ れ た ハ ウ ジ ン グ と
、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 結 合 さ れ 、 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 少 な く と
も 一 方 を 互 い に 相 対 的 に 軸 方 向 に 動 か す よ う に 働 く 、 回 転 機 構 と 、 を さ ら に 具 備 す る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ ６ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 排 出 ポ ー ト が 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ を 通 っ て 形 成 さ れ た 内 腔 内 に 延 在 す る 実 質 的 に 円 形 の 開 口 を 含 む 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ７ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 排 出 ポ ー ト が 、 実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 で あ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ８ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ） 記 載 の 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 、 前 記 ノ ズ ル が 前 記 第 ２ の 位 置 に 位 置 決
め さ れ て い る と き 、 前 記 排 出 ポ ー ト の 周 縁 部 に 隣 接 し て 受 容 さ れ る 、
　 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ ９ ） 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ ズ ル を 備 え た 流 体 供 給 チ ュ ー ブ と 、
　 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 を 受 容 す る た め の 、 前 記 ノ ズ ル と 向 か い 合
っ た 噴 射 流 体 受 容 開 口 を 備 え た 排 出 チ ュ ー ブ と 、 を 具 備 し 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ は 、 前 記 ノ ズ ル が 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て
形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 組 織 の 塊 で の 除 去 に 適 合 さ れ て い る 第 １ の 位 置 と 、 前 記 ノ ズ ル
に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 組 織 の 精 密 な 彫 刻 に 適 合 さ れ て い る 第 ２ の 位 置 と 、 の
間 を 移 動 で き る よ う に 、 互 い に 移 動 可 能 に 結 合 さ れ て い る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ １ ０ ） 前 記 実 施 態 様 （ ９ ） 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル が 前 記 第 ２ の 位 置 に 位 置 決 め さ れ て い る と き 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ
た 前 記 噴 射 流 体 が 、 前 記 組 織 の 精 密 な 彫 刻 を 行 う た め に 組 織 の 表 面 に 接 線 方 向 で 接 す る よ
う に 位 置 決 め さ れ る よ う 適 合 さ れ て い る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 （ １ １ ） 前 記 実 施 態 様 （ ９ ） 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ が 、 そ の 長 手 方 向 の 軸 に 沿 っ て 、 前 記 排 出 チ ュ ー ブ に 対 し て 摺 動
可 能 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ １ ２ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ １ ） 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ の 少 な く と も 一 部 が 、 そ の 長 手 方 向 の 軸 を 中 心 に し て 、 前 記 排 出
チ ュ ー ブ に 対 し て 、 回 動 可 能 で あ る 、
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　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ １ ３ ） 前 記 実 施 態 様 （ ９ ） 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 噴 射 流 体 受 容 開 口 が 、 実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ １ ４ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ３ ） 記 載 の 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 で あ っ て 、
　 前 記 実 質 的 に セ イ ヨ ウ ナ シ 形 の 噴 射 流 体 受 容 開 口 が 、
　 中 央 の 実 質 的 に 円 形 の 領 域 と 、
　 偏 っ た 尖 っ た 領 域 と 、 を 含 み 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ は 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 中 央 の 実
質 的 に 円 形 の 領 域 内 に 供 給 さ れ る 第 １ の 位 置 と 、 前 記 ノ ズ ル に よ っ て 形 成 さ れ た 前 記 噴 射
流 体 が 前 記 偏 っ た 尖 っ た 領 域 内 に 供 給 さ れ る 第 ２ の 位 置 と 、 の 間 を 移 動 可 能 で あ る 、
　 手 術 用 噴 射 流 体 切 断 器 具 。
　 （ １ ５ ） 組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 噴 射 流 体 を 形 成 す る た め の ノ ズ ル 、 お よ び 、 上 記 噴 射 流 体 を 受 容 す る た め の 、 上 記 ノ ズ
ル か ら 離 れ た 排 出 ポ ー ト 、 を 含 む 、 手 術 用 噴 射 流 体 器 具 を 提 供 す る 過 程 と 、
　 前 記 噴 射 流 体 の 切 断 剪 断 面 を 組 織 の 表 面 と 実 質 的 に 交 差 す る よ う に 配 置 し て 、 前 記 組 織
の 表 面 か ら 塊 で 組 織 を 除 去 す る 過 程 で あ っ て 、 除 去 さ れ た 組 織 は 前 記 噴 射 流 体 と 共 に 前 記
排 出 ポ ー ト 内 に 回 収 さ れ る 、 塊 で 組 織 を 除 去 す る 過 程 と 、
　 前 記 噴 射 流 体 の 前 記 切 断 剪 断 面 を 前 記 組 織 の 表 面 に 接 線 方 向 で 接 す る よ う に 配 置 し て 、
前 記 組 織 の 表 面 を 精 密 に 彫 刻 す る 過 程 で あ っ て 、 除 去 さ れ た 組 織 は 前 記 噴 射 流 体 と 共 に 排
出 チ ュ ー ブ の 前 記 排 出 ポ ー ト 内 に 回 収 さ れ る 、 組 織 の 表 面 を 彫 刻 す る 過 程 と 、 を 具 備 す る
、
　 組 織 の 除 去 方 法 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ １ ６ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ５ ） 記 載 の 組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 組 織 は 、 前 記 噴 射 流 体 の 前 記 切 断 剪 断 面 が 前 記 組 織 の 表 面 と 実 質 的 に 交 差 す る と き
に 、 細 断 さ れ 、
　 前 記 組 織 は 、 前 記 噴 射 流 体 の 前 記 切 断 剪 断 面 が 前 記 組 織 の 表 面 に 実 質 的 に 接 線 方 向 で 接
す る と き に 、 切 断 さ れ る 、
　 組 織 の 除 去 方 法 。
　 （ １ ７ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ５ ） 記 載 の 組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 塊 で 組 織 を 除 去 す る 前 記 過 程 は 、 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 ポ ー ト の 実 質 的 な 中 央 部 分 で
受 容 さ れ る よ う に 前 記 ノ ズ ル を 位 置 決 め す る 過 程 を さ ら に 含 み 、
　 組 織 の 表 面 を 精 密 に 彫 刻 す る 前 記 過 程 は 、 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 ポ ー ト の 周 縁 部 に 隣
接 し て 受 容 さ れ る よ う に 前 記 ノ ズ ル を 位 置 決 め す る 過 程 を さ ら に 含 む 、
　 組 織 の 除 去 方 法 。
　 （ １ ８ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ７ ） 記 載 の 組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル が 、 前 記 ノ ズ ル お よ び 前 記 排 出 ポ ー ト の 少 な く と も 一 方 を 互 い に 相 対 的 に 動
か す こ と に よ っ て 、 位 置 決 め さ れ る 、
　 組 織 の 除 去 方 法 。
　 （ １ ９ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ５ ） 記 載 の 組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 排 出 ポ ー ト は 、 前 記 排 出 ポ ー ト が 前 記 噴 射 流 体 の 最 大 の 断 面 積 よ り も 実 質 的 に ５ ０
％ 以 上 大 き い 断 面 積 を 有 す る よ う に 、 前 記 ノ ズ ル か ら 予 め 決 め ら れ た 間 隔 だ け 離 れ て い る
、
　 組 織 の 除 去 方 法 。
　 （ ２ ０ ） 前 記 実 施 態 様 （ １ ５ ） 記 載 の 組 織 の 除 去 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル が 流 体 供 給 チ ュ ー ブ に 結 合 さ れ て い て 、
　 前 記 排 出 ポ ー ト が 前 記 排 出 チ ュ ー ブ 内 に 形 成 さ れ て い て 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ お よ び 前 記 排 出 チ ュ ー ブ が 、 互 い に 移 動 可 能 に 結 合 さ れ て い る 、
　 組 織 の 除 去 方 法 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 （ ２ １ ） 組 織 の 切 断 方 法 で あ っ て 、
　 供 給 チ ュ ー ブ の ノ ズ ル を 排 出 チ ュ ー ブ の 噴 射 流 体 受 容 開 口 に 軸 方 向 で 整 合 さ せ る 過 程 と
、
　 前 記 ノ ズ ル を 駆 動 し て 噴 射 流 体 を 供 給 し 、 組 織 を 塊 で 組 織 の 表 面 か ら 除 去 す る 過 程 で あ
っ て 、 前 記 組 織 お よ び 前 記 噴 射 流 体 は 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 噴 射 流 体 受 容 開 口 内 に 回 収
さ れ る 、 組 織 を 塊 で 組 織 の 表 面 か ら 除 去 す る 過 程 と 、
　 前 記 流 体 供 給 チ ュ ー ブ の 前 記 ノ ズ ル を 、 前 記 ノ ズ ル の 中 心 軸 が 前 記 噴 射 流 体 受 容 開 口 か
ら 偏 る よ う に 、 位 置 決 め す る 過 程 と 、
　 前 記 噴 射 流 体 を 駆 動 し て 前 記 組 織 の 表 面 の 組 織 を 精 密 に 彫 刻 す る 過 程 で あ っ て 、 前 記 組
織 お よ び 前 記 噴 射 流 体 が 前 記 排 出 チ ュ ー ブ の 前 記 噴 射 流 体 受 容 開 口 内 に 回 収 さ れ る 、 組 織
を 精 密 に 彫 刻 す る 過 程 と 、 を 具 備 す る 、
　 組 織 の 切 断 方 法 。
　 （ ２ ２ ） 前 記 実 施 態 様 （ ２ １ ） 記 載 の 組 織 の 切 断 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル が 、 前 記 ノ ズ ル お よ び 前 記 排 出 ポ ー ト の 少 な く と も 一 方 を 互 い に 相 対 的 に 動
か す こ と に よ っ て 、 位 置 決 め さ れ る 、
　 組 織 の 切 断 方 法 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に 基 づ く 高 圧 噴 射 流 体 切 断 器 具 の 一 部 分 の あ る 実 施 の 形 態 の 側 断 面 図 で
あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 組 織 の 塊 で の 除 去 の た め に 噴 射 流 体 供 給 チ ュ ー ブ か ら 排 出 チ ュ ー ブ の 排 出 ポ ー
ト の 中 央 部 分 へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ａ に 示 さ れ た 高 圧 噴 射 流 体 切 断 器 具
の 遠 位 の 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ Ｃ 】 排 出 ポ ー ト に 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ｂ に 示 さ れ た 排 出 チ ュ ー ブ
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｄ 】 組 織 の 精 密 な 彫 刻 の た め に 噴 射 流 体 供 給 チ ュ ー ブ か ら 排 出 チ ュ ー ブ の 排 出 ポ ー
ト の 先 端 部 分 へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ｂ に 示 さ れ た 高 圧 噴 射 流 体 切 断 器 具
の 遠 位 の 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ Ｅ 】 排 出 ポ ー ト へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ｄ に 示 さ れ た 排 出 チ ュ ー ブ
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｆ 】 組 織 の 精 密 な 彫 刻 の た め に 噴 射 流 体 供 給 チ ュ ー ブ か ら 排 出 チ ュ ー ブ の 排 出 ポ ー
ト の 側 面 へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ｂ に 示 さ れ た 高 圧 噴 射 流 体 切 断 器 具 の 遠
位 の 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ Ｇ 】 排 出 ポ ー ト へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ｆ に 示 さ れ た 排 出 チ ュ ー ブ
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 切 断 剪 断 面 お よ び 細 断 ゾ ー ン を 備 え た 噴 射 流 体 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 組 織 の 塊 で の 除 去 の た め に 、 噴 射 流 体 供 給 チ ュ ー ブ か ら 排 出 チ ュ ー ブ の 排 出 ポ
ー ト の 中 央 部 分 へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 高 圧 噴 射 流 体 切 断 器 具 の 別 の 実 施 の 形
態 の 遠 位 の 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 排 出 ポ ー ト へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 ３ Ａ に 示 さ れ た 排 出 チ ュ ー ブ
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 組 織 の 精 密 な 彫 刻 の た め に 、 噴 射 流 体 供 給 チ ュ ー ブ か ら 排 出 チ ュ ー ブ の 排 出 ポ
ー ト の 先 端 部 分 へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 ３ Ａ に 示 さ れ た 高 圧 噴 射 流 体 切 断 器
具 の 遠 位 の 部 分 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｄ 】 排 出 ポ ー ト へ 供 給 さ れ て い る 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 ３ Ａ に 示 さ れ た 排 出 チ ュ ー ブ
の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 組 織 の 精 密 な 彫 刻 の た め に 位 置 決 め さ れ た 噴 射 流 体 を 示 す 、 図 １ Ａ に 示 さ れ た 高
圧 噴 射 流 体 切 断 器 具 の 遠 位 の 部 分 の 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ５ 】
１ ０ 　 器 具
１ ２ ， １ ２ ’ 　 流 体 供 給 チ ュ ー ブ
１ ２ ａ 　 近 位 の 端 部
１ ２ ｂ 　 遠 位 の 端 部
１ ４ ， １ ４ ’ 　 排 出 チ ュ ー ブ
１ ４ ａ 　 近 位 の 端 部
１ ４ ｂ 　 遠 位 の 端 部
１ ６ 　 外 側 ハ ウ ジ ン グ
１ ８ 　 ノ ズ ル
２ ０ ， ２ ０ ’ 　 排 出 ポ ー ト
２ ０ ａ ’ 　 中 央 の 実 質 的 に 円 形 の 領 域
２ ０ ｂ ’ 　 偏 っ た 尖 っ た 領 域
２ ２ ， ２ ２ ’ 　 噴 射 流 体
２ ４ 　 排 出 ハ ウ ジ ン グ
２ ５ 　 ス イ ッ チ
２ ７ 　 ば ね
２ ８ 　 ハ ン ド ル
２ ９ 　 カ ム フ ォ ロ ー ア
３ ０ 　 皮 膚 の 表 面
３ １ 　 カ ム 傾 斜 部
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【 図 １ Ｃ 】

【 図 １ Ｄ 】
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【 図 １ Ｅ 】

【 図 １ Ｆ 】

【 図 １ Ｇ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ Ａ 】

【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ３ Ｃ 】

【 図 ３ Ｄ 】

【 図 ４ 】
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