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(57) Abstract: The invention relates to a
coating arrangement (1) for a 3D printer,
which comprises a coating device (3) which
comprises a container (17) defining an internal
hollow space used to receive particulate
construction material, said internal hollow
space leading into an opening for discharging
said particulate construction material, and an
application element (15a) from which an
application  surface which is oriented
downwards is formed and which is designed to
pass over the particulate construction material
discharged via the opening in order to thus
level and/or compress the discharged
particulate material. Said coating arrangement
(1) also comprises an adjusting device (13)
which is designed to variably adjust an angle
of inclination of the application element (15a).

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine
Beschichteranordnung 1 fiir einen 3D-Drucker,
die einen Beschichter 3 aufweist, der einen
Behilter 17, der einen inneren Hohlraum zur
Aufnahme von partikelfésrmigem Baumaterial
definiert, der in einer Offniung zum Ausgeben
des partikelférmigen Baumaterials miindet,

43¢

und ein Streichelement 15a hat, von dem eine nach unten ausgerichtete Streichflache ausgebildet ist und

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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das eingerichtet ist, um aus der Offnung ausgegebenes Baumaterial mit der Streichfliche zu iiberstreichen, um dadurch das
ausgegebene Partikelmaterial zu nivellieren und/oder zu verdichten. Die Beschichteranordnung 1 weist ferner eine
Einstellvorrichtung 13 auf, die eingerichtet ist, um einen Neigungswinkel der Streichtldche 15a variabel einzustellen.
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BESCHICHTERANORDNUNG FUR EINEN 3D-DRUCKER

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beschichteranordnung fir einen 3D-Drucker,
einen 3D-Drucker mit solch einer Beschichteranordnung sowie ein Verfahren zum
Aufbringen zweier Schichten aus partikelformigem Baumaterial.

Es sind verschiedene generative Fertigungsverfahren (und folglich verschiedene
Arten von 3D-Druckern) bekannt.

Einige generative Fertigungsverfahren haben die folgenden Schritte gemeinsam;

(1) Es wird zunéachst Partikelmaterial vollflachig auf ein Baufeld aufgebracht,
um eine Schicht aus nicht-verfestigtem Partikelmaterial zu bilden.

(2) Die aufgebrachte Schicht aus nicht-verfestigtem Partikelmaterial wird in
einem vorbestimmten Teilbereich selektiv verfestigt, zum Beispiel durch selektives
Aufdrucken von Behandlungsmitiel, zum Beispiel Bindemittel, (alternativ zum
Beispiel durch Lasersintern).

(3) Die Schritte (1) und (2) werden wiederholt, um ein gewiinschtes Bauteil zu
fertigen. Hierzu kann zum Beispiel eine Bauplattform, auf der das Bauteil
schichtweise aufgebaut wird, jeweils um eine Schichtdicke abgesenkt werden, bevor
eine neue Schicht vollflachig aufgetragen wird (alternativ kénnen zum Beispiel der
Beschichter und die Druckvorrichtung jeweils um eine Schichtdicke angehoben
werden).

(4) SchlieBlich kann das gefertigte Bauteil, das von losem, nicht-verfestigtem
Partikelmaterial gestltzt und umgeben ist, entpackt werden.

Der Bauraum, in dem das oder die Bauteile gefertigt werden, kann zum Beispiel von
einer sogenannten Baubox (auch ,Jobbox" genannt) definiert sein. Eine solche
Baubox kann eine nach oben hin offene, sich in vertikaler Richtung erstreckende
Umfangswandstruktur haben (zum Beispiel gebildet von vier vertikalen
Seitenwénden), die zum Beispiel in der Draufsicht rechteckig ausgebildet sein kann.
In der Baubox kann eine hohenverstellbare Bauplattform aufgenommen sein. Der
Raum Gber der Bauplattform und zwischen der vertikalen Umfangswandstruktur kann
dabei den Bauraum zum Beispiel zumindest mitausbilden. Ein oberer Bereich des
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Bauraums kann zum Beispiel als Baufeld bezeichnet werden. Ein Beispiel fur eine
solche Baubox ist zum Beispiel in DE 10 2009 056 696 A1 beschrieben.

In dem obigen Schritt (1) kommt in der Regel eine Beschichteranordnung mit einem
Beschichter (auch ,Recoater” genannt) zum Einsatz. Es sind unterschiedliche
Beschichteranordnungen zur Verwendung in einem 3-Drucker bekannt, mit denen
ein partikelférmiges Baumaterial in Form einer gleichmé&Rigen, vollfiachigen Schicht
auf das Baufeld (auch Bauflache oder Baubereich genannt) aufgebracht werden

kann.

Eine Art von Beschichteranordnung verwendet eine Walze (kurz ,\Walzen-
Beschichter®), vor der zunachst eine Menge an partikelférmigem Baumaterial
abgelegt wird und die anschliefend horizontal Uber das Baufeld hinweg verfahren
wird, um das partikelférmige Baumaterial in Form einer gleichmaRigen Schicht auf
das Baufeld aufzubringen. Die Walze kann dabei in Gegenlaufrichtung rotiert
werden. Beschichteranordnungen mit groBen Langen sind mit einem Walzen-

Beschichter schlecht/schwierig darzustellen.

Eine &hnliche Art von Beschichteranordnung verwendet eine Schwingklinge anstelle
einer Walze. So offenbart die DE 10117875 C1 ein Verfahren, bei dem
Partikelmaterial vor der Schwingklinge abgelegt wird und das Partikelmaterial
anschlielend mittels der Schwingklinge, welche eine Schwingung nach Art einer
Dreh- bzw. Schwenkbewegung ausfihrt, auf einen zu beschichtenden Bereich

aufgetragen wird.

Eine andere Art von Beschichteranordnung (sogenannte Beschichteranordnung mit
,Behalter-Beschichter’, zum Beispiel ,Schlitz-Beschichter") verwendet einen
Beschichter mit einem Behalter, der zum Beispiel Uiber ein Baufeld hinweg verfahrbar
ist und einen inneren Hohlraum zur Aufnahme von partikelférmigem Baumaterial
definiert, der in einer Offnung zum Ausgeben des partikelférmigen Baumaterials auf
das Baufeld mundet. Der Beschichter kann langgestreckt sein, um zum Beispiel die
Lange oder Breite eines rechteckigen Baufelds zu Gberspannen bzw. abzudecken.
Die Offnung kann dann als Langsschlitz ausgebildet sein. Der Beschichter kann also
horizontal Uber das Baufeld hinweg verfahren werden und dabei partikelférmiges
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Baumaterial aus der Offnung heraus auf das Baufeld ausgeben, um dadurch eine

gleichméRige, vollflachige Schicht auf das Baufeld aufzubringen.

In dem obigen Schritt (2) kann zum Beispiel eine Druckvorrichtung mit einem
Druckkopf zum Einsatz kommen, der auf einen Teilbereich der zuvor aufgebrachten
Baumaterial-Schicht gesteuert ein Behandlungsmittel aufbringt. Das
Behandlungsmittel tragt zu einer (unmittelbaren und/oder spateren) Verfestigung der
Baumaterial-Schicht in dem Teilbereich bei. Zum Beispiel kann das
Behandlungsmittel ein Bindemittel sein, zum Beispiel eine Bindemittel-Komponente
eines Mehrkomponenten-Bindemittels.

Alternativ kann in dem obigen Schritt (2) zum Beispiel ein Laser eingesetzt werden,
um einen Teilbereich der zuvor aufgebrachten Baumaterial-Schicht zu verfestigen,

insbesondere durch Sintern oder Schmelzen des Baumaterials in dem Teilbereich.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beschichteranordnung der zweitgenannten
Ar, kurz eine Beschichteranordnung mit einem ,Behalter-Beschichter®, zum Beispiel
~ochlitz-Beschichter”.

Solche Beschichteranordnungen kénnen zum Beispiel mit einer Vibrationsvorrichtung
versehen sein, mit welcher das Partikelmaterial in Vibration versetzbar ist, um das
Fliel- bzw. Rieselverhalten des partikelférmigen Baumaterials bzw. den Austrag des
partikelformigen Baumaterials aus der Offnung zu beeinflussen, insbesondere zu
férdern. Eine solche Vibrationsvorrichtung kann zum Beispiel von einer
Ruttelvorrichtung gebildet sein, mit der zumindest ein Wandabschnitt des Behalters
in Vibration versetzt bzw. mit einer Rittelbewegung beaufschlagt werden kann, um
den Austrag des partikelférmigen Baumaterials zu beeinflussen.

Ferner kénnen solche Beschichteranordnungen zum Beispiel mit einer Labyrinth-
Struktur im Innern des Behélters versehen sein, welche ein AusflieRen/Austreten des

Baumaterials im Stillstand des Beschichters verhindern kann.

Ferner kénnen solche Beschichteranordnungen zum Beispiel mit einem

Streichelement versehen sein, mit welchem auf das Baufeld aufgebrachtes
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Baumaterial Uberstrichen werden kann, um das Baumaterial zu verdichten und/oder

zu nivellieren.

Ein Beispiel fur eine Beschichteranordnung mit einem ,Schlitz-Beschichter” ist aus
der DE 10 2009 056 689 A1 bekannt. Siehe dort zum Beispiel die Figuren 17-20.

Es kann als eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung angesehen werden, eine
Beschichteranordnung fir einen 3D-Drucker mit einem ,Behélter-Beschichter”
bereitzustellen, die einen erweiterten Anwendungsbereich hat.

Die vorliegende Erfindung stellt eine Beschichteranordnung fur einen 3D-Drucker
nach Anspruch 1 bereit. Weitere Ausgestaltungen der Beschichteranordnung sind in
den abhangigen Anspriichen 2-21 beschrieben. Anspruch 22 beschreibt einen 3D-
Drucker mit einer entsprechenden Beschichteranordnung, und Anspruch 23
beschreibt ein Verfahren zum Aufbringen zweier Schichten aus partikelférmigem

Baumaterial.

Gemal verschiedenen Ausfihrungsformen kann anschaulich eine
Beschichteranordnung bereitgestellt werden, mit der durch eine zweckmaRige
Einstellung des Neigungswinkels des Abstreifelements eines Beschichters der
Verdichtungsgrad der aufgebrachten Schicht aus dem partikelférmigen Baumaterial
zweckmalig eingestellt werden kann, wodurch letztendlich ein oder mehrere
Eigenschaften des Bauteils, wie zum Beispiel eines GieRRkerns und/oder einer

Gussform, gezielt eingestellt werden kénnen.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen kann anschaulich eine
Beschichteranordnung bereitgestellt werden, mit der durch eine Verstellung des
Neigungswinkels des Abstreifelements eines Beschichters unterschiedliche
Baumaterial-Zusammensetzungen zuverlassig in gleichmaBigen Schichten infauf ein
Baufeld aufbringbar und/oder zweckmaBig verdichtet werden kénnen, so dass
letztendlich mit der Beschichteranordnung eine Vielzahl von unterschiedlichen

Baumaterial-Zusammensetzungen verarbeitet werden kénnen.
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Gemal} verschiedenen Ausflihrungsformen kann anschaulich eine
Beschichteranordnung bereitgestellt werden, mit der durch eine Variation des
Neigungswinkels des Abstreifelements eines Beschichters wahrend eines Baujobs
der Verdichtungsgrad innerhalb eines herzustellenden Bauteils und/oder dem
aufzubauenden Schichtenverbund gezielt variiert werden kann, um ein Bauteil mit
unterschiedlichen Verdichtungsgrad-Zonen und/oder mehrere Bauteile mit
unterschiedlichem Verdichtungsgrad in einem Baujob herzustellen.

Gemal verschiedenen Ausfiihrungsformen kann anschaulich eine
Beschichteranordnung bereitgestellt werden, mit der durch eine Verstellung bzw. ein
Nachstellen des Neigungswinkels des Abstreifelements eines Beschichters wahrend
eines Baujobs eine Vielzahl von Baumaterialschichten von gleichbleibender Qualitat
und/oder Verdichtung aufgebracht werden kénnen, so dass zum Beispiel Uber einen
langen Baujob hinweg und/oder Uber eine Mehrzahl von Baujobs hinweg eine
konstante Qualitat und/oder Verdichtung erméglicht werden kann, insbesondere auf
einfache und sichere Weise.

Gemal verschiedenen Ausfuihrungsformen kann anschaulich eine
Beschichteranordnung bereitgestellt werden, mit der gleichmaRige und zweckmaRig
verdichtete Baumaterialschichten in kurzer Zeit aufgebracht werden kénnen.
Anschaulich kann geméaR verschiedenen Ausfiihrungsformen auf einer Hinfahrt und
auf einer Ruckfahrt des Beschichters ein jeweils zweckméRiger Neigungswinkel
eingestellt werden, so dass ein bidirektionales Beschichten ermdoglicht wird, ohne
dass dies auf Kosten der Qualitét der aufgebrachten Schicht erfolgen misste.

Unter partikelférmigem Baumaterial kann im Sinne dieser Anmeldung dabei ein
Baumaterial verstanden werden, welches zumindest eine Art von Partikelmaterial
(zum Beispiel Sand(kérner), zum Beispiel GieRereisand, und/oder Metallpartikel
und/oder Kunststoffpartikel) aufweist. Es kénnen auch mehrere unterschiedliche
Arten von Partikelmaterial in dem Baumaterial enthalten sein, zum Beispiel ein
Gemisch aus neuem Sand und recyceltem Sand oder ein Gemisch aus feinem Sand
und grobem Sand oder ein Gemisch aus zwei unterschiedlichen Sandtypen. Das
Baumaterial kann ferner zumindest eine fliissige Komponente aufweisen, zum

Beispiel eine Bindemittel-Komponente, zum Beispiel einen Aktivator, und/oder einen
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oder mehrere feste und/oder flissige Zuschlagstoffe. In dem Fall, dass das
Baumaterial eine Bindemittel-Komponente enthélt, kann zum Beispiel eine weitere
Bindemittel-Komponente, zum Beispiel Furanharz, mittels einer Druckvorrichtung
selektiv auf eine zuvor aufgebrachte Baumaterial-Schicht aufgedruckt werden, um
diese in einem vorbestimmten Bereich zu verfestigen. Je nach herzustellendem
Bauteil, zum Beispiel eine Gussform oder ein GieRRkern, und/oder dem
Verwendungszweck des jeweiligen Bauteils kann eine speziell dafur zubereitete
Baumaterial-Zusammensetzung eingesetzt werden. Die Baumaterial-
Zusammensetzung kann dabei definiert werden durch die Anzahl an eingesetzten
Komponenten sowie die jeweilige Art und den jeweiligen Anteil der in dem
Baumaterial(gemisch) enthaltenen Komponenten, zum Beispiel einschlieRlich einer

jeweiligen Partikelgroe (in dem Fall eines Feststoffes).

Gemap verschiedenen Ausfihrungsformen kann eine Beschichteranordnung flir
einen 3D-Drucker aufweisen:

einen Beschichter (zum Beispiel ,Behalter-Beschichter”, zum Beispiel ,Schlitz-
Beschichter”, der horizontal Uber ein Baufeld hinweg verfahrbar ist und eingerichtet
ist, um wahrend dieser Horizontalbewegung Uber das Baufeld partikelférmiges
Baumaterial kontinuierlich aus der Offnung heraus auf das Baufeld auszugeben) mit
einem Behalter, der einen inneren Hohlraum zur Aufnahme von partikelférmigem
Baumaterial definiert, der in einer Offnung zum Ausgeben des partikelférmigen
Baumaterials mindet (zum Beispiel auf/in ein Baufeld bzw. auf/in einen Bauraum),
und einem Streichelement, von dem eine nach unten (zum Beispiel zu dem Baufeld
bzw. dem Bauraum hin} ausgerichtete Streichflache ausgebildet ist und das
eingerichtet ist, um aus der Offnung ausgegebenes Baumaterial mit der Streichfléche
zu Uberstreichen, um dadurch das ausgegebene Partikelmaterial zu nivellieren
und/oder zu verdichten, und

eine Einstellvorrichtung, die eingerichtet ist, um einen Neigungswinkel der
Streichflache variabel einzustellen, insbesondere variabel fest einzustellen und/oder
variabel einzustellen und (in einer jeweiligen Einstellung) zu halten/fixieren (zum
Beispiel fir zumindest einen wesentlichen oder tiberwiegenden Teil einer Fahrt Gber
ein Baufeld hinweg oder wéhrend einer gesamten Fahrt tber ein Baufeld hinweg).
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Der Beschichter kann zum Beispiel in horizontaler Richtung verfahrbar sein, zum
Beispiel Uber ein Baufeld hinweg. Zum Beispiel kann der Beschichter hierzu entlang
einer LinearfUhrungsstruktur verfahrbar sein, zum Beispiel mittels eines Schlittens,

an dem der Beschichter befestigt ist.

Der Behdélter kann zum Beispiel langlich ausgebildet sein, wobei sich die Langsachse
zum Beispiel in der horizontalen Richtung erstreckt, die senkrecht zu der Richtung
ist, in der der Beschichter verfahrbar ist. Die Offnung kann dabei zum Beispiel als
Langsschlitz ausgebildet sein, dessen Langsachse sich in der horizontalen Richtung
erstreckt, die senkrecht zu der Richtung ist, in der der Beschichter verfahrbar ist,
und/oder parallel ist zu der Langsrichtung des Behalters.

Der Behélter kann sich im Querschnitt zum Beispiel nach unten hin verjiingen, und
kann im Querschnitt zum Beispiel trichterférmig ausgebildet sein.

Nach oben hin kann der Behalter zum Beispiel offen sein. Oberhalb des Behalters

kann zum Beispiel ein zweiter Behalter angeordnet sein.

Die Offnung bzw. der Langsschlitz kann sich zum Beispiel an einem unteren
Endabschnitt des Behalters befinden, d.h. zum Beispiel an einem dem Baufeld
zugewandten Endabschnitt des Beschichters, und kann zum Beispiel nach unten zu
dem Baufeld hin ausgerichtet sein.

Das Baufeld kann zum Beispiel von einer Bauplattform und/oder Baubox (auch
~Jobbox" genannt) definiert werden, Uiber/auf bzw. in der ein Bauteil mittels eines 3D-
Druckers in einem generativen Herstellungsverfahren aufgebaut wird/werden kann.
Die Baubox kann zum Beispiel eine hohenverstellbare Bauplattform aufnehmen, die
wahrend des generativen Herstellungsverfahrens (bzw. wahrend eines sogenannten
~Baujobs”) schrittweise abgesenkt wird. Der Antrieb fir die Hohenverstellung kann
zum Beispiel entweder direkt in die Baubox (,mitfahrend”) oder zum Beispiel
stationar (,anlagenfest”) in dem 3D-Drucker vorgesehen sein. Die Baubox kann zum
Beispiel aus dem 3D-Drucker heraus und in diesen hinein verfahrbar sein, zum

Beispiel Uber eine Rollenbahn und/oder tiber einen eigenen, in die Baubox
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integrierten Fahrantrieb. Die Baubox kann zum Beispiel wie eingangs beschrieben
ausgebildet sein, zum Beispiel wie in DE 10 2009 056 696 A1 beschrieben.

Die im Folgenden gemachten Angaben gelten sowohl fir ein Streichelement als auch

fur zwei oder mehr Streichelemente, also ein jeweiliges Streichelement.

Das Streichelement kann zum Beispiel von dem Behélter mitausgebildet sein, zum
Beispiel von einer Unterseite desselben, oder kann zum Beispiel als separates
Element ausgebildet und an dem Beschichter angebracht sein, zum Beispiel an einer
Tragerstruktur desselben oder an dem Behalter. In dem Fall, dass das
Streichelement als separates Element an dem Beschichter angebracht ist, kann das
Streichelement zum Beispiel fest oder bewegbar (zum Beispiel schwenkbar) an dem
Beschichter angebracht sein. In dem ersten Fall kann das Streichelement Uber eine
Bewegung, zum Beispiel Schwenkbewegung, des Beschichters bewegt werden, um
den Neigungswinkel seiner Streichflache einzustellen. In dem zweiten Fall kann das
Streichelement direkt bzw. selbst bewegt werden, um den Neigungswinkel seiner

Streichflache einzustellen.

Zum Nivellieren und/oder Verdichten von Baumaterial ist das Streichelement zum
Beispiel in Fahrtrichtung hinter der Offnung angeordnet, zum Beispiel mit einer nach
hinten hin abfallenden Neigung bzw. einer in Fahrtrichtung ansteigenden Neigung.
Der Neigungswinkel kann zum Beispiel ein spitzer Winkel sein, zum Beispiel ein
Winkel von kleiner gleich 5°, zum Beispiel ein Winkel von kleiner gleich 4°, zum
Beispiel ein Winkel von kleiner gleich 3°, zum Beispiel ein Winkel von kleiner gleich
2°, zum Beispiel ein Winkel von kleiner gleich 1°.

Der Beschichter kann zum Beispiel nur ein Streichelement aufweisen, wobei die
Beschichteranordnung unidirektional betrieben wird. Der Beschichter kann zum
Beispiel zwei Streichelemente aufweisen, wobei die Beschichteranordnung
bidirektional betrieben wird. In letzterem Fall kénnen die Streichelemente zum
Beispiel auf gegenlberliegenden Seiten der Offnung angeordnet sein (zum Beispiel
in Querrichtung), und der Neigungswinkel eines jeweiligen Streichelements kann
zum Beispiel mittels der Einstellvorrichtung variabel einstellbar sein. In letzterem Fall
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kénnen die Streichelemente mit ihren Streichflachen zum Beispiel koplanar

angeordnet sein.

Die Streichflache des Streichelements kann zum Beispiel im Wesentlich planar
ausgebildet sein. Zum Beispiel kann das Streichelement eine langgestreckte Form
haben, die sich zum Beispiel im Wesentlichen parallel zu der Langsrichtung des
Behalters erstrecken kann, zum Beispiel im Wesentlichen entlang des gesamten
Schlitzes desselben. Zum Beispiel kann das Streichelement als Streichleiste
und/oder als Streichklinge ausgebildet sein. Zum Beispiel kann das Streichelement

aus Metall, zum Beispiel Stahl, hergestellt sein.

Das Streichelement kann zum Beispiel unterhalb der Offnung angeordnet sein, zum
Beispiel in vertikaler Richtung unterhalb der Offnung, zum Beispiel mit (geringem)
vertikalem Abstand zu der Offnung. Mit anderen Worten kann das Streichelement
aullerhalb bzw. unterhalb des Behalter-Innenraums angeordnet sein, zum Beispiel
aullerhalb bzw. unterhalb des Behélters. In horizontaler Richtung kann das
Streichelement zum Beispiel seitlich neben der Offnung angeordnet sein.

Die Einstellvorrichtung kann zum Beispiel zusammen mit dem Beschichter tiber das
Baufeld hinweg verfahrbar sein.

Die Einstellvorrichtung kann zum Beispiel eingerichtet sein, um den Neigungswinkel
der Streichflache gegeniiber einer ortsfesten Bezugsebene variabel einzustellen,
zum Beispiel gegeniber einer horizontalen Flache und/oder einer zu einer
Bauplattform parallelen Flache und/oder einer zu dem Baufeld parallelen Flache
und/oder einer zu der zuletzt aufgebrachten Schicht parallelen Flache. Der
Neigungswinkel kann zum Beispiel ein spitzer Winkel sein.

Gemaf verschiedenen Ausfiihrungsformen kann die Einstellvorrichtung zum Beispiel
einen Antrieb aufweisen, mit dem der Neigungswinkel der Streichflache veranderbar
ist. Unter Antrieb wird dabei insbesondere ein nicht-manueller Antrieb verstanden.
Der Antrieb kann zum Beispiel eingerichtet sein, um das Streichelement mittelbar

oder unmittelbar zu bewegen, zum Beispiel zu schwenken.
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Gemal verschiedenen Ausfihrungsformen kann der Antrieb zum Beispiel ein
Linearantrieb oder ein Dreh- oder Schwenkantrieb sein. Mit anderen Worten gibt der
Antrieb zum Beispiel eine translatorische Bewegung aus bzw. erzeugt eine solche
(diese kann wiederum zum Schwenken des SchlieRelements und/oder des
Beschichters genutzt/umgewandelt werden), oder gibt ein Drehmoment Gber

mindestens eine volle bzw. Uber weniger als eine volle Umdrehung aus.

Gemafh verschiedenen Ausflihrungsformen kann der Antrieb zum Beispiel aus der
Gruppe ausgewdhlt sein, die aus einem hydraulischen Antrieb, einem
pneumatischen Antrieb, einem elektrischen Antrieb und Kombinationen davon
besteht.

GemalR verschiedenen Ausfihrungsformen kann der Antrieb zum Beispiel
eingerichtet sein, um den Neigungswinkel der Streichflache unmittelbar Gber den
Antrieb selbst variabel einzustellen. Dabei kann der Antrieb zum Beispiel als
elektrischer Antrieb ausgebildet sein. Der Antrieb kann also zum Beispiel eingerichtet
sein, um das Streichelement und/oder den Beschichter in einer jeweiligen Position,
zum Beispiel Schwenkposition, zu halten.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen kann die Einstellvorrichtung zum Beispiel
ferner einen Anschlag aufweisen, der eingerichtet ist, um eine von dem Antrieb
erzeugte Bewegung (von zum Beispiel dem Streichelement und/oder dem
Beschichter) auf ein bestimmtes Ausmal zu begrenzen, um hierdurch den
Neigungswinkel der Streichflache einzustelien. Zum Beispiel kann mit dem Anschlag
ein Schwenkbereich des Streichelements und/oder des Beschichters eingestellt
werden, zum Beispiel ein vertikaler Schwenkbereich.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen kann der Endanschlag zum Beispiel
variabel einstellbar sein, so dass durch ein Verstellen des Anschlags der
Neigungswinkel der Streichflache einstellbar ist. Der Anschlag kann dabei zum
Beispiel manuell oder elektrisch verstellbar sein.

Gemal verschiedenen Ausfihrungsformen kann die Einstellvorrichtung zum Beispiel

als Schwenkvorrichtung ausgebildet sein, die eingerichtet ist, um das Streichelement
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(mittelbar oder unmittelbar) zu schwenken, um dadurch den Neigungswinkel der
Streichflache einzustellen. Das Streichelement kann zum Beispiel schwenkbar sein
um eine feste Schwenkachse und/oder eine kérperfremde oder kérpereigene
Schwenkachse und/oder eine horizontale Schwenkachse, die zum Beispiel parallel
ist zu der Beschichter-Langsachse und/oder senkrecht zu der Verfahr-Richtung des
Beschichters, und/oder in einem vertikalen Schwenkbereich und/oder mittels des

oben beschriebenen Antriebs.

Gemal verschiedenen Ausfuhrungsformen kann die Schwenkvorrichtung zum
Beispiel eingerichtet sein, um den Beschichter zu schwenken, um dadurch das
Streichelement zu schwenken und hierdurch den Neigungswinkel der Streichflache
einzustellen. Es kann also zum Beispiel der gesamte Beschichter um eine
korpereigene Schwenkachse geschwenkt werden, um den Neigungswinkel der
Streichflache einzustellen, bzw. der Beschichter kann als schwenkbarer Beschichter
ausgebildet sein. Der Beschichter kann zum Beispiel schwenkbar sein um eine feste
Schwenkachse und/oder eine kdrpereigene Schwenkachse und/oder eine
horizontale Schwenkachse, die zum Beispiel parallel ist zu der Beschichter-
Langsachse und/oder senkrecht zu der Verfahr-Richtung des Beschichters, und/oder
in einem vertikalen Schwenkbereich und/oder mittels des oben beschriebenen
Antriebs.

Gemalh verschiedenen Ausfihrungsformen kann die Beschichteranordnung zum
Beispiel ferner einen Lagerbock aufweisen, an dem der Beschichter schwenkbar
abgestutzt ist, zum Beispiel an einer seiner Stirnseiten, zum Beispiel mittels eines
Schwenkzapfens. Der Lagerbock kann zum Beispiel gemeinsam mit dem
Beschichter verfahrbar sein. An seiner anderen Stirnseite kann der Beschichter zum
Beispiel Uber einen weiteren Lagerbock schwenkbar abgestiitzt sein. Der oben
beschriebene Antrieb kann zum Beispiel an dem Lagerbock montiert sein, zum

Beispiel zwischen Lagerbock und Beschichter.

Gemal verschiedenen Ausfiihrungsformen kann die Beschichteranordnung zum
Beispiel ferner eine Linearfihrungsstruktur aufweisen, entlang welcher der
Lagerbock verfahrbar ist, zum Beispiel in einer horizontalen Richtung, zum Beispiel

Uber ein Baufeld bzw. einen Bauraum hinweg.
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GemafR verschiedenen Ausfiihrungsformen kann die Beschichteranordnung zum
Beispiel ferner eine Steuereinheit (zum Beispiel ,Controller* und/oder elektronische
Steuereinheit) aufweisen, die mit der Einstellvorrichtung, zum Beispiel mit dem
Antrieb und/oder dem Anschlag, in Verbindung steht und eingerichtet ist, um die
Einstellvorrichtung derart anzusteuern, dass diese den Neigungswinkel
einstellt/verstellt, zum Beispiel auf einen anfanglichen Wert einstelit und/oder
nachstellt, zum Beispiel vor einem Baujob und/oder wahrend eines Baujobs, zum
Beispiel flr ein zweckmaRiges Verdichten/Nivellieren. Das heil3t, die Steuereinheit
stellt den Neigungswinkel mittels der Einstellvorrichtung ein. Mit anderen Worten wird
der Neigungswinkel (unter Verwendung der Einstellvorrichtung) gesteuert eingestellt,
zum Beispiel antriebsgesteuert.

Gemaf verschiedenen Ausflihrungsformen kann die Steuereinheit zum Beispiel
eingerichtet sein, um den Neigungswinkel gemal einer verwendeten/eingesetzten
Partikelmaterial-Zusammensetzung und/oder ein oder mehreren
Umgebungsbedingungen (zum Beispiel Luft-Feuchtigkeit und/oder
Umgebungstemperatur und/oder Umgebungsdruck) und/oder einem gewtinschten
Verdichtungsgrad (von zum Beispiel der aufzubringenden Schicht und/oder dem
herzustellenden Bauteil) auf einen anfanglichen Wert einzustellen, zum Beispiel
basierend auf einem jeweils zugehérigen, in der Steuereinheit hinterlegten
Parameter oder Parametersatz (zum Beispiel aufweisend einen Antriebsparameter
und/oder Schwenk-Winkel). Die verwendete/eingesetzte Partikelmaterial-
Zusammensetzung und/oder die ein oder mehreren Umgebungsbedingungen
und/oder der gewlinschte Verdichtungsgrad kénnen zum Beispiel tiber eine
Bedienstation eines 3D-Druckers der Steuereinheit vorgebbar sein, zum Beispiel
iber ein Bedienpanel. Die verwendete/eingesetzte Partikelmaterial-
Zusammensetzung und/oder die ein oder mehreren Umgebungsbedingungen
kénnen zum Beispiel von entsprechenden Sensoren automatisch erfasst und an die
Steuereinheit weitergegeben werden.

GemaB verschiedenen Ausfihrungsformen kann die Beschichteranordnung zum
Beispiel ferner einen Neigungssensor aufweisen, der eingerichtet ist, um einen Wert

zu erfassen, der reprasentativ ist fir den momentanen Neigungswinkel der
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Streichflache. Der Neigungssensor kann zum Beispiel ein oder mehrere
Beschleunigungssensoren aufweisen. Es versteht sich, dass auch ein anderer,
geeigneter Neigungssensor verwendet werden kann, Der Neigungssensor kann zum
Beispiel an dem Beschichter befestigt sein, zum Beispiel an dessen Tragerstruktur

oder an dem Streichelement selbst

Der Neigungssensor kann zum Beispiel mit der Steuereinheit in Verbindung stehen,
um den erfassten Wert an die Steuereinheit weiterzugeben.

Die Steuereinheit kann zum Beispiel eingerichtet sein, um den Neigungswinkel
basierend auf dem von dem Neigungssensor erfassten Wert einzustellen, zum
Beispiel auf einen anfanglichen Wert einzustellen und/oder nachzustellen (zum
Beispiel durch Steuern oder Regeln). Die Steuereinheit kann zum Beispiel
eingerichtet sein, um den Neigungswinkel basierend auf dem von dem
Neigungssensor erfassten Wert und gemaR einer verwendeten/eingesetzten
Partikelmaterial-Zusammensetzung und/oder ein oder mehreren
Umgebungsbedingungen und/oder einem gewiinschten Verdichtungsgrad auf einen
anfanglichen Wert einzustellen. Der Neigungssensor kann dabei zum Beispiel fur
eine Uberprufung und/oder Orientierung und/oder Nullpunktbestimmung verwendet
werden. Zum Beispiel kann mit Hilfe des Neigungssensors vermieden werden, dass
aufgrund von zum Beispiel Verschleil und/oder Temperaturschwankungen ein
eingesteliter/tatsachlicher Neigungswinkel von einem gewiinschten Neigungswinkel
abweicht.

GemaR verschiedenen Ausfiihrungsformen kann die Beschichteranordnung zum
Beispiel ferner einen Dichtesensor aufweisen, der eingerichtet ist, um einen Wert zu
erfassen, der représentativ ist fir die Dichte (zum Beispiel den Verdichtungsgrad der
Schicht) einer aufgebrachten Schicht. Der Dichtesensor kann zum Beispiel ein oder
mehrere auf das Baufeld gerichtete optische Sensoren aufweisen, die eine
aufgebrachte Baumaterialschicht optisch abtasten und daraus Rickschlisse auf den
Verdichtungsgrad ziehen, zum Beispiel indem die Porositat der Schicht ermittelt wird.
Es versteht sich, dass auch ein anderer, geeigneter Dichtesensor verwendet werden

kann. Der Dichtesensor kann zum Beispiel an der Tragerstruktur angebracht sein.
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Der Dichtesensor kann zum Beispiel mit einer der oben beschriebenen
Steuereinheiten in Verbindung stehen, um den erfassten Wert an die Steuereinheit

weiterzugeben.

Die Steuereinheit kann zum Beispiel eingerichtet sein, um den Neigungswinkel
basierend auf dem von dem Dichtesensor erfassten Wert einzustellen, zum Beispiel
nachzustellen (zum Beispiel bei einer vorbestimmten Abweichung von einem
erwarteten Dichtewert (zum Beispiel Sollwert) oder Dichtewertbereich), zum Beispiel
wahrend eines Baujobs (=Fertigung von ein oder mehreren Teilen in einem
zugehdrigen Bauraum), zum Beispiel um die Dichte auf einen Sollwert zu regeln
und/oder einen Neigungswinkel-Sollwert in Abhangigkeit des erfassten Dichte-Werts
zu verandern und/oder eine Storgrole zu reduzieren. Eine StérgréRe kann zum
Beispiel eine Anderung der Baumaterial-Zusammensetzung (zum Beispiel eine
Anderung der Kérnung derselben) und/oder eine Anderung einer oder mehrerer
Umgebungsbedingungen sein. Zum Beispiel kann sich die Luft-Feuchtigkeit und/oder
Temperatur wahrend eines Baujobs oder Gber mehrere Baujobs hinweg Wesentlich
verandern, und/oder eine Baumaterial-Zusammensetzung, die zum Beispiel von
einer Beschichter-Beschickungseinheit mit Mischbehalter (zum Beispiel enthalten ein
Ruhrwerk) bereitgestellt wird, kann sich Wesentlich &ndern, was jeweils einen
Einfluss haben kann auf die mit einem bestimmten Neigungswinkel erzielte
Verdichtung. Eine solche Veranderung bzw. Verdichtungs-Abweichung kann von
dem Dichtesensor erfasst werden, und die Steuereinheit kann entsprechend darauf
reagieren, zum Beispiel mit einer Dichte-Regelung oder Dichte-Steuerung. Alternativ
oder zusatzlich kann die Steuereinheit eine Warnung ausgeben und/oder den Baujob
unterbrechen und/oder abbrechen, wenn mittels des Dichtesensors eine
vorbestimmte Abweichung von einem erwarteten Dichtewert oder Dichtewertbereich
detektiert wird.

Gemal verschiedenen Ausfiihrungsformen kann bei der Beschichteranordnung zum
Beispiel:

der Beschichter als bidirektionaler Beschichter ausgebildet sein, der
eingerichtet ist, um Baumaterial auf einer Hinfahrt und einer Riickfahrt (zum Beispiel
auf jeder von zwei unmittelbar aufeinanderfolgenden Fahrten) des Beschichters

auszugeben,
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der Beschichter auf jeder von zwei sich gegeniberliegenden Seiten der
Offnung ein Streichelement aufweisen, so dass wahrend der Hinfahrt aus der
Offnung ausgegebenes partikelférmiges Baumaterial mit einem ersten der
Streichelemente Uberstreichbar ist und wahrend der Ruckfahrt aus der Offnung
ausgegebenes partikelférmiges Baumaterial mit einem zweiten der Streichelemente
Uberstreichbar ist, und

die Einstellvorrichtung eingerichtet sein, um fur die Hinfahrt den
Neigungswinkel (zum Beispiel auch die Position) der Streichflzche des ersten
Streichelements fir eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelférmigen Baumaterials und fur die Ruckfahrt den Neigungswinkel (zum
Beispiel auch die Position) der Streichflache des zweiten Streichelements fiir eine
Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials

einzustellen,

Die Einstellvorrichtung kann also zum Beispiel eingerichtet sein, um wahrend zwei
unmittelbar aufeinanderfolgenden Fahrten jeweils den Neigungswinkel der
Streichflache des in Fahrtrichtung hinten gelegenen Streichelements fur eine
Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials

einzustellen.

Zum Beispiel kann die Beschichteranordnung eine Steuereinheit (zum Beispiel eine
wie oben beschrieben ausgebildete Steuereinheit) aufweisen, die eingerichtet ist, um
die Einstellvorrichtung derart anzusteuern, dass diese fur die Hinfahrt den
Neigungswinkel (zum Beispiel auch die Position) der Streichflache des ersten
Streichelements fir eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelférmigen Baumaterials und fir die Riickfahrt den Neigungswinkel (zum
Beispiel auch die Position) der Streichflache des zweiten Streichelements fir eine
Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials
einstellt.

Gemal verschiedenen Ausfiihrungsformen kann die Einstellvorrichtung zum Beispiel
eingerichtet sein, um den Neigungswinke! der Streichfliache des ersten
Streichelements und den Neigungswinkel der Streichflache des zweiten
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Streichelements gemeinsam zu verstellen, d.h., wenn der Winkel der einen

Streichflache verstellt wird, wird auch der Winkel der anderen Streichflache verstellt.

Gemal verschiedenen Ausfihrungsformen kann die Einstellvorrichtung zum Beispiel
eingerichtet sein, um den Beschichter fur die Hinfahrt in eine erste Richtung zu
schwenken, um dadurch den Neigungswinkel der Streichflache des ersten
Streichelements fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelférmigen Baumaterials einzustellen, und um den Beschichter fir die Ruckfahrt
in eine zweite, der ersten Richtung entgegengesetzten Richtung zu schwenken, um
dadurch den Neigungswinkel der Streichflache des zweiten Streichelements fir eine
Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials

einzustellen.

Zum Beispiel kann die Beschichteranordnung eine Steuereinheit (zum Beispiel eine
wie oben beschrieben ausgebildete Steuereinheit) aufweisen, die eingerichtet ist, um
die Einstellvorrichtung derart anzusteuern, dass diese den Beschichter fur die
Hinfahrt in eine erste Richtung schwenkt, um dadurch den Neigungswinkel der
Streichflache des ersten Streichelements fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung
des ausgegebenen partikelformigen Baumaterials einzustellen, und den Beschichter
fir die Rckfahrt in eine zweite, der ersten Richtung entgegengesetzte Richtung
schwenkt, um dadurch den Neigungswinkel der Streichfliche des zweiten
Streichelements fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelférmigen Baumaterials einzustellen.

Gemal verschiedenen Ausfiihrungsformen kann ein 3D-Drucker (oder ,3D-
Druckanlage”) zum Beispiel eine Beschichteranordnung aufweisen, die wie oben
beschrieben ausgestaltet ist.

Zum Beispiel kénnen mehrere 3D-Drucker eine 3D-Druckeranordnung bilden.

Zum Beispiel kann der (jeweilige) 3D-Drucker ferner aufweisen:
eine Druckvorrichtung zum selektiven, gesteuerten Ausgeben von
Behandlungsmittel, die eingerichtet ist, um einen vorbestimmten Teilbereich einer

zuvor aufgebrachten Schicht aus Baumaterial mit Behandlungsmittel zu bedrucken
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(das mittels der Druckvorrichtung ausgegebene Behandlungsmittel tragt zu einer
selektiven Verfestigung bei und kann zum Beispiel eine Bindemittelkomponente
eines Mehrkomponentenbindemittels sein, wobei eine weitere
Bindemittelkomponente in dem Baumaterial enthalten oder diesem zugegeben wird);
und/oder

eine in den 3D-Drucker integrierte Beschickungseinheit, mit der Baumaterial
frisch zubereitbar und in den Beschichter zufihrbar ist, und/oder

ein oder mehrere Bauplattformen und/oder Bauboxen, die ein jeweiliges
Baufeld definieren.

Die Druckvorrichtung kann zum Beispiel horizontal verfahrbar sein, zum Beispiel in
einer Richtung senkrecht zu der Richtung, in der der mindestens eine Beschichter
verfahrbar ist. Die Druckvorrichtung kann zum Beispiel eingerichtet sein, um mehrere
Baufelder zu bedienen. Die Druckvorrichtung kann zum Beispiel zusatzlich in der
Richtung verfahrbar sein, in der auch der mindestens eine Beschichter verfahrbar ist,
so dass sie das oder die Baufelder maanderférmig abfahren kann, zum Beispiel in
einer U-Form.

Alternativ kann eine jeweilige Baumaterialschicht zum Beispiel mit einem Laser
selektiv verfestigt, zum Beispiel gesintert, werden (sogenanntes ,selektives
Lasersintern®).

Die Beschickungseinheit kann zum Beispiel einen Mischbehalter mit Ruhrwerk sowie
ein oder mehrere Vorratsbehélter aufweisen, von denen aus ein jeweiliges
Partikelmaterial in den Mischbehalter einspeisbar ist. Der Mischbehalter mit
Ruhrwerk sowie die ein oder mehreren Vorratsbehalter kénnen in vertikaler Richtung
zum Beispiel Uber dem mindestens einen Baufeld angeordnet sein. Ferner kann der
Mischbehélter zum Beispiel Uber eine Dosierpumpe mit einem Flissigkeitsbehalter in
Verbindung stehen, aus dem eine flussige Komponente in den Mischbehélter
einspeisbar ist. Der Mischbehalter kann zum Beispiel einen Ausgabeschacht haben,
Uber den der Beschichter mit frisch zubereitetem Baumaterial beflillt werden kann,

wenn er in eine Beflllungsposition verfahren ist.
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Gemal verschiedenen Ausfihrungsformen kann ein Verfahren zum Aufbringen
zweier (zum Beispiel mehrerer) Schichten aus partikelférmigem Baumaterial
bereitgestellt sein, bei dem

ein Beschichter mit einem Behalter, der einen inneren Hohlraum hat, der mit
partikelférmigem Baumaterial gefullt ist und in einer Offnung zum Ausgeben des
partikelformigen Baumaterials miindet, in einer ersten Richtung tUber ein Baufeld
hinweg bewegt wird, um wahrend einer ersten Fahrt eine erste Schicht aus
Baumaterial auszubilden,

das wihrend der ersten Fahrt aus der Offnung ausgegebene partikelférmige
Baumaterial mit einem ersten Streichelement, von dem eine dem Baufeld
zugewandte Streichflache ausgebildet ist, Uberstrichen wird, um das ausgegebene
Partikelmaterial mit der Streichflache zu nivellieren und/oder zu verdichten,

der Beschichter in einer zweiten Richtung (die der ersten zum Beispiel
entgegengesetzt ist) Uber das Baufeld hinweg bewegt wird, um wahrend einer
zweiten Fahrt eine zweite Schicht aus Baumaterial auszubilden,

das wahrend der zweiten Fahrt aus der Offnung ausgegebene partikelférmige
Baumaterial mit einem zweiten Streichelement, von dem eine dem Baufeld
zugewandte Streichflache ausgebildet ist, Uberstrichen wird, um das ausgegebene
Partikelmaterial mit der Streichflache zu nivellieren und/oder zu verdichten,

der Beschichter fir die erste Fahrt in eine erste Richtung geschwenkt wird
(zum Beispiel gesteuert), um dadurch den Neigungswinkel der Streichflache des
ersten Streichelements fir eine Nivellierung und/oder Verdichtung des
ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials einzustellen, insbesondere fest
einzustellen und/oder einzustellen und dort zu halten, und

der Beschichter fur die zweite Fahrt in eine zweite Richtung geschwenkt wird
(zum Beispiel gesteuert), um dadurch den Neigungswinkel der Streichflache des
zweiten Streichelements fir eine Nivellierung und/oder Verdichtung des
ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials einzustellen, insbesondere fest

einzustellen und/oder einzustellen und dort zu halten.

Das beschriebene Verfahren kann zum Beispiel Teil eines generativen

Herstellungsverfahrens sein.
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In den oben beschriebenen Ausflhrungsformen, fur den Fall von zwei oder mehr
Streichelementen und einem Schwenken des Beschichters, kann der Beschichter in
beide Richtungen um den gleichen Betrag ausgelenkt bzw. geschwenkt werden
und/oder kann der vertikale Schwenkbereich von einer vertikalen Linie halbiert

werden/sein,

Beispielgebende, aber nicht einschrankende Ausfithrungsformen der Erfindung sind
in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer Beschichteranordnung geman einer
AusfUhrungsform.

Figur 1a einen vergréRerten Abschnitt der Seitenansicht aus Figur 1.

Figur 2 eine Perspektivansicht auf eine Stirnseite der Beschichteranordnung aus
Figur 1.

Figur 3 eine weitere Perspektivansicht auf die Stirnseite aus Figur 2.

Figur 4 eine geschnittene Perspektivansicht der Beschichteranordnung aus Figur 1.

Figur 5 eine geschnittene Perspektivansicht der Beschichteranordnung aus Figur 1.

Figur 6 eine Querschnittansicht durch die Beschichteranordnung aus Figur 1 an einer

ersten Langsposition.

Figur 7 eine Querschnittansicht durch die Beschichteranordnung aus Figur 1 an einer
zweiten Langsposition.

Figur 8a eine weitere Querschnittansicht durch die Beschichteranordnung, wobei die
Schliellvorrichtung geéffnet ist.
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Figur 8b eine weitere Querschnittansicht durch die Beschichteranordnung, wobei die

Schiielvorrichtung geschlossen ist.

Figur 9 eine Querschnittansicht durch ein SchlieRelement zur Verwendung in einer
erfindungsgemafen Beschichteranordnung, in einem gedffneten Zustand des

Schliefielements.

Figur 10 einen weiteren vergrofierten Abschnitt der Seitenansicht aus Figur 1.

Figur 11 einen 3D-Drucker gemaf einer Ausfiihrungsform, wobei das
Anlagengehaduse und die Beschickungseinheit weggelassen sind.

Figur 12 den 3D-Drucker aus Figur 11, diesmal mit einem Grofteil des

Anlagengehduses und mit integrierter Beschickungseinheit.

Die Figuren 13 und 14 in einer Draufsicht bzw. Perspektivansicht von oben eine 3D-

Druckeranordnung, mit einem ersten und einem zweiten 3D-Drucker.

Die Figuren 15a bis 15c¢ verschiedene Ansichten einer Beschichteranordnung geman
einer weiteren Ausflihrungsform.

Die Figuren 16a bis 16d Beschichteranordnungen gemaR verschiedenen

Ausfiihrungsformen.

In der folgenden ausflhrlichen Beschreibung wird auf die beigefiigten Figuren Bezug
genommen, die Teil dieser bilden und in denen zur Veranschaulichung spezifische
Ausfuhrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgelbt werden kann. In
dieser Hinsicht wird Richtungsterminologie wie etwa "oben", "unten”, "vorne",
"hinten”, "vorderes", "hinteres", usw. mit Bezug auf die Orientierung der
beschriebenen Figur(en) verwendet. Da Komponenten von Ausfihrungsformen in
einer Anzahl verschiedener Orientierungen positioniert werden kénnen, dient die
Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf keinerlei Weise

einschrankend.
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Es versteht sich, dass andere Ausfihrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Schutzumfang
der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der
hierin beschriebenen verschiedenen beispielhaften Ausfuhrungsformen miteinander
kombiniert werden kénnen, sofern nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende
ausflhrliche Beschreibung ist deshalb nicht in einschrankendem Sinne aufzufassen,
und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch die angeflgten

Anspriche definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung kénnen Begriffe wie "verbunden”, "angeschlossen"
sowie "gekoppelt" verwendet werden zum Beschreiben sowohl einer direkten als
auch einer indirekten Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlusses sowie

einer direkten oder indirekten Kopplung.

In den Figuren werden identische oder &hnliche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen, soweit dies zweckmaRig ist.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht einer Beschichteranordnung 1 gemaR einer ersten
Ausflihrungsform der Erfindung.

Die Beschichteranordnung ist hier beispielgebend mit zwei Beschichtern 3, 5
ausgestaltet. Es versteht sich, dass die Beschichteranordnung 1 alternativ nur mit
einem Beschichter 3 oder mit weiteren Beschichtern ausgestattet sein kann, wobei
die unten beschriebenen Merkmale analog anwendbar sind, d.h. nicht auf eine

Beschichteranordnung mit zwei Beschichtern beschrankt sind.

Die hier gezeigte Beschichteranordnung 1 weist einen ersten Beschichter 3 und
einen zweiten Beschichter 5 auf. Im Folgenden wird hauptsachlich der erste
Beschichter 3 beschrieben, und die in diesem Zusammenhang genannten Merkmale
sind analog anwendbar auf den zweiten Beschichter 5.

Der erste Beschichter 3 und der zweite Beschichter 5 kdnnen zum Beispiel (iber eine
Basisplatte 7 fest miteinander verbunden sein, so dass sie gemeinsam (iber ein

jeweiliges Baufeld hinweg verfahrbar sind. Im vorliegenden Fall ist jeder Beschichter
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an einer seiner Stirnseiten an der Basisplatte 7 befestigt, zum Beispiel abgestutzt.
Die Basisplatte 7 kann wiederum entlang einer (nicht gezeigten)
Linearfuhrungsstruktur verfahrbar sein, die sich in Figur 1 senkrecht zu der

Zeichenebene erstrecken wilrde.

Ferner kann der erste Beschichter 3 mit seiner anderen Stirnseite zum Beispiel an
einer weiteren Basisplatte 9 befestigt sein. Die Basisplatte 9 kann wiederum entlang
einer weiteren (ebenfalls nicht gezeigten) Linearfuhrungsstruktur verfahrbar sein.
Auch der zweite Beschichter 5 kann an seiner anderen Stirnseite an einer weiteren

(nicht gezeigten) Basisplatte befestigt sein.

Wie in Figur 1 gezeigt, konnen die beiden Beschichter 3 und 5 zum Beispiel jeweils
langgestreckt ausgebildet sein, wobei sich die jeweilige LAngsachse senkrecht zur
Bewegungsrichtung erstreckt. Ferner kénnen die beiden Beschichter 3 und 5 in
Langsrichtung hintereinander angeordnet sein.

Die Figuren 2 und 3 zeigen jeweils eine Perspektivansicht auf eine Stirnseite der
Beschichteranordnung aus Figur 1.

Wie in den Figuren 2 und 3 gezeigt, kann der erste Beschichter 3 zum Beispiel an
seiner freien, dem zweiten Beschichter 5 abgewandten Stirnseite Uber einen
Lagerbock 11 an der Basisplatte 9 befestigt sein. Analog kann der Beschichter 3 zum
Beispiel Uber einen weiteren Lagerbock an der Basisplatte 7 befestigt sein.

Der Beschichter 3 kann zum Beispiel schwenkbar an dem jeweiligen Lagerbock 11
gelagert sein, zum Beispiel mittels eines Schwenkzapfens 12. Dies erméglicht ein
Schwenken des Beschichters 3 um eine horizontale Schwenkachse, die parallel
verlauft zu der Langsachse des Beschichters 3, um mittels einer Schwenkvorrichtung
13 einen Neigungswinkel von ein oder mehreren, an dem Beschichter 3

angebrachten Streichelementen 15a und 15b einzustellen.

Die Schwenkvorrichtung 13 ist hier beispielgebend mit einem Hydraulikantrieb 13a,
der zwischen Lagerbock 11 und Beschichter 3 angeordnet ist, und einem
elektronisch verstellbaren Anschlagsystem 13b ausgefuhrt, das den Schwenkwinkel
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des Beschichters nach rechts und links variabel begrenzt. Siehe auch Figur 1b. Der
Beschichter 3 kann dabei zum Beispiel fur eine erste Fahrt (,Hinfahrt”) in eine erste
Richtung und flr eine zweite Fahrt (,Ruckfahrt") in eine zweite Richtung geschwenkt

werden.

Die Streichelemente 15a und 15b sind hier beispielgebend als Streichleisten
ausgebildet und kdnnen zum Beispiel aus Stahl gefertigt sein. Die Streichelemente
15a und 15b kénnen auch als Klingen bezeichnet werden.

Wie in Figur 2 gezeigt, bilden die Streichelemente 15a und 15b zum Beispiel eine
nach unten gerichtete Streichflache aus, die im Wesentlichen eben ausgebildet ist.
Durch Einstellen des Neigungswinkels der jeweiligen Streichflache der
Streichelemente 15a und 15b kann ein gewlinschter Verdichtungsgrad des
Partikelmaterials eingestellt werden. Der vorliegende Beschichter 3 ist dabei
beispielgebend als bidirektionaler Beschichter ausgebildet, der in beiden Richtungen,
wahrend einer Hin- und wahrend einer Riickfahrt, beschichten und das ausgegebene

Partikelmaterial zweckmafig verdichten kann.

Es versteht sich, dass die beschriebene Beschichteranordnung auch als
unidirektionale Beschichteranordnung ausgestaltet sein kann, in welchem Fall eine

der Klingen eingespart werden kann.

Wie aus den Figuren 4 bis 7 ersichtlich, kann der Beschichter 3 zum Beispiel einen
ersten, unteren Behalter 17, einen (optionalen) zweiten, oberen Behalter 19 und eine

Tragerstruktur aufweisen.

Die Tragerstrukiur kann zum Beispiel einen oder mehrere quer zur
Bewegungsrichtung bzw. in Beschichter-Langsrichtung verlaufende Trager 21a, 21b
aufweisen, die zum Beispiel entlang der Beschichter-Langsrichtung mit mehreren
Rohren oder Stében 21¢ in Querrichtung verbunden sein kénnen. Wie aus Figur 3
ersichtlich, kénnen die Trager 21a, 21b zum Beispiel an zumindest einer ihrer
Stirnseiten mit einer Verbindungsplatte 21e verbunden sein.
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Der erste und der zweite Behdlter 17, 19 kénnen zum Beispiel jeweils eine

langgestreckte Form haben.

Der erste Behalter 17 hat hier beispielgebend eine sich im Querschnitt nach unten
hin verjingende Form, zum Beispiel Trichterform. An seinem unteren Ende hat der
erste Behalter 17 einen Langsschlitz (chne Bezugszeichen). An seinem oberen Ende
kann der erste Behdalter 17 zum Beispiel offen sein und mit einem unteren, offenen
Ende des optionalen zweiten Behalters 19 in Verbindung stehen. Zum Beispiel kann
der erste Behalter 17 entlang der Langsrichtung mit ein oder mehreren

Versteifungselementen 17c¢ versteift sein.

Der erste Behdlter 17 ist beispielgebend als Ruttelbehalter ausgefiihrt, dessen eine
Seitenwand 17a (hier die rechte Seitenwand) von einer Rittelvorrichtung 23 mit einer
Rittelbewegung beaufschlagbar ist, um in dem Behalter 17 aufgenommenes
partikelférmiges Baumaterial in Vibration zu versetzen.

Der erste Behdlter 17 ist hier beispielgebend auf einer Seite (hier an der rechten
Seitenwand 17a) Uber die Rittelvorrichtung 23 mit der Tragerstruktur 21b verbunden
und auf der anderen Seite (hier an der linken Seitenwand 17b) {iber eine
Dampfungsvorrichtung 25 mit der Tragerstruktur 21a verbunden. Siehe zum Beispiel
Figur 8.

Wie gezeigt, kann die Rittelvorrichtung 23 zum Beispiel eine Welle 23a aufweisen,
die Uber einen Exzenter 23¢c mit einem Pleuel 23b verbunden ist, der mit der einen
Seite des ersten Behalters 17 verbunden ist. Es kénnen in Beschichter-
Langsrichtung zum Beispiel mehrere Pleuel 23b und/oder Exzenter 23¢

hintereinander vorgesehen sein. Siehe zum Beispiel Figur 10.

Die Dampfungsvorrichtung 25 kann zum Beispiel ein Dampfungselement 25b, das an
der Tragerstruktur 21a befestigt ist, sowie einen Vorsprungabschnitt 25a aufweisen,
der mit der anderen Seite des ersten Behalters 17 verbunden oder von diesem
gebildet ist und sich auf dem Dampfungselement 25b abstitzt. Es kdnnen zum
Beispiel in Beschichter-Langsrichtung mehrere Dampfungsvorrichtungen 25
hintereinander vorgesehen sein, d.h. der erste Behalter kann entlang der
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Beschichter-Langsrichtung an mehreren Stellen mit der Tragerstruktur verbunden

sein.

Der (optionale) zweite Behalter 19 kann beispielgebend eine im Querschnitt
rechteckige Form haben. Der zweite Behalter dient hier als sogenannter
Vorlagebehalter, der den ersten Behalter mit Baumaterial versorgt. In dem zweiten
Behdlter kann zum Beispiel ein Verteilerelement 19a, hier eine Verteilerschnecke,
aufgenommen sein. Der zweite Behalter 19 kann starr mit der Tragerstruktur

verbunden sein und/oder von dieser gebildet/begrenzt sein.

In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind der erste Behalter 17 und der zweite

Behalter 19 voneinander rittelbewegungsentkoppelt.

Wie ferner aus den Figuren 4 bis 7 ersichtlich (siehe auch Figur 10), kann die
Tragerstruktur zum Beispiel entlang der Beschichter-Langsrichtung auf beiden Seiten
des Behélters 17 ein oder mehrere Rippen 21d aufweisen, die im Wesentlichen starr
mit den Tragern 21a bzw. 21b verbunden sind und an denen die Streichelemente
15a und 15b von dem ersten Behalter 17 rittelbewegungsentkoppelt befestigt sind,
zum Beispiel im Wesentlichen starr, zum Beispiel unter Verwendung einer jeweiligen
Leiste 29a bzw. 29b, die zum Beispiel Uber ein jeweiliges Zwischenteil (ochne
Bezugszeichen) an der Rippe befestigt ist.

Oberhalb des ersten Streichelements 15a und unterhalb des Langsschlitzes, also
zwischen erstem Streichelement 15a und erstem Behalter 17 kann zum Beispiel ein
optionales erstes SchlieBelement 31a angeordnet sein. Dieses ist beispielgebend
nach unten hin von einer Oberseite des ersten Streichelements 15a umgeben, und
wird zudem auf einer lateralen Seite von der Leiste 29a und nach oben hin von dem
Zwischenteil (ohne Bezugszeichen) umgeben. In einer Richtung senkrecht zu der
Langsrichtung des Beschichters 3 und senkrecht zu einer imaginaren, vertikalen

Ebene durch den Langsschlitz liegt das erste SchlieRelement 31a frei.

Analog kann oberhalb des zweiten Streichelements 15b und unterhalb des
Langsschlitzes, also zwischen zweitem Streichelement 15b und erstem Behalter 17
ein optionales zweites Schlieelement 31b angeordnet sein. Dieses ist
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beispielgebend nach unten hin von einer Oberseite des zweiten Streichelements 15b
umgeben, und wird auf einer lateralen Seite von der Leiste 29b und nach oben hin
von dem Zwischenteil (ohne Bezugszeichen) umgeben. In einer Richtung senkrecht
zu der Langsrichtung des Beschichters 3 und senkrecht zu der imaginéren, vertikalen
Ebene durch den Langsschlitz liegt das zweite SchlielRelement 31b frei.

Das jeweilige Schlieelement 31a, 31b kann zum Beispiel mit dem zugehdrigen
Streichelement und/oder der zugehérigen Leiste und/oder dem zugehérigen
Zwischenteil fest verbunden sein, zum Beispiel durch Kleben.

Die beiden SchlieBelemente 31a und 31b, welche zum Beispiel langgestreckt
ausgebildet sind, bilden zusammen eine optionale SchlieRvorrichtung 31 aus, die
eingerichtet ist, um die Offnung des Behélters 17 zum Ausgeben des
partikelfdrmigen Baumaterials selektiv zu verschlieBen. In den Figuren 4 bis 7 sind
die SchlieBelemente 31a und 31b dabei in inrem jeweiligen gedffneten Zustand
gezeigt.

Die SchlieBelemente 31a und 31b kénnen die Offnung in ihrem jeweiligen
Schliefzustand selektiv teilweise verdecken (zum Beispiel in Folge einer seitlichen
Ausdehnung des jeweiligen SchlieBelements), so dass die SchlieRelemente 31a und
31b die Offnung gemeinsam verschlieRen.

Wie aus den Figuren 8a, 8b und 9 ersichtlich, kénnen das erste SchlieRelement 31z
und das zweite SchlieBelement 31b zum Beispiel einen ersten bzw. einen zweiten
Hohlkérper aufweisen, wobei jeder der beiden Hohlkérper einen inneren Hohlraum
33 hat (siehe Figur 9), der von einem verformbaren Abschnitt 35 begrenzt ist, wobei
die beiden Hohlkérper derart auf einander gegentiberliegenden Seiten der Offnung
angeordnet sind (siehe Figur 8a), dass die verformbaren Abschnitte einander
zugewandt sind, und wobei jeder der beiden Hohlkérper eingerichtet ist, um von
einem zugefuhrten Druckfluid unter einer Expansion des inneren Hohlraums an dem
verformbaren Abschnitt nach auRen hin verformt zu werden, so dass die beiden
verformbaren Abschnitte aufeinander zu bewegbar und miteinander in Kontakt
bringbar sind, um hierdurch die Offnung zu verschlieBen (siehe Figur 8b). Wie aus
Figur 8b ersichtlich, verdeckt dabei jedes der beiden SchlieRelemente 31a, 31b
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teilweise die Offnung. Das mindestens eine SchlieBelement 31a, 31b oder zumindest
der verformbare Abschnitt davon ist hier beispielgebend aus einem nachgiebigen,
elastischen Silikonmaterial gefertigt und weist eine Dichtflache auf, die eingerichtet
ist, um in einem SchlieBzustand der Schlielvorrichtung an einer Gegenflache
abzudichten. Die Dichtflache ist dabei an dem verformbaren Abschnitt ausgebildet.
Gemaf der gezeigten Ausflhrungsform ist die Gegenflache ebenfalls von einem
verformbaren Abschnitt gebildet.

Wie aus den Figuren 8a, 8b und 9 ersichtlich, kann der verformbare Abschnitt 35
zum Beispiel bei freigegebener Offnung einwérts gewélbt sein und zum SchlieBen
der Offnung von einem dem Hohlkérper zugefithrten Druckfluid nach aufen wélbbar

sein.

Wie in den Figuren 8a und 8b angedeutet, kann die SchlieRvorrichtung 31 zum
Beispiel ferner eine Fluidleitungsstruktur F aufweisen (gestrichelte Line), Uiber die das
jeweilige SchlieRelement 31a, 31b mit einer Druckfluidquelle in Fluidverbindung
steht.

Die Fluidleitungsstruktur F kann zum Beispiel zumindest abschnittsweise als
Schlauchleitungsstruktur ausgebildet sein, zum Beispiel als
Schileppschlauchleitungsstruktur. Die Schlauchleitungsstruktur kann eine erste und
eine zweite Schlauchleitung Fa bzw. Fb aufweisen, wobei die jeweilige
Schlauchleitung zum Beispiel an einer Stirnseite des zugehérigen Schliefelements
31a, 31b an dasselbe angeschlossen sein kann.

Die Druckfluidquelle weist hier beispielgebend einen Druckluftbehalter P, der hier
beispielgebend als ortsfester Behalter ausgebildet ist, sowie ein Ventil V auf, das
zum Beispiel zwischen dem Druckluftbehalter P und den SchlieRelementen an der

Fluidleitung F montiert sein kann.

Wie in den Figuren 8a und 8b ferner angedeutet, kann die SchlieRvorrichtung 31 zum
Beispiel ferner eine Steuereinheit C aufweisen, die eingerichtet ist, um die Offnung
mittels des mindestens einen SchlieBelements 31a, 31b gesteuert selektiv zu

schlielRen.
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Dabei steht die Steuereinheit hier beispielgebend mit dem Ventil V in Verbindung und
ist eingerichtet, um dieses fiir ein SchlieBen der Offnung derart anzusteuern, dass
die Druckfluidquelle Druckfluid in den mindestens einen Hohlk&rper 31a einspeist, so
dass dieser an seinem verformbaren Abschnitt 35 verformt wird, um hierdurch die

Offnung zu verschlieBen.

In Figur 8a ist das Ventil dabei geschlossen (und folglich die SchlieRvorrichtung
gedffnet), wohingegen in Figur 8b das Ventil gedffnet ist (und folglich die

SchlieRvorrichtung geschlossen ist).

Die Steuereinheit C kann zum Beispiel eingerichtet sein, um

die SchlieRvorrichtung 31 zu schlielen, wenn der dem Beschichter 3
zugeteilte Baujob beendet und/oder unterbrochen ist, und/oder

wahrend einer beschichtungsfreien Fahrt und/oder wahrend einem
beschichtungsfreien Fahrtabschnitt, zum Beispiel Vorlauf- und/oder
Nachlauffahrtabschnitt, die SchlieBvorrichtung 31 des Beschichters 3 zumindest
zeitweise zu schlielen und/oder

in einer Ruheposition des Beschichters 3 die SchlieRvorrichtung 31 des
Beschichters zu schlieften und/oder

die SchlieRvorrichtung 31 des Beschichters 3 fur eine Reinigung des
Beschichters zumindest zeitweise zu schlieRen.

Die verformbaren Abschnitte kdnnen zum Beispiel von dem oben beschriebenen,
seitlichen, freien Abschnitt des jeweiligen SchlieRelements gebildet sein.

Ein derart ausgebildetes Schliefelement kann gemal verschiedenen
Ausfihrungsformen zum Beispiel auch als aufblasbares Dichtelement bezeichnet

werden.

Es versteht sich, dass in einer beispielgebenden Abwandlung der gezeigten
Ausflhrungsform anstelle der zwei SchlieRelemente 31a und 31b zum Beispiel nur

ein Schlielelement 31a vorgesehen sein kann, das in dem geschlossenen Zustand
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der SchlieBvorrichtung die Offnung vollstandig verdeckt. Ferner alternativ kdnnte die

SchlieRvorrichtung zum Beispiel ein oder mehrere Schieber aufweisen.

Es sei noch angemerkt, dass die in Figur 1 gezeigte Beschichteranordnung fur jeden
der Beschichter 3 und 5 eine separate SchlieRvorrichtung aufweisen kann, so dass
die Offnung eines jeweiligen Beschichters unabhéngig und selektiv verschlieRbar ist.

Ferner kann in dem Fall, dass der Beschichter 3 zusammen mit dem Beschichter 5
vorgesehen ist, derjenige Beschichter, dessen Baujob zuerst beendet ist, mittels
seiner zugehorigen Schliefvorrichtung geschlossen werden, zum Beispiel

mindestens solange bis der Baujob des anderen Beschichters erledigt ist.

Figur 11 zeigt einen 3D-Drucker 100 gemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung,
wobei das Anlagengehause weggelassen ist, so dass der Anlagenrahmen 140 zu
erkennen ist.

Wie in Figur 11 gezeigt, kann die oben beschriebene Beschichteranordnung 1 zum
Beispiel in einem 3D-Drucker 100 eingesetzt werden. Das Bezugszeichen 103 zeigt
in diesem Zusammenhang eine Linearfuhrungsstruktur fiir den mindestens einen
Beschichter 3.

Der 3D-Drucker 100 kann zum Beispiel neben der Beschichteranordnung 1 (hier
beispielgebend aufweisend einen ersten und einen zweiten Beschichter 3, 5) eine
Druckvorrichtung mit einem Druckkopf 130 aufweisen, der eingerichtet ist, um einen
vorbestimmten Teilbereich einer zuvor aufgebrachten Schicht aus Baumaterial mit
Behandlungsmittel zu bedrucken.

Der Druckkopf 130 kann zum Beispiel horizontal verfahrbar sein, zum Beispiel in
einer Richtung senkrecht zu der Richtung, in der der mindestens eine Beschichter 3,
5 verfahrbar ist, zum Beispiel entlang einer ersten Druckkopf-
Linearfuhrungsfihrungsstruktur 131.

Der Druckkopf 130 kann dabei zum Beispiel eingerichtet sein, um mehrere Baufelder
(hier zwei) zu bedienen.



10

15

20

25

30

WO 2016/030375 PCT/EP2015/069448
30

Der Druckkopf 130 kann zum Beispiel zusétzlich in der Richtung verfahrbar sein, in
der auch der mindestens eine Beschichter 3, 5 verfahrbar ist, so dass er das oder die
Baufelder insgesamt maanderférmig abfahren kann, zum Beispiel in einer U-Form.
Hierzu kann der Druckkopf 130 zum Beispiel entlang einer zweiten Druckkopf-

Linearfihrungsstruktur 132 verfahrbar sein.

Alternativ zu der Druckvorrichtung kann eine jeweilige Baumaterialschicht zum
Beispiel mit einem Laser selektiv verfestigt, zum Beispiel gesintert, werden

(sogenanntes ,selektives Lasersintern”).

Wie in Figur 11 gezeigt (siehe auch Figur 12), kann der 3D-Drucker 100 zum Beispiel
ein oder mehrere Baubereiche B1 und B2 aufweisen (hier beispielgebend zwei), die
zum Beispiel von einer jeweiligen Bauplattform 112 (siehe Figur 12) und/oder einer
jeweiligen Baubox 110 bzw. 120 definiert werden, wenn diese sich in ihrer

Bauposition innerhalb des 3D-Druckers befindet.

Die jeweilige Bauplattform 112 kann zum Beispiel mit einem zugehérigen Hubantrieb
(hier beispielgebend mit einem anlagenfesten Hubantrieb 114) héhenverstellbar sein.

Die erste Baubox 110 kann wie gezeigt zum Beispiel Uber eine erste Rollenbahn 116
in den 3D-Drucker hinein und aus diesem heraus verfahrbar sein, und die zweite
Baubox 120 kann zum Beispiel Uber eine zweite Rollenbahn 126 in den 3D-Drucker

hinein und aus diesem heraus verfahrbar sein.

Figur 12 zeigt den 3D-Drucker 100 aus Figur 11, diesmal mit einem GroRteil des
Anlagengehauses 150 sowie mit einer integrierten Beschichter-Beschickungseinheit
160.

Wie in Figur 12 gezeigt, kann der 3D-Drucker 100 zum Beispiel ferner eine in den
3D-Drucker integrierte Beschichter-Beschickungseinheit 160 aufweisen, mit der
Baumaterial frisch zubereitbar und in den (jeweiligen) Beschichter zufiihrbar ist.
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Zu erkennen sind zwei Vorratsbehalter, die ein jeweiliges Partikelmaterial speichern
und dieses in einen nicht sichtbaren Mischbehalter mit Rihrwerk dosiert einspeisen

koénnen.

Ein Teil des Anlagengehauses 150 und der ersten Baubox 100 ist in Figur 12
freigeschnitten, um die Bauplattform 112 und den auf dieser angeordneten Stapel

aus Baumaterialschichten sichtbar zu machen.

Die Beschichter 3, 5 sind in Figur 12 nach hinten verfahren, und der Druckkopf 130
befindet sich rechts vorne.

In Figur 12 ist zudem gut zu erkennen, wie von der ersten Baubox und der zweiten
Baubox in dem 3D-Drucker ein erster Baubereich B1 bzw. ein zweiter Baubereich B2
gebildet werden.

Das Bezugszeichen 170 bezeichnet eine gemeinsame Bedienstation.

Die Bezugszeichen 116 und 126 bezeichnen eine jeweilige Zufiihrvorrichtung, hier
beispielgebend in der Form einer Rollenbahn, mit der eine jeweilige Baubox in ihre
Baubox-Bauposition innerhalb des 3D-Druckers verfahrbar ist.

Die Figuren 13 und 14 zeigen in einer Draufsicht bzw. Perspektivansicht von oben
eine 3D-Druckeranordnung 200, welche einen ersten und einen zweiten 3D-Drucker
100 bzw. 100" aufweist.

Die beiden 3D-Drucker kénnen zum Beispiel wie der mit Bezug auf die Figuren 11
und 12 beschriebene 3D-Drucker 100 ausgebildet sein.

Wie in den Figuren 13 und 14 gezeigt, kénnen der erste und der zweite 3D-Drucker
100, 100° benachbart zueinander angeordnet sein, derart, dass sich die
Einfahréfinungen zum Einfithren der Bauboxen gegenlber liegen. Zwischen den
beiden 3D-Druckern kann sich zum Beispiel ein Schienensystem 210 erstrecken,
entlang welchem eine gemeinsame Transportvorrichtung 220 verfahrbar ist. Die
Transportvorrichtung 220 kann von sowohl dem ersten als auch dem zweiten 3D-
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Drucker 100, 100' genutzt werden, um den jeweiligen 3D-Drucker mit ein oder

mehreren Bauboxen zu bestlicken.

Ferner kénnen entlang des Schienensystems ein oder mehrere optionale
Komponenten angeordnet sein, zum Beispiel ein Baubox-Vorrat 230, in dem ein oder
mehrere Bauboxen vorgehalten werden, und/oder ein Mikrowellen-Ofen 240, der
eine Baubox aufnehmen kann, um ein darin enthaltenes Bauteil (weiter)
auszuharten, und/oder eine Entpackstation 250, wo ein in der Baubox enthaltenes
Bauteil von losem, nicht verfestigtem Partikelmaterial befreit und somit ,ausgepackt
werden kann, zum Beispiel automatisiert. Das Bezugszeichen 260 bezeichnet dabei
einen optionalen Bauteil-Vorrat, in den ausgepackte Bauteile (hier beispielgebend
Gussformen und/oder GieRRkerne), die mittels eines generativen
Herstellungsverfahrens unter Verwendung eines der beiden 3D-Drucker hergestellt

wurden, eingelagert werden kénnen,

Die Figuren 15a bis 15¢ zeigen verschiedene Ansichten einer Beschichteranordnung
1 fur einen 3D-Drucker gemaf einer weiteren Ausfihrungsform.

Wie gezeigt, kann die Beschichteranordnung 1 aufweisen:

einen Beschichter 3 mit einem Behalter 17, der einen inneren Hohlraum zur
Aufnahme von partikelférmigem Baumaterial PM definiert, der in einer Offnung zum
Ausgeben des partikelférmigen Baumaterials miindet, und mindestens einem (hier
beispielgebend zwei) Streichelement 15a, 15b, von dem eine nach unten
ausgerichtete Streichflache ausgebildet ist und das eingerichtet ist, um aus der
Offnung ausgegebenes Baumaterial mit der Streichfliche zu tiberstreichen, um
dadurch das ausgegebene Partikelmaterial zu nivellieren und/oder zu verdichten,
und

eine Einstellvorrichtung 13, die eingerichtet ist, um einen Neigungswinkel a

der (jeweiligen) Streichflache variabel einzustellen.

Es versteht sich, dass die Beschichteranordnung 1, die hier beispielgebend als
bidirektionale Beschichteranordnung ausgebildet ist, alternativ zum Beispiel als
unidirektionale Beschichteranordnung ausgebildet werden kann.
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Wie gezeigt, kann die Einstellvorrichtung 13 zum Beispiel einen Antrieb 13a
aufweisen, mit dem der Neigungswinkel a der (jeweiligen) Streichflache veranderbar
ist. Hier ist der Antrieb beispielgebend als hydraulischer Linearantrieb ausgefiihrt. Es
versteht sich, dass auch ein alternativer Antrieb verwendbar ist.

Wie gezeigt, kann die Einstellvorrichtung 13 ferner zum Beispiel eine
Anschlagstruktur mit mindestens einem Anschlag 13b aufweisen, der eingerichtet ist,
um eine von dem Antrieb 13a erzeugte Bewegung (hier beispielgebend Beschichter-
Schwenkbewegung) auf ein bestimmtes AusmaR zu begrenzen, um hierdurch den
Neigungswinkel a der (jeweiligen) Streichflache einzustellen. Der Anschlag 13b kann
variabel eingestellt, so dass durch ein Verstellen des Anschlags der Neigungswinkel
a der Streichflache variabel einstellbar ist. Der Anschlag 13b kann zum Beispiel
elektrisch verstellbar sein. Es versteht sich, dass alternativ zum Beispiel der Antrieb
13a eingerichtet sein kann, um den Neigungswinkel a der (jeweiligen) Streichflache
unmittelbar Gber den Antrieb selbst variabel einzustellen.

GemaR der gezeigten Ausfuhrungsform ist die Einstellvorrichtung 13 beispielgebend
als Schwenkvorrichtung ausgebildet, die eingerichtet ist, um den Beschichter 3 zu
schwenken, um dadurch das (jeweilige) Streichelement 15a zu schwenken und
hierdurch den Neigungswinkel a der Streichflache einzustellen. Es versteht sich,
dass alternativ zum Beispiel lediglich das (jeweilige) Streichelement 15a geschwenkt
werden kann, um dadurch den (zugehérigen) Neigungswinkel (a) der Streichfléche
einzustellen.

Wie aus den Figuren 15b und 15c ersichtlich, ist der Beschichter 3 gemaR der
vorliegenden Ausfuhrungsform also als schwenkbarer Beschichter ausgebildet. Wie
in Figur 15a gezeigt, kann die Beschichteranordnung 1 hierzu zum Beispiel ferner
mindestens einen Lagerbock 11 aufweisen, an dem der Beschichter 3 schwenkbar
abgestitzt ist, zum Beispiel mittels eines Schwenkzapfens 12. Wie ferner in Figur
15a gezeigt, kann die Beschichteranordnung 1 ferner zum Beispiel mindestens eine
Linearfuhrungsstruktur 103 aufweisen, entlang welcher der Beschichter 3 zusammen
mit dem Lagerbock 11 entlang des Doppelpfeils verfahrbar ist. Wie ferner in Figur
15a gezeigt, kann die Beschichteranordnung 1 zum Beispiel tiber einen Bauraum B1
hinweg verfahrbar sein, der hier beispielgebend von einer Baubox 110 definiert wird.
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Es versteht sich, dass der Bauraum alternativ zum Beispiel (allein) von einer

Bauplattform Uber dieser definiert sein kann.

Wie in Figur 15b gezeigt, kann die Beschichteranordnung 1 zum Beispiel eine
optionale Schlievorrichtung 31 aufweisen zum selektiven, gesteuerten SchlieRen

der Offnung.

Wie ferner in Figur 15b gezeigt, kann das mindestens eine Streichelement 15a, 15b
zum Beispiel von dem Behalter mitausgebildet sein, zum Beispiel von einem nach
unten hin vorspringenden Abschnitt desselben, der sich unterhalb der Offnung
erstreckt. Es versteht sich, dass das mindestens eine Streichelement 15a, 15b

alternativ von einem separaten Element ausgebildet sein kann.

Wie ferner aus Figur 15a ersichtlich, kann die Beschichteranordnung 1 zum Beispiel
ferner eine Steuereinheit C aufweisen, die mit der Einstellvorrichtung 13, zum
Beispiel mit dem Antrieb 13a und/oder dem Anschlag 13b, in Verbindung steht.

Die Steuereinheit ist eingerichtet, um die Einstellvorrichtung 13 derart anzusteuern,
dass diese fur ein Nivellieren und/oder Verdichten des ausgegebenen Baumaterials
den (jeweiligen) Neigungswinkel o einstelit/verstellt, zum Beispiel auf einen
(jeweiligen) anfanglichen Wert einstellt und/oder nachstellt, zum Beispiel wahrend
eines Baujobs.

Wie in Figur 15a angedeutet, kdnnen in der Steuereinheit C zum Beispiel mehrere
unterschiedliche Parameter oder Parametersatze P1-P15 hinterlegt sein, wobei die
hier gezeigten Parameterséatze jeweils gekennzeichnet sind durch eine verwendete
Partikelmaterial-Zusammensetzung und/oder ein oder mehrere
Umgebungsbedingungen und/oder einen gewiinschten Verdichtungsgrad. Zum
Beispiel kann der Parametersatz P1 fir eine erste Partikelmaterial-
Zusammensetzung stehen, mit der bei bestimmten Umgebungsbedingungen
Schichten mit einem ersten gewlnschten Verdichtungsgrad (zum Beispiel ,hoher”
Verdichtungsgrad) aufgebracht werden sollen. Zum Beispiel kann der Parametersatz
P2 fur die erste Partikelmaterial-Zusammensetzung stehen, mit der bei bestimmten
Umgebungsbedingungen Schichten mit einem zweiten gewiinschten
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Verdichtungsgrad (zum Beispiel ,niedriger® Verdichtungsgrad) aufgebracht werden
sollen. Zum Beispiel kann der Parametersatz P3 fur eine zweite Partikelmaterial-
Zusammensetzung stehen, mit der bei bestimmten Umgebungsbedingungen
Schichten mit einem ersten gewlunschten Verdichtungsgrad aufgebracht werden
sollen etc. Ein Benutzer kann zum Beispiel an einer Bedienstation fur die
Partikelmaterial-Zusammensetzung und/oder die ein oder mehreren
Umgebungsbedingungen und/oder den gewlinschten Verdichtungsgrad einen
jeweiligen Wert angeben bzw. eine entsprechende Auswabhl treffen, woraufhin die
Steuerung C einen zugehdrigen Parameter oder Parametersatz auswiéhit. Die
Steuereinheit C kann dann den (jeweiligen) Neigungswinkel a gemaR der
verwendeten Partikelmaterial-Zusammensetzung und/oder den ein oder mehreren
Umgebungsbedingungen und/oder dem gewlinschten Verdichtungsgrad auf einen
anfanglichen Wert einzustellen, basierend auf dem ausgewéhlten Parametersatz.

Wie ferner in Figur 15a angedeutet, kann der Steuereinheit C zum Beispiel optional
ein momentaner/tatsdchlicher Neigungswinkel a zugefiihrt werden, der von einem
nicht-gezeigten Neigungssensor erfasst wird. Die Steuereinheit kann dabei ferner
eingerichtet sein, um den Neigungswinkel a basierend auf dem von dem
Neigungssensor erfassten Wert einzustellen, zum Beispiel zumindest anfanglich
(zum Beispiel durch Steuern und/oder Regeln). Dadurch kann eine genaue
Einstellung des Neigungswinkels erfolgen, und ein Einstellungsfehler, der zum
Beispiel auf einen VerschleiR und/oder Temperaturschwankungen zurtickzufihren
ist, kann von der Steuerung erkannt werden. Der Neigungswinkelsensor kann zum
Beispiel ein oder mehrere Beschleunigungssensoren aufweisen. In Figur 7 ist
beispielgebend ein solcher Neigungswinkelsensor Sa an der Tragerstruktur
angebracht. Es versteht sich, dass der Neigungswinkelsensor Sa aber auch anders
ausgefiihrt sein kann und/oder an einem anderen Ort platziert werden kann, zum
Beispiel an dem Streichelement selbst.

Wie ferner in Figur 15a angedeutet, kann der Steuereinheit C zum Beispiel optional
ein momentaner Dichtewert p zugefuhrt werden (die Dichte bzw. den
Verdichtungsgrad einer aufgebrachten Schicht betreffend), der von einem nicht-
gezeigten Dichtesensor erfasst wird. Die Steuereinheit kann dabei ferner eingerichtet

sein, um den Neigungswinkel a basierend auf dem von dem Dichtesensor erfassten
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Wert einzustellen, zum Beispiel nachzustellen (zum Beispiel durch Steuern und/oder
Regeln). Dadurch kann zum Beispiel von der Steuerung vermieden oder zumindest
erkannt werden, dass aufgrund einer Storgréfie (zum Beispiel eine gednderte
Kérnung eines Baumaterial-Gemischs) ein veranderter Verdichtungsgrad vorliegt, so
dass moglicherweise ein mangelhaftes Bauteil gefertigt wird. Die Steuerung kann
daraufhin eine Warnung ausgeben und/oder den Baujob unterbrechen und/oder eine
Dichteregelung oder Dichtesteuerung durchfiihren, zum Beispiel um durch
Verandern des Neigungswinkels den (abweichenden) Dichtewert an einen Sollwert
anzundhern. Der Dichtesensor kann zum Beispiel ein oder mehrere optische
Sensoren aufweisen, die eine aufgebrachte Schicht in zumindest Teilbereichen
davon optisch abtasten, um daraus Ruckschlisse auf den Verdichtungsgrad der
Schicht zu ziehen. In Figur 7 ist beispielgebend ein solcher optischer Sensor Sp an
der Tragerstruktur des Beschichters angebracht. Es versteht sich, dass der
Dichtesensor Sa aber auch anders ausgefiihrt sein kann und/oder an einem anderen
Ort platziert werden kann, zum Beispiel an dem Streichelement oder an dem
Lagerbock.

Der Dichtesensor und der Neigungswinkelsensor kénnen zum Beispiel gemeinsam
vorgesehen sein, oder es kann zum Beispiel nur einer der beiden Sensoren
vorgesehen sein. In einer einfachen Ausgestaltung kann auch keiner der beiden
Sensoren vorgesehen sein. In diesem Fall kann ein jeweiliger Parametersatz zum
Beispiel lediglich einen Antriebsparameter aufweisen, zum Beispiel einen Drehwinkel
eines Drehantriebs.

Es sei angemerkt, dass ein oder mehrere der Parametersatze auch eine bewusste
Variation des Verdichtungsgrad wahrend eines Baujobs verursachen kénnen, um

zum Beispiel ein Bauteil mit unterschiedlichen Festigkeitszonen zu fertigen.

Wie in den Figuren 15b und 15¢c gezeigt, kann der Beschichter 3 zum Beispiel als
bidirektionaler Beschichter ausgebildet sein, der eingerichtet ist, um Baumaterial auf
einer Hinfahrt und einer Ruckfahrt des Beschichters auszugeben, wobei der
Beschichter 3 auf jeder von zwei sich gegentiiberliegenden Seiten der Offnung ein
Streichelement 15a, 15b aufweist, so dass wahrend der Hinfahrt (Figur 15¢) aus der
Offnung ausgegebenes partikelférmiges Baumaterial mit einem ersten



10

15

20

25

30

WO 2016/030375 PCT/EP2015/069448
37

Streichelement 15a Uberstreichbar ist und wahrend der Rickfahrt (Figur 15b) aus der
Offnung ausgegebenes partikelférmiges Baumaterial mit einem zweiten
Streichelement 15b Uberstreichbar ist, und wobei die Einstellvorrichtung 13
eingerichtet ist, um fiir die Hinfahrt den Neigungswinkel a der Streichflache des
ersten Streichelements 15a fir eine Nivellierung und/oder Verdichtung des
ausgegebenen partikelfdrmigen Baumaterials und fur die Rickfahrt den
Neigungswinkel o der Streichfldche des zweiten Streichelements 15b fur eine
Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials

einzustellen.

Dabei wird die Einstellvorrichtung 13 derart von der Steuereinheit C angesteuert,
dass sie den Beschichter 3 fur die Hinfahrt in eine erste Richtung schwenkt (hier
nach links), um dadurch den Neigungswinkel a der Streichflache des ersten
Streichelements 15a fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelfdrmigen Baumaterials einzustellen, und um den Beschichter 3 fur die
Rickfahrt in eine zweite, der ersten Richtung entgegengesetzten Richtung schwenkt
(hier nach rechts), um dadurch den Neigungswinke! a der Streichflache des zweiten
Streichelements 15b fir eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen

partikelférmigen Baumaterials einzustellen.

Wie aus den Figuren 15b und 15¢ zudem ersichtlich, kénnen bei einem Verfahren
zum Aufbringen zweier Schichten aus partikelférmigem Baumaterial zum Beispiel:

ein Beschichter 3 mit einem Behalter 17, der einen inneren Hohiraum hat, der
mit partikelférmigem Baumaterial PM gefiillt ist und in einer Offnung zum Ausgeben
des partikelférmigen Baumaterials mindet, in einer ersten Richtung Uber ein Baufeld
hinweg bewegt werden, um wahrend einer ersten Fahrt eine erste Schicht aus
Baumaterial auszubilden (siehe Figur 15¢),

das wahrend der ersten Fahrt aus der Offnung ausgegebene partikelférmige
Baumaterial mit einem ersten Streichelement 15a, von dem eine dem Baufeld
zugewandte Streichfldche ausgebildet ist, Uiberstrichen werden, um das
ausgegebene Partikelmaterial mit der Streichflache zu nivellieren und/oder zu

verdichten,
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der Beschichter 3 in einer zweiten Richtung Uber das Baufeld hinweg bewegt
werden (siehe Figur 15b), um wéahrend einer zweiten Fahrt eine zweite Schicht aus
Baumaterial auszubilden,

das wahrend der zweiten Fahrt aus der Offnung ausgegebene partikelférmige
Baumaterial mit einem zweiten Streichelement 15b, von dem eine dem Baufeld
zugewandte Streichflache ausgebildet ist, Uberstrichen werden, um das
ausgegebene Partikelmaterial mit der Streichflache zu nivellieren und/oder zu
verdichten,

der Beschichter 3 fUr die erste Fahrt in eine erste Richtung geschwenkt
werden, um dadurch den Neigungswinkel a der Streichflache des ersten
Streichelements 15a fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelférmigen Baumaterials einzustellen, und

der Beschichter 3 fir die zweite Fahrt in eine zweite Richtung geschwenkt
werden, um dadurch den Neigungswinkel a der Streichflache des zweiten
Streichelements 15b flr eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen

partikelférmigen Baumaterials einzustellen.

Die Figuren 16a bis 16d zeigen Beschichteranordnungen geman verschiedenen
Ausfihrungsformen.

Die in Figur 16a gezeigte Beschichteranordnung ist der in Figur 15a gezeigten
Beschichteranordnung ahnlich ausgebildet, und daher wird auf eine detaillierte
Beschreibung davon verzichtet. Wie gezeigt, kann gemaR dieser Ausfuhrungsform
eine Beschichteranordnung 1 zum Beispiel einen ,Behalter-Beschichter* 3 (zum
Beispiel ,Schlitz-Beschichter") aufweisen, der ein oder mehrere Streichelemente 15a,
15b aufweist. Die Beschichteranordnung 1 weist ferner eine Einstellvorrichtung 13
auf, die eingerichtet ist, um einen Neigungswinkel der (jeweiligen) Streichfliche
variabel einzustellen. Die Einstellvorrichtung 13 weist hier beispielgebend auf einen
Linearantrieb 13a (zum Beispiel Hydraulik-Linearantrieb) und eine Anschlagstruktur
mit mindestens einem Anschlag 13b. Der Anschlag 13b und somit der
Neigungswinkel kann manuell oder tber einen Elektroantrieb eingestellt werden.

Figur 16b zeigt eine Beschichteranordnung gemaR einer weiteren Ausfiihrungsform.
Wie gezeigt, kann geman dieser Ausfiihrungsform eine Beschichteranordnung 1 zum
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Beispiel einen ,Behalter-Beschichter” 3 (zum Beispiel ,Schlitz-Beschichter®)
aufweisen, der ein oder mehrere Streichelemente 15a, 15b aufweist. Die
Beschichteranordnung 1 weist ferner eine Einstellvorrichtung 13 auf, die eingerichtet
ist, um einen Neigungswinke! der (jeweiligen) Streichflache variabel einzustellen. Die
Einstellvorrichtung 13 weist hier beispielgebend auf einen Schwenkantrieb, der ein
Drehmoment ausgibt, und eine Anschlagstruktur mit mindestens einem Anschlag
13b. Der Anschlag 13b und somit der Neigungswinkel kann manuell oder iber einen

Elektroantrieb eingestelit werden.

Figur 16¢ zeigt eine Beschichteranordnung gemal einer weiteren Ausfihrungsform.
Wie gezeigt, kann gemaf dieser Ausflihrungsform eine Beschichteranordnung 1 zum
Beispiel einen ,Behalter-Beschichter” 3 (zum Beispiel ,Schlitz-Beschichter")
aufweisen, der ein oder mehrere Streichelemente 15a, 15b aufweist. Die
Beschichteranordnung 1 weist ferner eine Einstellvorrichtung 13 auf, die eingerichtet
ist, um einen Neigungswinkel der (jeweiligen) Streichflache variabel einzustellen. Die
Einstellvorrichtung 13 weist hier beispielgebend einen Linearantrieb 13a (zum
Beispiel elektrischer Linearantrieb) auf. Eine Anschlagstruktur ist gemaf dieser
Ausfiihrungsform nicht erforderlich. Der Neigungswinkel kann gemag dieser
Ausfuhrungsform direkt Uber den Antrieb 13a eingestellt werden.

Figur 16d zeigt eine Beschichteranordnung gemag einer weiteren Ausfihrungsform.
Wie gezeigt, kann gemal dieser Ausfihrungsform eine Beschichteranordnung 1 zum
Beispiel einen ,Behalter-Beschichter” 3 (zum Beispiel , Schlitz-Beschichter")
aufweisen, der ein oder mehrere Streichelemente 15a, 15b aufweist. Die
Beschichteranordnung 1 weist ferner eine Einstellvorrichtung 13 auf, die eingerichtet
ist, um einen Neigungswinkel der (jeweiligen) Streichflache variabel einzustellen. Die
Einstellvorrichtung 13 weist hier beispielgebend einen Schwenkantrieb 13a (zum
Beispiel elektrischer Schwenkantrieb) auf. Eine Anschlagstruktur ist gemaR dieser
Ausfuhrungsform nicht erforderlich. Der Neigungswinkel kann gema0 dieser
Ausfihrungsform direkt Uber den Antrieb 13a eingestellt werden.

Wie gezeigt, kann in jeder der vier beschriebenen Ausfihrungsformen der
Beschichter 3 zum Beispiel als schwenkbarer Beschichter ausgefiihrt sein. Hierzu

kann der Beschichter 3 zum Beispiel an zumindest einer seiner Stirnseiten
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schwenkbar an einem Lagerbock 11 befestigt sein, zum Beispiel unter Verwendung

eines Schwenkzapfens 12.

In jeder der vier beschriebenen Ausfithrungsformen kann die Einstellvorrichtung 13
also zum Beispiel als Schwenkvorrichtung ausgebildet sein, die eingerichtet ist, um
den Beschichter 3 zu schwenken, um dadurch das mindestens eine Streichelement
15a zu schwenken und hierdurch den Neigungswinkel der Streichflache einzustellen.

In jeder der vier beschriebenen Ausfihrungsformen kann die Beschichteranordnung
1 zum Beispiel eine (nicht gezeigte) Linearfihrungsstruktur aufweisen, entlang
welcher der Beschichter 3 und/oder der Lagerbock 11 verfahrbar sind, zum Beispiel

in den Figuren 16-16d von links nach rechts.

In jeder der vier beschriebenen Ausfiihrungsformen kann die Beschichteranordnung

1 ferner eine wie in den Anspriichen beschriebene Steuereinheit aufweisen.
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ANSPRUCHE

1. Beschichteranordnung (1) fur einen 3D-Drucker (100), aufweisend:

einen Beschichter (3) mit einem Behalter (17), der einen inneren Hohlraum zur
Aufnahme von partikelférmigem Baumaterial (PM) definiert, der in einer Offnung zum
Ausgeben des partikelférmigen Baumaterials miindet, und einem Streichelement
(15a), von dem eine nach unten ausgerichtete Streichflache ausgebildet ist und das
eingerichtet ist, um aus der Offnung ausgegebenes Baumaterial mit der Streichflache
zu Uberstreichen, um dadurch das ausgegebene Partikelmaterial zu nivellieren
und/oder zu verdichten,

gekennzeichnet durch

eine Einstellvorrichtung (13), die eingerichtet ist, um einen Neigungswinkel (o)

der Streichflache variabel einzustellen.

2. Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 1, wobei die Einstellvorrichtung (13)
einen Antrieb (13a) aufweist, mit dem der Neigungswinkel (a) der Streichflache
verdnderbar ist.

3. Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 2, wobei der Antrieb (1 3a) ein
Linearantrieb oder ein Schwenk- oder Drehantrieb ist.

4, Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei der Antrieb (13a)
aus der Gruppe ausgewahlt ist, die aus einem hydraulischen Antrieb, einem
pneumatischen Antrieb, einem elektrischen Antrieb und Kombinationen davon
besteht.

5. Beschichteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei der
Antrieb (13a) eingerichtet ist, um den Neigungswinkel (a) der Streichflache

unmittelbar Uber den Antrieb selbst variabel einzustellen.

B. Beschichteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei die
Einstellvorrichtung (13) ferner einen Anschlag (13b) aufweist, der eingerichtet ist, um
eine von dem Antrieb (13a) erzeugte Bewegung auf ein bestimmtes Ausmaf zu
begrenzen, um hierdurch den Neigungswinkel (o) der Streichflache einzustellen.
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7. Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 6, wobei der Anschlag (13b)
variabel einstellbar ist, so dass durch ein Verstellen des Endanschlags der

Neigungswinkel (a) der Streichflache variabel einstellbar ist.

8. Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 7, wobei der Anschlag (13b)

elektrisch verstellbar ist.

9. Beschichteranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die
Einstellvorrichtung (13) als Schwenkvorrichtung ausgebildet ist, die eingerichtet ist,
um das Streichelement (15a) zu schwenken, um dadurch den Neigungswinkel (a) der

Streichflache einzustellen.

10.  Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 9, wobei die Schwenkvorrichtung
eingerichtet ist, um den Beschichter (3) zu schwenken, um dadurch das
Streichelement (15a) zu schwenken und hierdurch den Neigungswinkel (o) der

Streichflache einzustellen.

11. Beschichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner
aufweisend einen Lagerbock (11), an dem der Beschichter (3) schwenkbar
abgestitzt ist.

12. Beschichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner
aufweisend eine Linearflhrungsstruktur (103), entlang welcher der Beschichter (3)
und/oder der Lagerbock (11) aus Anspruch 11 verfahrbar sind.

13.  Beschichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner
aufweisend eine Steuereinheit (C), die mit der Einstellvorrichtung (13), zum Beispiel
mit dem Antrieb (13a) und/oder dem Anschlag (13b), in Verbindung steht und
eingerichtet ist, um die Einstellvorrichtung derart anzusteuern, dass diese den
Neigungswinkel (a) einstellt/verstellt, zum Beispiel auf einen anfanglichen Wert
einstellt und/oder nachstellt, zum Beispiel wahrend eines Baujobs.
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14.  Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 13, wobei die Steuereinheit (C)
eingerichtet ist, um den Neigungswinkel (a) gemaf einer verwendeten
Partikelmaterial-Zusammensetzung und/oder ein oder mehreren
Umgebungsbedingungen und/oder einem gewiinschten Verdichtungsgrad auf einen
anfanglichen Wert einzustellen, zum Beispiel basierend auf einem jeweils
zugehdrigen, in der Steuereinheit hinterlegten Parameter oder Parametersatz.

15.  Beschichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner
aufweisend:

einen Neigungssensor (Sa), der eingerichtet ist, um einen Wert zu erfassen,
der repréasentativ ist fur den momentanen Neigungswinkel (a) der Streichflache.

16.  Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 15, wobei der Neigungssensor (Sa)
mit der Steuereinheit (C) aus Anspruch 13 oder 14 in Verbindung steht, und wobei
die Steuereinheit ferner eingerichtet ist, den Neigungswinkel (a) basierend auf dem
von dem Neigungssensor erfassten Wert einzustellen, zum Beispiel auf einen
anfanglichen Wert einzustellen und/oder nachzustellen.

17.  Beschichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner
aufweisend:
einen Dichtesensor (Sp), der eingerichtet ist, um einen Wert zu erfassen, der

reprasentativ ist fr die Dichte einer aufgebrachten Schicht.

18.  Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 17, wobei der Dichtesensor (Sp) mit
der Steuereinheit (C) aus einem der Anspriiche 13, 14 oder 16 in Verbindung steht,
und wobei die Steuereinheit ferner eingerichtet ist, den Neigungswinkel (a) basierend
auf dem von dem Dichtesensor (Sp) erfassten Wert einzustelien, zum Beispiel
nachzustellen, zum Beispiel um die Dichte auf einen Sollwert zu regeln und/oder
einen Neigungswinkel-Soliwert in Abhangigkeit des erfassten Dichte-Werts zu

verandern und/oder eine Stérgréfe zu reduzieren.
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19.  Beschichteranordnung (1) nach einem der vorangehenden Ansprliche, wobei:

der Beschichter (3) als bidirektionaler Beschichter ausgebildet ist, der
eingerichtet ist, um Baumaterial auf einer Hinfahrt und einer Riickfahrt des
Beschichters auszugeben,

der Beschichter (3) auf jeder von zwei sich gegentberliegenden Seiten der
Offnung ein Streichelement (15a, 15b) aufweist, so dass wahrend der Hinfahrt aus
der Offnung ausgegebenes partikelférmiges Baumaterial mit einem ersten der
Streichelemente Uberstreichbar ist und wahrend der Ruckfahrt aus der Offnung
ausgegebenes partikelfdrmiges Baumaterial mit einem zweiten der Streichelemente
Uberstreichbar ist, und

die Einstellvorrichtung (13) eingerichtet ist, um fur die Hinfahrt den
Neigungswinkel (a) der Streichflache des ersten Streichelements (15a) fir eine
Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials
und fur die Riuckfahrt den Neigungswinkel (a) der Streichflache des zweiten
Streichelements (15b) fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen
partikelfdrmigen Baumaterials einzustellen.

20.  Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 19, wobei die Einstellvorrichtung
(13) eingerichtet ist, den Neigungswinkel (a) der Streichflache des ersten
Streichelements (15a) und den Neigungswinkel (o) der Streichflache des zweiten
Streichelements (15b) gemeinsam zu verstellen.

21.  Beschichteranordnung (1) nach Anspruch 19 oder 20, wobei die
Einstellvorrichtung (13) eingerichtet ist, um den Beschichter (3) fur die Hinfahrt in
eine erste Richtung zu schwenken, um dadurch den Neigungswinkel (o) der
Streichflache des ersten Streichelements (15a) fur eine Nivellierung und/oder
Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials einzustellen, und um
den Beschichter (3) fur die Rickfahrt in eine zweite, der ersten Richtung
entgegengesetzten Richtung zu schwenken, um dadurch den Neigungswinke! (a) der
Streichflache des zweiten Streichelements (15b) fir eine Nivellierung und/oder
Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen Baumaterials einzustellen.

22.  3D-Drucker (100), aufweisend eine Beschichteranordnung (1) nach einem der

vorangehenden Anspriche.
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23.  Verfahren zum Aufbringen zweier Schichten aus partikelférmigem
Baumaterial, wobei

ein Beschichter (3) mit einem Behalter (17), der einen inneren Hohlraum hat,
der mit partikelférmigem Baumaterial (PM) gefUillt ist und in einer Offnung zum
Ausgeben des partikelférmigen Baumaterials mindet, in einer ersten Richtung Uber
ein Baufeld hinweg bewegt wird, um wahrend einer ersten Fahrt eine erste Schicht
aus Baumaterial auszubilden,

das wahrend der ersten Fahrt aus der Offnung ausgegebene partikelférmige
Baumaterial mit einem ersten Streichelement (15a), von dem eine dem Baufeld
zugewandte Streichflache ausgebildet ist, Uberstrichen wird, um das ausgegebene
Partikelmaterial mit der Streichflache zu nivellieren und/oder zu verdichten,

der Beschichter (3) in einer zweiten Richtung Uber das Baufeld hinweg bewegt
wird, um wahrend einer zweiten Fahrt eine zweite Schicht aus Baumaterial
auszubilden,

das wahrend der zweiten Fahrt aus der Offnung ausgegebene partikelférmige
Baumaterial mit einem zweiten Streichelement (15b), von dem eine dem Baufeld
zugewandte Streichflache ausgebildet ist, berstrichen wird, um das ausgegebene
Partikelmaterial mit der Streichflache zu nivellieren und/oder zu verdichten,

der Beschichter (3) fur die erste Fahrt in eine erste Richtung geschwenkt wird,
um dadurch den Neigungswinkel (o) der Streichflache des ersten Streichelements
(15a) fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen partikelférmigen
Baumaterials einzustellen, und

der Beschichter (3) fur die zweite Fahrt in eine zweite Richtung geschwenkt
wird, um dadurch den Neigungswinkel () der Streichflache des zweiten
Streichelements (15b) fur eine Nivellierung und/oder Verdichtung des ausgegebenen

partikelférmigen Baumaterials einzustellen.
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