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(57) Abstract: The invention relates to an
electro-optical anti-glare device having a
liquid crystal display (LCD) and an
electronic control circuit (75) for control of
the same, wherein a plane-parallel liquid
crystal cell (LCD) is connected at least on
one side face-to-face with a plano lens (33,
34,37, 38, 42,43, 46,47, 52, 53,56, 57) in
order to form a neutral lens (31, 35) or
" ophthalmic lens (41, 45, 51, 55) and in
particular in order to form a multifocal
lens. Said electro-optical anti-glare device
is preferably operated in "normally black"
mode and comprises a wearer switch (78),
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which detects whether said anti-glare
device is being worn or whether it has been
put aside or set aside.
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(57) Zusammenfassung: Elektrooptische
Blendschutzvorrichtung mit einer

D2
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Fliissigkristallzelle (LCD) und einer
elektronischen Steuerschaltung (75) fiir die

Fig. 7

Neutrallinse (31, 35) oder

Steuerung derselben, wobei eine
planparallele  Fliissigkristallzelle (LCD)
mindestens einseitig mit einer Planlinse
(33, 34, 37, 38, 42, 43, 46, 47, 52, 53, 56,
57) {fldchig verbunden ist, um eine

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ophthalmische Linse (41, 45, 51, 55) und insbesondere um eine Multitokal- oder Gleitsichtlinse zu bilden. Diese elektro— optische
Blendschutzvorrichtung wird vorzugsweise im "normally-black"-Modus betrieben und weist einen Trageschalter (78) auf, welcher
detektiert, ob diese Blendschutzvorrichtung getragen wird oder ob diese beiseite geschoben oder beiseite gelegt ist.
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Elektooptische Blendschutzvorrichtung mit Planlinsen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrooptische Blendschutzvorrichtung
in Form einer Brille, eines Visiers, einer Maske oder eines Helms gemaéss

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Blendschutzvorrichtungen, insbesondere Sonnenbrillen, weisen eine
Flussigkristallzelle (LCD) auf, deren Lichtdurchlassigkeit (Opazitéat oder
Transmissionsgrad) mit Hilfe einer geeigneten elektronischen Steuerung - wie
bspw. in der US-6°'501°‘443 oder der EP-2'156'241 offenbart - verandert werden
kann. Der Aufbau solcher Sonnenbrillen und der fir die dazu verwendeten
Flussigkristallzellen ist hinlanglich bekannt und beispielsweise in der
US-4'968'127 oder US-5'654'786 beschrieben. Leider erweisen sich die planen
Glaser dieser Sonnenbrillen als dsthetisch dusserst unbefriedigend und sind
wegen deren Spiegeleffekten und starken Reflexen unerwiinscht.

In den Patentschriften US-4'279'474, US-5'067795 oder W0O2009/108753 wer-
den deshalb elektrooptische Sonnenbrillen beschrieben, bei welchen die ver-
wendeten Flussigkristallzellen leicht gewdlbt sind. Leider erweist sich die Her-
stellung derartig aufgebauter Brillenglaser als dusserst aufwendig und entspre-
chend kostenintensiv. So wird beispielsweise in der WO-9'411‘779 die Herstel-
lung mehrlagiger, gewdlbter Brillenglaserstrukturen aus vorgeformten Trager-
elementen, transparenten Kunststofffolien, elektrisch leitenden Beschichtun-
gen, Klebschichten und Beabstandungsschichten (spacer) fur die Bildung einer
Kavitat, welche mit einem geeigneten Fllssigkristalimaterial gefillt und versie-
gelt wird, beschrieben. Bei einem anderen Verfahren fur die Herstellung derar-
tiger Brillenglaser werden thermoplastische Elemente verwendet und wird der
gesamte Schichtenstapel warmverformt, wie dies beispielsweise aus der
EP-1'428'063 bekannt ist. Diese thermoplastisch verformten Linsensysteme
und Systemen mit verformten diinnen Schichten weisen in aller Regel mecha-
nische Spannungen auf, welche fur deren ophthalmische Verwendung und ins-
besondere im Zusammenhang mit elektrooptischen Sonnenbrillen, inakzepta-
bel sind. Dartiber hinaus erfordern all diese Herstellungsverfahren dusserst
prazise und aufwéandige Vorrichtungen, welche zu unerwiinscht hohen Herstel-
lungskosten filhren. Der Vollstadndigkeit halber sei hier noch darauf hingewie-
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sen, dass Flussigkristalle bei Anlegen einer elektrischen Spannung nicht nur
ihre dipolaren Molekiile ausrichten, sondern auch ihre optische Dichte, resp.
ihren Brechungsindex, dndern. Dartber hinaus fuhrt auch der langerfristige
Betrieb von gekriimmten Flussigkristallzellen aufgrund der dabei auftretenden
molekularen Entmischung immer zu irreversiblen Beeintrachtigungen der opti-
schen Eigenschaften.

Wegen des relativ hohen Stromverbrauchs dieser elektrooptischen Blend-
schutzvorrichtungen ist in der WO-2008/148240 auch schon vorgeschlagen
worden, diese Blendschutzvorrichtungen fir den Alltag und fir besondere An-
wendungen im sogenannten ,normally-black” Verfahren zu betreiben. Dabei
wird die Blendschutzvorrichtung derart betrieben, dass diese im abgedunkelten
Zustand stromlos, stromreduziert oder stromsparend, d.h. mit minimalem Strom
(,stand-by“-Strom) vorliegt resp. betrieben wird und nur im aufgehellten Zu-
stand ein Betriebsstrom erforderlich ist. Der Inhalt des Dokuments
WO-2008/148240 ist in seinem vollen Umfang Bestandteil der vorliegenden
Beschreibung und wird deshalb nicht weiter erldutert. Diese Betriebsweise hat
den Vorteil, dass der Benutzer bei grellen Umgebungsverhéltnissen keinen
Flimmereffekten ausgesetzt ist und bei langerfristigem Einsatz der Strom-

verbrauch reduzierbar ist.

Leider zeigt sich, dass bei der Benutzung dieser elektrooptischen Blendschutz-
vorrichtungen deren Ein-/Aus-Schalter von den hier angesprochenen, mode-
bewussten Anwendern nicht immer betétigt wird und die Blendschutzvorrich-
tung oft in dunkier Umgebung im stromverbrauchenden, aufgehellten Zustand
liegen gelassen wird. Dies fuhrt nicht nur zu einem unerwiinscht hohen Strom-
verbrauch, sondern bei den LCDs auch zu stérenden Langzeiteffekten. LCDs
mussen aus physikalischen Griinden im Wechselstrom betrieben werden.

Es besteht deshalb das Bedirfnis nach einer elektrooptischen Blendschutzvor-
richtung, dessen Erscheinungsbild in einfacher Weise gestaltbar ist und welche
insbesondere fur die Verwendung im Alltag geeignet ist.

Mit Blick auf den Stand der Technik ist es deshalb Aufgabe der vorliegenden
Erfindung eine elektrooptische Blendschutzvorrichtung mit einer gekrimmten
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Sichtscheibe zu schaffen, welche die Nachteile der bekannten elektrooptischen
Blendschutzvorrichtungen nicht aufweist, d.h. keine Spiegelreflexe zeigt, keine
ophthalmische Fehler erzeugt, auch bei langerfristiger Verwendung stabile op-
tische Eigenschaften aufweist und sich in einfacher Weise, d.h. industriell und
kostengiinstig, herstellen lasst. Hier soll unter Sichtscheibe jede Form von
ophthalmischer Optik verstanden werden, insbesondere Brillenglaser, Helm-,
Masken- oder Visierscheiben fur den Sehschutz oder als Sehhilfen. Insbeson-
dere soll diese Blendschutzvorrichtung méglichst benutzerfreundlich, d.h.
stromsparend und flimmerfrei sein und einen minimierten Stromverbrauch si-

cherstellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine elektrooptische Blend-
schutzvorrichtung geldst, weiches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.
Insbesondere ist die erfindungsgemésse Blendschutzvorrichtung in Form einer
Brille, eines Visiers, einer Maske oder eines Helms ausgebildet und umfasst
mindestens eine wenigstens einseitig gekrimmte Sichtscheibe. Diese Sicht-
scheibe ist mehrschichtig aufgebaut und weist mindestens eine planparallele
Flussigkristalizelle auf. Auf dieser planparallelen Flissigkristallzelle ist mindes-
tens einseitig eine Planlinse flachig aufgebracht, um eine Sichtscheibe mit ei-
ner gekrimmten Oberflache zu bilden. Es versteht sich, dass die Flussigkris-
tallzelle beidseitig mit gekriummten Planlinsen flachig verbunden sein kann,
insbesondere mit spharischen, aspharischen, torischen, zylindrischen, konve-
xen oder konkaven Planlinsen, um eine Neutrallinse oder ophthalmische Linse
und speziell auch um eine Multifokal- oder Gleitsichtlinse zu bilden. Vorzugs-
weise ist mindestens die planparallele Flussigkristallzelle mit einer der Innen-
kontur einer Fassung oder einer Halterung entsprechenden Aussenkontur vor-

gefertigt.

In einer Weiterbildung der mehrschichtig aufgebauten Sichtscheibe sind je
nach Anwendung und Kundenbedirfnis zuséatzliche optische Elemente vorge-
sehen. Beispielsweise kann die erfindungsgemass aufgebaute Sichtscheibe
auch mindestens eine Polarisationsfolie und/oder mindestens einen Farbfilter
und/oder mindestens eine weitere Flussigkristallzelle - bspw. zur Veranderung
der Farbgebung und/oder zur Anzeige von Daten und Informationen — und/oder

mindestens eine transparente Fotozelle resp. photovoltaische Schicht und/oder
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mindestens eine reflexarme und/oder kratzfeste Beschichtung aufweisen. In
einer besonderen Ausfuhrungsform umfasst die Sichtscheibe auch eine Fres-
nellinse. Es versteht sich, dass die einzelnen optischen Elemente der Sicht-
scheibe aus unterschiedlichem Material, insbesondere aus Glas oder Kunst-
stoff hergestelit sein kénnen. Als planparallele Flussigkristallzelle kann eine
konventionelle Flussigkristallzelle ebenso verwendet werden, wie eine moder-

ne Guest-Host-Zelle oder dhnlich wirkende Flussigkristallzellen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgeméssen Blendschutz-
vorrichtung ist deren elektronische Steuerschaltung zur Veranderung des
Transmissionsgrades der Sichtscheibe und/oder der Schalter zum Aktivieren
resp. Deaktivieren der elektronischen Steuerschaltung und/oder ein Regler fur
die Regelung der elektronischen Steuerschaltung, mindestens teilweise in ei-
ner Fassung der Blendschutzvorrichtung, insbesondere in einer Brillenfassung
und/oder in einer Halterung fur die Blendschutzvorrichtung, insbesondere in
mindestens einem Brillenbigel, integriert. Es versteht sich, dass dieser Regler
manuell, selbsttatig, sensorgesteuert und/oder drahtlos betétigbar ist. Mit einer
dazugehérigen Zusatz- und/oder Regelschaltung kénnen weitere elektrische
Funktionen, bspw. die Regelung der Detektorempfindlichkeit und/oder optische
Funktionen, bspw. die Regelung der Farbgebung oder 3D-Funktionen der
Sichtscheiben, geregelt werden.

Um fir die Benutzerfreundlichkeit einen minimierten Stromverbrauch sicherzu-
stellen, ist in einer bevorzugten Weiterbildung der erfindungsgeméssen Blend-
schutzvorrichtung deren Schalter zum Aktivieren resp. Deaktivieren der elekt-
ronischen Steuerschaltung mit einem Trageschalter - wie bspw. in der
FR-2'915'815 beschrieben - gekoppelt, d.h. ist dieser Schalter ber eine
Schaltelektronik mit einer elektronischen Detektorvorrichtung zur Bestimmung
eines Modus ,getragen”, resp. ,ungetragen® der Blendschutzvorrichtung ge-
koppelt. Diese elektronische Detektorvorrichtung umfasst mindestens einen
Detektor (nicht dargestelit) zur Ermittlung eines physiologischen Wertes einer
Korperzone eines Tragers, wobei die Schaltelektronik derart ausgelegt ist,
dass die elektronische Steuerschaltung der Blendschutzvorrichtung einschalt-
bar ist, wenn der Modus ,getragen® vorliegt und die elektronische Steuerschal-

tung der Blendschutzvorrichtung ausschaltbar ist, wenn der Modus ,ungetra-
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gen“ vorliegt. Damit ist der erfindungsgemaésse Blendschutz kontrolliert ein-

oder ausschaltbar.

Der von der elektronischen Detektorvorrichtung ermittelte Wert kann ein von
der Kérperzone des Tragers auf den Detektor ausgeiibter physikalischer Wert
sein, wie bspw. Druck, Zug, Torsion oder die von der Kérperzone abgegebene
Warme oder Feuchtigkeit. In einer anderen Ausfuhrungsform dieses Trage-
schalters ist der von der elektronischen Detektorvorrichtung ermittelte Wert ein
berGhrungslos, d.h. induktiv, kapazitiv, akustisch oder optisch, ermittelter phy-
sikalischen Wert, wie bspw. eine von der Kérperzone am Detektor verursachte
Veranderungen des elektromagnetischen Feldes oder die rdumliche Lage zur
Kérperzone des Tragers oder ein akustisches (sprachgesteuertes) oder ein
optisches (Infrarot) Signal einer Fernbedienung. In einer anderen Ausfiihrungs-
form ist der von der elektronischen Detektorvorrichtung ermittelte Wert ein
chemischer Wert, wie bspw. eine von der Kérperzone am Detektor verursachte
chemische Veranderung.

In einer Weiterbildung der erfindungsgeméssen Blendschutzvorrichtung ist die-
se derart ausgelegt, dass die elektronische Steuerschaltung bei detektiertem
Modus ,ungetragen” in einem stromreduzierten, in einem ,stand-by“ oder in

einem stromlosen Betriebszustand vorliegt.

In einer bevorzugten Weiterbildung der elektrooptische Blendschutzvorrichtung
ist die elektronische Steuerschaltung fur einen ,normally-black“-Betrieb ausge-
legt, wie dies in der hier eingeschlossenen WO-2008/148240 ausfuhrlich be-
schrieben ist, und weist insbesondere die mindestens eine Sichtscheibe im
deaktivierten Zustand einen Transmissionsgrad im Bereich von 5 - 10% oder
weniger auf und weist diese im aktivierten Zustand einen Transmissionsgrad

im Bereich von 20 - 40% oder mehr auf.

Fur die langfristige Stabilitat der elektrooptischen Blendschutzvorrichtung um-
fasst die elektronische Steuerschaltung eine Flipflopschaltung, mit welcher die
Polaritat der an der Flussigkristallzelle (LCD) angelegten Betriebsspannung
mindestens beim Andern des detektierten Modus wechselbar ist. Es versteht
sich, dass hier unter dem Begriff ,Flussigkristallzelle* alle Formen von Flissig-
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kristallzellen verstanden werden, insbesondere mit aktiver oder passiver Mat-
rix, bspw. TN-, STN-, DSTN- oder TSTN-Zellen.

In einer erweiterten Ausfuhrung der erfindungsgemaéssen Blendschutzvorrich-
tung ist die Schaltelektronik mit mindestens einer elektronischen Zusatzvor-
richtung, wie bspw. mit einer Hérhilfe, einem Radio, einem Musikplayer, einem
Sprechfunk, einem Museumsfihrer oder Audioguide, gekoppelt.

Die Vorteile der erfindungsgeméss aufgebauten Sichtscheiben sind dem Fach-
mann unmittelbar ersichtlich und insbesondere in der einfachen Herstellungs-
weise und der simplen Anpassbarkeit des Herstellungsprozesses an individuel-
le Ausfuhrungsformen zu sehen. So kann beispielsweise die Kontur des Sicht-
glases bereits bei der Herstellung der Flussigkristallzellen vorab und in einfa-
cher Weise an die Brillenform und -grésse angepasst werden oder kann bei der
Herstellung der Planlinsen deren ophthalmische Korrektur (Normal-, Kurz-,
Weitsichtigkeit, Schielen, Astigmatismus, etc.) in einfacher Weise berechnet

und variiert werden.

Mit der vorliegenden Blendschutzvorrichtung lassen sich ophthalmische Fehler,
wie sie bei gekrimmten Flussigkristallzellen auftreten, in tberraschend einfa-
cher Weise verhindern und weist diese auch bei ldngerfristiger Verwendung
stabile optische Eigenschaften auf. Dariber hinaus lasst sich diese Blend-
schutzvorrichtung industriell und kostenglinstig herstellen. Insbesondere ist
diese Blendschutzvorrichtung stromsparend und flimmerfrei betreibbar und er-
weist sich als benutzerfreundlich, d.h. kann ein minimierter Stromverbrauch
sichergestellt werden, indem sich die Blendschutzvorrichtung kontrolliert ein-

oder ausschalten lasst.

Es versteht sich, dass die erfindungsgemassen Blendschutzvorrichtung in allen
Arten von Schutzbrillen oder Schutzhelmen, insbesondere Sonnenbrillen, also
Skibrillen, Schnee- und Gletscherbrillen, Radfahrer- oder Autofahrerbrillen,
Autorennfahrer- und Motorradfahrerhelmen, Taucher- oder Fliegerbrillen, La-
borschutzbrillen und in allen anderen ophthalmischen Vorrichtungen verwendet
werden kann.
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Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispiels und mit
Hilfe der Figuren naher erldutert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1: eine rdumliche Darstellung einer Sonnenbrille bekannter Art mit ei-
nem planen Brillenglaseraufbau;

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines Querschnitts durch einen ge-
krimmten Sonnenbrillengaseraufbau bekannter Art;

Fig. 3a,b: eine schematische Darstellung eines Querschnitts durch eine erfin-
dungsgemasse Sichtscheibe als Neutrallinse;

Fig. 4a,b: eine schematische Darstellung eines Querschnitts durch eine erfin-
dungsgemasse Sichtscheibe als Positivlinse;

Fig. 5a,b: eine schematische Darstellung eines Querschnitts durch eine erfin-
dungsgemasse Sichtscheibe als Negativlinse;

Fig. 6: ein schematisches Diagramm zum Transmissionsverhalten einer
bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Blend-

schutzvorrichtung;

Fig. 7: ein schematisches Schaltbild zur Steuerschaltung der erfindungs-
gemassen Blendschutzvorrichtung.

Die in Fig. 1 dargestellte elektrooptische Sonnenbrille (11) bekannter Art weist
plane Brillengladser (12) auf, welche je eine zwischen zwei planparallelen Gla-
sern angeordnete FlUssigkristallzelle aufweisen und in einer Brillenfassung
(13) gehalten werden. Ein Fotodetektor (14) ist mit einer Steuerschaltung (15)
far diese Flussigkristallzelle elektronisch verbunden. An der Brillenfassung (13)
angebrachte Fotozellen (16) versorgen diese Steuerschaltung (15) mit der né-
tigen Energie. Mit Hilfe eines Schalters (17) und eines Reglers (18) ladsst sich
die Steuerschaltung (15) manuell einstellen. Je nach Design lasst sich ein Teil
der Steuerschaltung (15) und/oder der Stromversorgung auch in den Brillenbi-

geln (19) unterbringen.
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Demgegeniiber zeigt der in Fig. 2 dargestellte Sonnenbrillenglasaufbau (21)
eine gekrimmte Flussigkristallzelle (22), welche zwischen verschiedenen opti-
schen Schichten angeordnet ist. Dabei durchlauft ein einfallender Lichtstrahl
(23) zuerst einen polarisierenden Film (24), ein elektrisch leitendes Substrat
(25) und eine Filterschicht (26) bevor es die Flussigkristallzelle (22) passiert.
Je nach angelegter Spannung weist der hindurchgetretene Lichtstrahl (27) eine

hohere oder geringere Lichtstérke auf.

Die in Fig. 3a dargestellte erfindungsgemaéasse Sichtscheibe in Form einer
Neutrallinse (31) umfasst eine Flussigkristallzelle (32), welche zwischen zwei
symmetrischen Plankonvexlinsen (33, 34) angeordnet ist. Demgegenuber zeigt
die in Fig. 3b dargestellte Sichtscheibe eine Neutrallinse (35) mit einer Flus-
sigkristallzelle (36), welche zwischen zwei symmetrischen Plankonkavlinsen
(37, 38) angeordnet ist.

Der in Fig. 4a dargestellte Aufbau zeigt eine als Positivliinse (41) ausgebildete
Sichtscheibe, welche zwei Plankonvexlinsen (42, 43) mit ungleichen Krim-
mungsradien aufweist. Erfindungsgemass sind diese Planlinsen (42, 43) flachig
auf einer Flussigkristallzelle (44) aufgebracht. Der in Fig. 4b dargestellte Auf-
bau einer als Positivlinse (45) ausgebildeten Sichtscheibe zeigt eine Plankon-
kavlinse (46) und eine Plankonvexlinse (47) mit ungleichen Krimmungsradien,
welche flachig auf einer Flissigkristallzelle (48) angebracht sind.

Der in der Fig. 5a gezeigte Sichtscheibenaufbau in Form einer Negativlinse
(51) umfasst eine Plankonvexlinse (52) und eine Plankonkavlinse (53) mit un-
gleichen Krimmungsradien, welche flachig auf eine planparallele Flussigkris-
tallzelle (54) befestigt. Der in der Fig. 5b gezeigte Sichtscheibenaufbau in
Form einer Negativlinse (55) umfasst zwei Plankonkavlinsen (56, 57) mit un-
gleichen Krimmungsradien, welche flachig mit einer planparallelen Flissigkris-

tallzelle verbunden sind.

Das in Fig. 6 dargestellte Diagramm zeigt das Transmissionsverhalten einer
erfindungsgemass betriebenen Blendschutzvorrichtung in abgedunkeltem und
in aufgehelltem Zustand. Bei dunkler Umgebung, d.h. bei wenig Umgebungs-
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licht ist die Flussigkristallzelle (LCD) aktiviert und steht unter Spannung. Der
Transmissionsgrad des Lichtes ist bei diesen Verhéltnissen maximal, d.h. die
Blendschutzvorrichtung ist soweit wie méglich aufgehellt. Bei heller Umgebung
schaitet die Steuerelektronik die Flussigkristallzelle (LCD) aus und der Trans-
missionsgrad ist minimal. Bei Dunkelheit ist die Flussigkristallzelle (LCD) also
aktiviert. Die durch den Wechselstrombetrieb der aktivierten Fllssigkristalizelle
(LCD) erzeugten Unterbrechungen erzeugen in regelméssigen Abstédnden Ver-
dunkelungsmomente 61, wie sie auch bei jedem Lidschlag auftreten. Solche
Verdunkelungsmomente 61 sind dem Benutzer vertraut und fihren zu keinerlei
Beeintrachtigung oder Nebenwirkung.

Figur 7 macht die Funktionsweise der erfindungsgeméassen Blendschutzvorrich-
tung und insbesondere der Steuerelektronik 75 mit Trageschalter 78 deutlich.
In bekannter Weise erzeugt eine Fotozelle Z (Photodiode) bei Lichtwechsel des
Umgebungslichtes von dunkel nach hell ein erstes von der Helligkeit abhangi-
ges Steuersignal A, welches einem Schwellwertschalter S zugefuhrt wird. Die-
ser Schwellwertschalter S generiert ein Steuersignal B, welches einem Oszilla-
tor O zugefuhrt wird. Dieser unterbricht die Erzeugung von Schwingungssigna-
len C, welche sonst einer Flip-Flop-Schaltung F zugefiihrt werden, um die
Flussigkristallzelle (LCD) mit geeigneten Wechselspannungssignalen D1 und
D2 zu versorgen. Durch diese Unterbrechung liegen an der Flussigkristallzelle
keine oder keine geniigend starke Spannungsimpulse an und fallt diese in ih-
ren Ruhezustand (,normally-black®), d.h. ist die Sichtscheibe dunkel. Die
Stromversorgung der einzelnen elektronischen Bauteile Z, S, O und F ist von
einer Gleichstromquelle Ug mit gegebener Ausgangsspannung gewahrleistet
und lasst sich mit Hilfe eines Schalters 77 manuell ein- oder ausschalten.
Wechselt das Umgebungslicht von hell nach dunkel, so wird ein zweites
Schwellwertsignal erzeugt, welches dazu fuhrt, dass die Flussigkristallzelle
(LCD) aktiviert wird und die Sichtscheibe wieder aufhellt. In einer bevorzugten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Schalter 77 mit einem
Trageschalter 78 gekoppelt, welcher den Schalter 77 Gber eine Schaltelektro-
nik 73 mit einer Detektorvorrichtung 74 verknipft. Die elektronische Detektor-
vorrichtung 74 detektiert, ob die Blendschutzvorrichtung vom Benutzer in vor-
gesehener Weise getragen wird, oder vom Benutzer beiseite geschoben oder
beiseite gelegt worden ist. Dabei generiert diese Detektorvorrichtung Steuer-

signale zur Bestimmung eines Modus ,getragen®, resp. ,ungetragen®. Dazu



10

15

20

25

30

WO 2012/103657 PCT/CH2011/000303

10

umfasst diese Detektorvorrichtung 74 mindestens einen Detektor (nicht darge-
stellt) zur Ermittlung eines physiologischen Wertes einer Kérperzone eines
Tragers. Der von der elektronischen Detektorvorrichtung 74 ermittelte Wert
kann ein von der Kérperzone des Tragers auf den Detektor (nicht dargestelit)
ausgeubter physikalischer Wert, wie bspw. Druck, Zug, Torsion oder die von
der Kérperzone abgegebene Wéarme oder Feuchtigkeit, sein. Der von der elekt-
ronischen Detektorvorrichtung 74 ermittelte Wert kann aber auch ein berih-
rungslos, d.h. induktiv, kapazitiv, akustisch oder optisch ermittelter physikali-
schen Wert sein, wie bspw. eine von der Kérperzone am Detektor verursachte
Veranderungen des elektromagnetischen Feldes oder die raumliche Lage zur
Kérperzone des Tragers oder ein akustisches (sprachgesteuertes) oder ein
optisches (Infrarot) Signal einer Fernbedienung. Ebenso kann der von der
elektronischen Detektorvorrichtung 74 ermittelte Wert ein chemischer Wert
sein, wie bspw. eine von der Kérperzone am Detektor verursachte chemische
Veranderung. Solche Detektoren sind dem Fachmann hinlanglich bekannt und
nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Insbesondere ist die Schalt-
elektronik 73 derart ausgelegt ist, dass die elektronische Steuerschaltung 75
der Blendschutzvorrichtung einschaltbar ist, wenn der Modus ,getragen® vor-
liegt und ist die elektronische Steuerschaltung 75 der Blendschutzvorrichtung
ausschaltbar, wenn der Modus ,ungetragen® vorliegt. Damit ist diese kontrol-
lierbar ein- oder ausschaltbar.

In einer besonders praferierten Ausfilhrungsform der Blendschutzvorrichtung
ist die elektronische Steuerschaltung 75 derart ausgelegt, dass diese bei de-
tektiertem Modus ,ungetragen® in einem stromreduzierten, in einem ,stand-by*
oder in einem stromlosen Betriebszustand geschaltet ist. Es versteht sich,
dass die elektronische Steuerschaltung 75 bevorzugt fir einen ,normally-
black“-Betrieb ausgelegt ist und insbesondere die mindestens eine Sichtschei-
be im deaktivierten Zustand einen Transmissionsgrad im Bereich von 5 - 15%
oder weniger aufweist und im aktivierten Zustand einen Transmissionsgrad im

Bereich von 15 - 40% oder mehr aufweist.

Fur die Langzeitstabilitat der Flussigkristallizelle LCD umfasst die elektronische
Steuerschaltung 75 eine Flipflop-Schaltung F, mit welcher die Polaritéat der an
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der Flussigkristallzelle LCD angelegten Betriebsspannung mindestens beim

Andern des Modus wechselbar ist.

Es versteht sich ausserdem, dass der Fachmann die gewiinschten Linsenfor-
men der Sichtscheibe den Bedlrfnissen des individuellen Benutzers anpasst,
ohne dabei erfinderisch tatig sein zu missen. Insbesondere kénnen nicht nur
spharische sondern auch asphérische Planlinsen jeder Art verwendet werden.

Die Vorteile des erfindungsgemassen Sichtscheibenaufbaus sind dem Fach-
mann unmittelbar ersichtlich und insbesondere in der einfachen Herstellungs-
weise und der simplen Anpassbarkeit des Herstellungsprozesses an individuel-
le Ausfuhrungsformen zu sehen. So kann beispielsweise die Kontur des Bril-
lenglases bereits bei der Herstellung der Flussigkristallzellen vorab und in ein-
facher Weise an eine standardisierte Brillenform und -grésse angepasst wer-
den oder kann bei der Herstellung der Planlinsen deren ophthalmische Korrek-
tur in einfacher Weise berechnet und variiert werden. Es versteht sich, dass
mit Zusatzvorrichtungen 72, Zusatzschaltungen 71 und/oder Regelschaltungen
76 unterschiedlichste Anwendungen in einfacher Weise realisierbar sind, bspw.
weitere elektrische Funktionen, bspw. die Regelung der Detektorempfindlich-
keit und/oder optische Funktionen, bspw. die Regelung der Farbgebung oder
3D-Funktionen der Sichtscheiben fur den Einsatz als 3D-Brille oder Schiess-
brille, ermdglicht werden kénnen, und dass die erfindungsgemésse Blend-
schutzvorrichtung auch mit einer Hoérhilfe, einem Radio, einem Musikplayer,
einem Sprechfunk, einem Museumsfuhrer oder Audioguide, ausgeristet sein
kann. Die erfindungsgemassen Sichtscheiben eignen sich fir die industrielle
Fertigung und erlauben gleichzeitig eine einfache Anpassung an individuelle
Bedirfnisse.
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Visiers, einer Maske oder eines Helms mit einer Sichtscheibe (12), wel-
che mindestens eine Flussigkristallzelle (LCD) umfasst, und mit einer
elektronischen Steuerschaltung (15, 75) zur Veranderung des Transmis-
sionsgrades dieser Sichtscheibe (12), wobei diese Steuerschaltung (15,
75) einen Schalter (17, 77) zum Aktivieren resp. Deaktivieren derselben
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Flussigkristallzelle (LCD)
eine planparallele Flussigkristalizelle (LCD) ist, welche mindestens ein-
seitig mit einer gekrimmten, insbesondere sphéarischen, asphérischen,
torischen, zylindrischen, konvexen oder konkaven, Planlinse (33, 34, 37,
38, 42, 43, 46, 47, 52, 53, 56, 57) flachig verbunden ist, um eine Neut-
rallinse oder ophthalmische Linse und insbesondere um eine Multifokal-
oder Gleitsichtlinse zu bilden.

. Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass diese Blendschutzvorrichtung (11) zuséatzliche op-
tische Elemente, wie mindestens eine Polarisationsfolie, mindestens ei-
nen Farbfilter, mindestens eine weitere Flissigkristallzelle zur Verande-
rung der Farbgebung und/oder zur Anzeige von Daten und Informatio-
nen, mindestens eine transparente Fotozelle resp. photovoltaische
Schicht und/oder mindestens eine reflexarme und/oder kratzfeste Be-

schichtung, aufweist.

. Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerschaltung (15, 75) min-
destens teilweise in einer Fassung der Blendschutzvorrichtung, insbe-
sondere in einer Brillenfassung und/oder in einer Halterung fur die
Blendschutzvorrichtung, insbesondere in mindestens einem Brillenbiigel,
integriert ist.

. Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass deren Schalter (17, 77) zum Aktivieren resp. De-
aktivieren der elektronischen Steuerschaltung (15, 75) mit einem Trage-
schalter (78) gekoppelt ist, welcher den Schalter (77) Uber eine Schalt-
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elektronik (73) mit einer elektronischen Detektorvorrichtung (74) zur Be-
stimmung eines Modus ,getragen”, resp. ,ungetragen” der Blendschutz-
vorrichtung (11) gekoppelt ist, wobei diese elektronische Detektorvor-
richtung (74) mindestens einen Detektor (nicht dargestellt) zur Ermitt-
lung eines physiologischen Wertes einer Kérperzone eines Tragers um-
fasst, und wobei die Schaltelektronik (73) derart ausgelegt ist, dass die
elektronische Steuerschaltung (15, 75) der Blendschutzvorrichtung (11)
einschaltbar ist, wenn der Modus ,getragen® vorliegt und die elektroni-
sche Steuerschaltung (16, 75) der Blendschutzvorrichtung (11) aus-
schaltbar ist, wenn der Modus ,ungetragen® vorliegt.

. Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der von der elektronische Detektorvorrichtung
(74) ermittelte Wert ein von der Kérperzone des Tragers auf den Detek-
tor (nicht dargestellt) ausgeibter physikalischer Wert, wie bspw. Druck,
Zug, Torsion oder die von der Kérperzone abgegebene Warme oder
Feuchtigkeit, ist.

. Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass der von der elektronischen Detektorvorrichtung
(74) ermittelte Wert ein berihrungslos, d.h. induktiv, kapazitiv, optisch
oder akustisch, ermittelter physikalischen Wert ist, wie bspw. eine von
der Korperzone am Detektor verursachte Veranderungen des elektro-
magnetischen Feldes oder die rdumliche Lage zur Kérperzone des Tra-
gers oder ein akustisches (sprachgesteuertes) Signal oder ein optisches
(Infrarot) Signal einer Fernbedienung.

Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der von der elektronischen Detektorvorrichtung
(74) ermittelte Wert ein chemischer Wert ist, wie bspw. eine von der
Kérperzone am Detektor verursachte chemische Verénderung.

. Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerschaltung (15, 75) der
Blendschutzvorrichtung (11) bei detektiertem Modus ,ungetragen® in ei-
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nem stromreduzierten, in einem ,stand-by“ oder in einem stromlosen Be-

triebszustand vorliegt.

Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerschaltung (15, 75) fur ei-
nen ,normally-black”-Betrieb ausgelegt ist und insbesondere die mindes-
tens eine Sichtscheibe (12) im deaktivierten Zustand einen Transmissi-
onsgrad im Bereich von 5 - 15% oder weniger aufweist und im aktivier-
ten Zustand einen Transmissionsgrad im Bereich von 15 - 40% oder

mehr aufweist.

Elektrooptische Blendschutzvorrichtung (11) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische Steuerschaltung (15, 75) eine
Flipflop-Schaltung (F) umfasst, mit welcher die Polaritat der an der Flis-
sigkristallzelle (LCD) angelegten Betriebsspannung mindestens beim

Andern des Modus wechselbar ist.



WO 2012/103657 PCT/CH2011/000303
1/4

Fig. 1

Fig. 2




WO 2012/103657 PCT/CH2011/000303
2/4

/ 31
32

/ 35
33 36
34 Y
37 38

Fig. 3a Fig. 3b
41 / 45
42 43 48
46
44 47
Fig. 4a Fig. 4b
51 / 55
52

54

- 56 57
53

Fig. 5a Fig. 5b



WO 2012/103657 PCT/CH2011/000303
3/4
D ol
/,\‘
T4
61
100% /
max
stromios-dunkel
min —
0% >t
—— aufgehelt —— abgedunkelt —

Fig. 6



WO 2012/103657

72

4/4

1

PCT/CH2011/000303

/75

/78

D2|LcD

—

Qo

i AL
O

- A~0
(28]

- A0

73

/‘

/76 h
\.

71

77
'.\/-

Fig. 7




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/CH2011/000303

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GO02C7/10 A61F9/02
ADD.

GO2F1/133

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO2C A61F GOZ2F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

GHISLENI LIVIO [CH])
cited in the application

2,4,5

cited in the application
claims 1-8

11 December 2008 (2008-12-11)

Y FR 2 915 815 Al (CHENE RICHARD [FR]; 4-8
DELAMOUR DOMINIQUE [FR]; MIKLITARIAN ALAIN
[FR]; R) 7 November 2008 (2008-11-07)

X WO 2008/148240 Al (WERTHMUELLER RENE [CH]; 1-3,9,10

Y page 7, line 29 - page 8, line 26; figures 4-8

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 March 2012

Date of mailing of the international search report

29/03/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Jestl, Markus

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/CH2011/000303
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2008148240 Al 11-12-2008  EP 2156241 Al 24-02-2010
WO 2008148240 Al 11-12-2008

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/CH2011/000303

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. GO02C7/10 A61F9/02
ADD.

® G02F1/133

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO2C A61F GOZ2F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2008/148240 Al (WERTHMUELLER RENE [CH];

GHISLENI LIVIO [CH])
11. Dezember 2008 (2008-12-11)
in der Anmeldung erwdhnt

Y Seite 7, Zeile 29 - Seite 8, Zeile 26;

Abbildungen 2,4,5

Y FR 2 915 815 Al (CHENE RICHARD [FR];
DELAMOUR DOMINIQUE [FR]; MIKLITARIAN ALAIN
[FR]; R) 7. November 2008 (2008-11-07)

in der Anmeldung erwdhnt
Anspriiche 1-8

1-3,9,10

4-8

4-8

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. Marz 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29/03/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Jestl, Markus

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/CH2011/000303
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 2008148240 Al 11-12-2008  EP 2156241 Al 24-02-2010
WO 2008148240 Al 11-12-2008
FR 2915815 Al 07-11-2008  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report

