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La présente invention se rapporte & un action-
neur & deux éléments congus pour &tre utilisé avec des
interrupteurs de clavier. Les deux éléments de 1l'ac-
tionneur sont formés & partir d'une unique feuille ou
tdle de métal et aprés leur formation ils restent soli-
daires. Le premier élément d'actionneur est plié a sa
base de sorte que sa longueur s'étend sur sa totalité
au-dessus du plan de la tdle métallique. Le second é€lé-
ment d'actionneur est plié de telle sorte qu'une partie
de sa longueur s'étend au-dessous et qu'une autre par-
tie de sa longueur (c'est-d-dire son extrémité libre)
s'étend juste au-dessus du plan de la tdle métallique.
Lorsque cet actionneur & deux &€léments est mis en place
au-dessus d'un organe de contact, le premier élément
d'actionneur reste hors de contact avec le second, bien
que le second élément d'actionneur soit nécessairement
déplacé complétement au-dessus du plan de la t8le métal-
lique par suite de la présence de l'organe de contact.
Ainsi, le second élément d'actionneur est sollicité
constamment en contact avec l'orgame de contact de forme
bombée. Une partie (c'est-d-dire 1l'extrémité libre) du
second €lément d'actionneur s'étend bien au-dessus de
l'organe de contact bien que l'autre partie soit solli-
citée en contact avec l'organe de contact.

L'élasticité du premier élément d'actionneur
est suffisante pour porter le poids d'une touche dans
sa position de repos et maintenir néanmoins son extré-
mité libre au-dessus de 1'extrémité libre du second
élément d‘'actionneur.

Lorsqu'un opérateur de clavier commence a
appuyer sur une touche, la résistance de la touche au
déplacement n'est déterminée que par 1l'élasticité du
premier é€lément d'actionneur. Lorsque la touche a été
enfoncée sur une distance suffisante, ceci a pour effet
que la touche rencontre l'extrémité libre du second
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élément d'actionneur. L'élasticité de ce second élément
d'actionneur contribue alors également & la résistance
au déplacement de la touche et produit an acercissement
perceptible de la force reguise pour enfoncer la touche.
La poursuite de l'enfoncement de la touche commence a
déformer l'organe de contact de forme bombée vers la
position d'établissement du ccocantact. Il en résulte un
effet tactile slir et certain, agréable pour l'opérateur
du clavier.

On décrira également un second mode de réali-
sation dans lequel, pour des raisens d'économie, 1l'or-
gane de contact de forme bombée est supprimé. Dans
cette structure, le second élément d'actionneur est
formé de fagon & fonctionmer en tant qu'orgsne de con-
tact ainsi qu'en tant que “"second élément d'actiocpneur®.
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de la t8le métallique dans laguslle il a é4t& formé.
Lorsque l'acticnneur a €té mic en place, le premier ¢ié-
ment d'actionneur se trouve ainsi situéd su-dessus du
second élément d'actionneur dent il est sspacé, ce se-
cond élément d'actionneur étant lui-m3me situé au-
dessus du point de fermeture des conbacts et espacé de
ce point. Ainsi, comme dans le cas précédent, lorsgue
l'opérateur du clavier enfonce initislement une touche,
la résistance de la touche zu déplacement n'est déter-
minée que par 1l'élasticité du premier 21lément d'action-
neur. Lorsque la touche a été suffisamment enfoncée,
elle rencontre 1'opposition de 1'élasticité du second
élément d'actionneur. Mais étant donné que le second
élément d'actionneur n'est pas déjad sollicité en appui
contre un organe de contact, son élasticité est moins
forte que dans le cas précédent. Ainsi, sa contribution
a4 la résistance de la touche au déplacement sera moins
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importahte et l'accroissement de la résistance sera
moins perceptible que dans le premier mode de réalisa-
tion. La poursuite de 1l'enfoncement de la touche a pour
effet que le second élément d'actionneur entre en con-
tact avec le point de contact. Par conséquent, ie se-
cond élément d'actionneur, dans ce second mode de réa-
lisation, fonctionne également en organe de contact. La
"sensation" tactile ou "toucher" de ce second mode de
réalisation est moins idéale que celle du premier mode
de réalisation mais est d'une fabrication moins onéreu-
se. '

D'autres caractéristiques de 1l'invention
apparaitront & la lecture de la description qui va
suivre et & l'examen des dessins annexés dans lesquels:

la Fig. 1 représente un ensemble de touche du
type qui peut &tre utilisé pour introduire des données
dans un processeur de données;

la Fig. 2 représente un tel ensemble de tou-
che dans lequel l'actionneur d'interrupteur de la pré-
sente invention est utilisé;

la Fig. 3 représente la tige et la semelle
de la touche; _

la Fig. 4 est une vue en plan de dessus de
l'actionneur de la présente invention; '

la Fig. 4a est une vue en plan de l'action-
neur découpé a 1'emporte-piéce de la Fig. 4, avant
pliage;

la Fig. 5 est une vue de c¢dté de l'action-
neurs;

la Fig. 6 est une vue qui montre 1l'actionneur
monté dans un boitier de touéhe;

la Fig. 7 montre les caractéristiques tac—
tiles de l'actionneur représenté sur les figures précé-
dentes;

la Fig. 8 représente une variante de réalisa-
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tion de l'actionneur;

la Fig. 9 montre la variante de réalisation,
en place, qui permet la suppression d'un élément; et

la Fig. 10 montre les caractéristiques tac-
tiles de la variante de réalisation. .

Dans 1'industrie des ordinateurs, il est
extrémement courant que des données doivent &tre in-
troduités dans un ordinateur au moyen d'un clavier. Un
tel clavier peut &tre composé d'un certain nombre de
touches, telles que la touche 10 représentée sur la
Fig. 1. La touche 10 comporte un chapeau 12 qui peut
s'adapter sur une tige 14 qui est verticalement mobile
en coulissement & l'intérieur d'un boitier 16. A la
base de la tige 14 est disposée une semelle 18 qui est
munie de pieds 17 et dont on expliquera ci-aprésrle
fonctionnement. Une telle touche est habituellement
montée au-dessus d'une plaquette de circuit imprimé
20 munie d'un isolant 22 pour isoler électriquement
les conducteurs du circuit imprimé, tels que le conduc-
teur 24, du mécanisme de commutation qui est normale-
ment logé au-dessous de la semelle 18 & l'intérieur du
boitier 16. Le conducteur 24 du circuit imprimé se ter-
mine typiquement par une plage de contact telle que la
plage 26. _

La plage de contact 26 forme un pdle d'un
mécanisme de commutation qui, lorsqu'il est fermé par
1'actionnement de la touche 10, produit un signal élec-
trique qui est représentatif de l'information que 1l'on
désire introduire dans l'ordinateur. L'autre pdle de
l'ensemble d'interrupteur, qui fait l'objet de la pré-
sente invention, a été plus complétement représenté
sur la Fig. 2. Comme représenté sur la Fig. 2, cet
autre pdle comporte un organe de contact 28 qui, lors-
qu'il est suffisamment enfoncé, établit physiquemeht
un contact avec une plage de contact 26, fermant ainsi
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un circuit et introduisant les données dans 1l'ordina-
teur. Cet orgesne de contact doit &tre actionné par un
autre dispositif. On appelle habituellement cet autre
dispositif un actionneur. L'actionneur 36 représenté
sur la Fig. 2 est composé d'un premier élément d'ac-
tionneur 30 et d'un second élément d'actionneur 32.

Le premier élément d'actionneur 30 et le second élément
d'actionneur 32 sont tous deux formés dans une unique
feuille de matiére et restent solidaires l'un de 1l'au-
tre. Chaque actionneur 36 peut &tre connecté a l'ac-
tionneur d'une touche 10 adjacente d'un clavier au
moyen d'un bus 38 qui fait également partie intégrante
de la méme feuille ou tdle métallique 34. Comme repré-
senté sur la Fig. 2, le premier élément d'actionneur
30 est, dans sa position installée, en contact avec le
dessous de la semelle 18 située & la base de la tige
14, Le premier élément d'actionneur 30 sollicite ainsi
élastiquement la tige 14 et le chapeau 12 dans leur
position de repos.

La configuration de cette tige 14 et de la
semelle 18 située & sa base a été plus particuliérement
représentée sur la Fig. 3. La tige 14 se termine par
une semelle 18 qui est munie d'une languette avant 19
qui est la partie de la semelle qui est effectivement
en contact avec le premier élément d'actionneur 30. La
semelle 18 comporte également deux pieds 17 dirigés
vers le bas qui assurent que le dessous de la semelle
18 ne peut se déplacer vers le bas suffisamment loin
pour écraser et, par conséquent, déformer ou endommager,
l'actionneur 36 ou l'organe de contact 28 et la plage
de contact 26 de la plaquette de circuit imprimé sous-
jacente 20. Sans de tels pieds 17, la semelle 18 pour-
rait, en effet, &tre enfoncée sur une distance telle
qu'elle pourrait alors endommager la structure délicate
de l'actionneur 36 qui a été plus complétement repré-
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sentée sur les Fig. 4 et 5.

Tous les ¢léments renrésentés sur les Fig.
4 et 5 sont formés dans une unigue feuille su tdle mé-
tallique d'une seule venue. Les zcbionmeurs 36 sont
reliés par des bras 4C & un bus 38 qui »ciis entre =ux
les divers actionneurs 36. Le premier £lénent 4'action-
neur %0 comprend un premier bras 58, ad bras &0
et une barrette de raccordemens
d'actionneur 30 est plié 2 == base 42 ef comporbe des

coudes supprlémentaires 44, of 48 santrs et son
extrémité formée par la barrette de za nt &2,

Le seccnd éilément d'acticmneur 32 sst t piié 3
sa base 50 et en un emplacement intermédiaire 52 entre
ses eXtrémités, comme verruseLté sar i L'ex-

-

une extrémité lisse arrondic 54, I

trémité libre du smecond &lément 4 ‘an
an

lcngueu; du second élément d'sctionneur %2 et & un ene
lacement proche du coude 52, il est formd un bozsage
ou bouton 56 qui peut &ire comstitué par une cmpreinte
e creux formée dans llautre facs du zeccnd 41lément
d'actionneur 32. Ce bossage 56 zers d
pendant le fonctionnzment de 1°
l'expliguera plus complitement ci-zprés
Le premier élémens d’a*c:gnmeU? 30 et le

e - 5

second élément dactionneur 32 sout formés par décou-
page a l'smporte-pidce d'une tAla ‘liaue unitaire
A4 1n1t¢a1emenr plate, comme ra§'ég enté, sur la Pig.
4a. Lz séparation entre le premisr élément dfactionneur
30 et le second élément d'achtisnnzur

QE’N

S
nn

2 est nroduite
par une encoche cu fente 64 gui délimite le périmétre
intérieur du premier élément d'aciicnneur 30 e
rimétre extérieur du second élément d'actiocnneur 32.
Aprés que le premier élément d'actionneur 30 et le se-
cond élément d'actionneur 32 ont &té découpés dans la
t0le métallique initialement plate %4, on les plie sous
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la configuration représentée sur la Fig. 5 en prépara-
tion de leur installation. Comme représenté sur la
Fig. 5, le premier élément d'actionneur 30 est plié
vers le haut, c'est-a-dire que le premier élément
d'actionneur 30 s'étend entiérement au-dessus du plan
de la t6le métallique d'origine 34. On obtient ce ré-
sultat en pliant le premier élément d'actionneur 30 a
sa base suivant la ligne de pliage 42. La pliure est
suf fisamment importante pour maintenir l'extrémité 1li-
bre 62 du premier élément d'actionneur 30 au-dessus du
second élément d'actionneur 32 dans la position ins-
tallée. On plie le second élément d'actionneur 32 dans
la direction opposée autour de la ligne de pliage 50,
de sorte que.la plus grande partie de la longueur du
second élément d'actionneur %2 s'étend au-~dessous du
plan de la t8le métallique d'origine 34 et que seule
l'extrémité libre 54 du second élément d'actionneur %2
s'étend au-dessus du plan de la tdle métallique d'ori-
gine 34. Ceci laisse le second coude 52 et le bossage
56 tous deux au-dessous du niveau du plan de la tdle
métallique d'origine 34.

Du fait de la configuration pliée ci-dessus
décrite de 1l'actionneur 36, telle que représentée sur
la Fig. 5, le montage de l'actionneur %6 au-dessus d'un
organe de contact 28, comme représemté sur la Fig. 6,
a pour effet de faire fléchir le second élément d'ac-
tionneur 32 en retour vers le haut et au-dessus de
l'organe de contact 28, de telle sorte que le bossage
56 reste constamment en contact avec le dessus de 1'or~
gane de contact 28. On peut régler le degré de pliage
de 1'élément d'actionneur 32 pour modifier la charge
préalable appliquée & 1'organe de contact 28. On peut
effectuer ce réglage de fagon & optimiser 1'hystérésis
de l'organe'de contact et de fagon & établir la force
requise qui doit &tre appliquée & la touche 10 pour
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faire passer brusquement l'organe de contact 28 au-
deld d'une position neutre. Comme représenté sur la
Fig. 6, la semelle 18 de la tige 14, dans la position
installée, est en contact avec la barrette de raccorde-
ment 62 du premier élément d'actionneur 30. En d'autres
termes, la touche 10 est élastiquement sollicitée par

le premier élément d'actionneur 30. Le premier élément

d'actionneur 30 est maintenu dans cette position par
son élasticité, au-dessus de l'extrémité libre 54 du
second élément d'actionneur 32. Lorsque la touche 10
est enfoncée, la semelle 18 se déplace en appui contre
le premier élément d'actionneur 30 et la résistance de
la touche 10 & l'enfoncement est déterminée par 1'élas-
ticité du premier élément d'actionneur 30. Une fois

‘que la touche 10 a été enfoncée sur une distance suffi-

sante, elle rencontre l'extrémité libre 54 du second
élément d'actionneur 32 et 1l'élasticité de ce dernier,
telle que mesurée autour du bossage 56 qui sert de
point d'appui, s'ajoute & 1'élasticité du premier é1é-
ment d'actionneur 30 pour accroitre de maniére percep-
tible la résistance au déplacement de la touche 10 et
de la tige 14. La poursuite de l'enfoncement de la tige
14, ou de la touche 10, provoque un accroissement de la
force qui est appliquée & la surface supérieure de 1'or-
gane de contact 28 et, & un certain point, la force est
suffisante pour actionner 1l'organe de contact 28 et
fermer, de ce fait, l'interrupteur, c'est-a-dire que
l'organe de contact 28 établit un contact électrique
avec la plage de contact 26. Cette variation de 1'im-
portance de la force nécessaire pour enfoncer la tou-
che 10 peut &tre illustrée de la maniére représentée
sur la Fig. 7.

Le premier segment de ligne 66 représente
1l'élasticité du premier élément d'actionneur 30. Le
second segment de ligne 6& représente la somme de
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1'élasticité du premier élément d'actionneur 30 et de
1'élasticité du second élément d'actionneur 32, telle
que mesurée autour du bossage 56 qui sert de point
d'appui. Cette force continue de s'accroitre a mesure
que la touche 10 est enfoncée jusqu'a ce que le niveau
de force requis pour établir le contact ait été atteint.
A ce point, la force diminue rapidement comme montreé
par le segment 72 et le contact est établi. A partir de
ce point, la quantité de force requise pour enfoncer la
touche 10 s'éléve trés rapidement et elle atteint fi-
nalement les limitations physiques qui empéchent la
poursuite de l'enfoncement de la touche 1C.

La courbe de la force d'enfoncement de la
touche par rapport 3 la distance d'enfoncement, telle
que Teprésentée sur le graphique de la Fig. 7, consti-

~ tue une proche approximation de ce gu'on peut considé-

rer &tre une sensation tactile ou "toucher" idéal que
peut présenter une touche. Le segment 66 représente le
niveau de ferce qui informe un opérateur que la touche
a été déplacée mais qu'aucun contact n'a été établi ni
est sur le point d'8tre établi. Le taux d'accroissement
de force représenté par le segment 68 informe 1'opéra-
teur que le contact, c'est-d-dire le contact entre
l'organe de contact 28 et la plage de contact 26, est
sur le point d'étre €tabli. Cet accroissement de force
sert d'avertissement 4 l'opérateur et tend a diminuer le
nombre des actionnements involontaires de la touche.
Une telle caractéristique donne a 1'opérateur une sen-
gation sfire et certaine en ce qui concerne l'établisse-
ment d'un conbtact entre l'organe de contact 28 et la
plage de contact 26 et permet & 1l'opérateur de laisser
"flotter" ses doigts sur les touches sans &tre dange~-
reusement proche d'un actionnement involontaire des
touches. Ceci favorise une frappe slire et rapide.

Bien qu'on ait décrit ci~dessus l'actionneur
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qu'on peut réaliser des 4conomies f1 ancidres en effec-—
tuant la modification représentée par la veriante de

réalisation des Fig. & et Y. L'actionneur ¢
Fig. 8 est identigue & l'acticpnseur 32 de la Fipg. 85 3

cette différence prés gue le zecond orgsno

%2, dans son &%
sorte que la to
sent d'achiconneur

de premier élément d'a
second élément

d'actionneuy ?E est espacé
formée sur la plaguetbe da2
20, L'enfoncement initial

dlacticonnen

guent pour
sistence cprosé:

de la touche 10, ou de la
effet gque la semsile
élément d'acticnnenr
ment e iz touche 10
scume des forces exsr
tionneur %C ef por le
Cependant, comme représ:

que ce second mode de réslisstion de llaciicuneur 38!

L]

n'utilise pas d'organe de contact 28. Au sontraire, la
poursuite de l'enfoncement de la scmelle 18 a pour efiet
que le second élément d'actionneur 32 établit lui-méme
le contact (par le bossage 16) avec la plage de contact

26 située au-dessous. De cette maniére, le second é1é~
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ment d'actionneur 32 sert & la fois de second élément
d'actionneur 32 et d'organé de contact, cette derniére
fonction étant remplie par l'organe 28 dans le mode de
réalisation précédent. La suppression de 1l'organe de
contact 28 permet d'obtenir une réduction importante
du cofit dans le cas de cet autre mode de réalisation
que l'on vient de décrire.

La courbe de force du second mode de réali-
sation est telle que représentée sur la Fig. 10. Le
segment 66 représente la force de résistance opposée
par le premier élément d'actionneur 30. Le second seg-
ment 70 représente la force totale exercée par l'élas-
ticité du premier élément d'actionneur 30 et par 1'é-
lasticité du ‘second élément d'actionneur 32. La force
totale représentée par le segment 70 est cependant in-
férieure & la force totale représentée par le segment
68 de la Fig. 7. En d‘'autres termes, la force résul-
tante s'accroit plus répidement sur le graphique de la
Fig. 7 qu'elle ne le fait sur le graphique de la Fig.
10, la pente du segment 70 étant inférieure 3 la pente
du segment 68. En outre, sur la Fig. 10 le point de
contact effectif, c'est-d-dire le point ol le second
élément d'actionneur 32 entre en contact physique avec
la piage de contact 26 se produit au point 75, & savoir
4 l'intersection des segments 70 et 74. Le segment 74
représente la force de résistance qui se produit aprés
que le second élément d'actionneur 32, et plus précisé-
ment le bossage 36 qu'il porte, soit entré en contact
avec la plage de contact 26. La forte pente du segment
74 est due au court bras de levier entre le bossage 56
et 1l'extrémité libre 54 du second élément d'actionneur
32. I1 n'y a pas de diminution de force, dans le se-
cond mode de réalisation, une fois que le contact a été
établi ni autre indication que le contact a été établi
en dehors du fait que la touche 10 a été enfoncée sur



10

15

25

2494894

une distance importante. Il n'y a aucune sensation
tactile certaine, telle que celle qui est prcduite par
l'ensemble représenté sur la Fig. 6. En examinant les
Fig. 7 et 10, il est facile de comparer les caractéris-—
tiques de fonctionnement de l'actionneur 36 de la Fig.
6 a celles de l'actionneur 3%6' de la Fig. 9. Il est
évident que les caractéristiques de 1'actionneur de 1la
Fig. © sont plus avantageuses gue les caractéristiques
de l'actionneur de la Fig. © bien que le colit de fabri-
cation de l'actionreur de la Fig. 9 soit nettement in-
férieur a celui de 1l'actionneur de la Fig. 6.

L'actionneur %6 ou 36' de la présente inven~-
tion est ainsi nouveau et original du fait qu'il est
capable de fonctiomner en actionneur a deux éléments.
I1 comporte un élément d'actionneur 30 et un élément
d'actionneur 32. Avec une légére modification du procé-
dé de fabrication, le second &lément d'actionneur 32
peut remplir la double fonction (a) du second organe -
d'actionneur 32 et (b) de l'organe de contact. Ceci
permet la suppression d'un élément et réduit le cofit
de fabrication.

La souplesse d'adaptation de l'actionneur
décrit 36, 36' sera pleinement appréciée par les indus-
triels qui sont toujours socucieux des cofits entrainés
par la fabrication d'un mécanisme de commutation pour
un clavier.

11 est naturellement envisagé que 1'on puisse
apporter diverses modifications, changements, additions
et transformations de construction au dispositif de la
présente invention sans s'écarter pour cela du cadre ni
sortir de l'esprit de l'invention. De tels changements
sont considérés comme étant & la portée des spécialistes
de la technique et comme entrant dans le cadre de la
présente invention. En outre, bien qu'on ait décrit
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1'invention ci-dessus par référence aux Fig. 1 a 10,
il est bien entendu que la portée de l'invention
n'est limitée gque dans la mesure définie par les re-

vendications annexées.
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&tre utili-

1 - Un achionneur (35 8
{10) d'un clavier pour

3
¢ 2n combinaison evec 1s Louche
er

act [26) en fé;ens& é 1z touche,
et astionneur ébant il comcorte
un premisr (3073
{323
Z'agbiconcurs

carachtéris

(

é du second élément d'actionueunr {33

X

2 - In
e
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30, comprend
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L
[¢7)
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o]
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[}
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[
Bake
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o
[

de ce dernier;

un second bras (60) ayani une premidre extré-

mité, ou extréwité de base, et une seconde extrémité,

'extrémité de base étant jointe 3 la t&le méte iligque

(94) dont elle fait partie intégranie, d'un second coté
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du second élément d'actionneur (32) et au voisinage de
ce dernier; ’

la seconde extrémité du premier bras étant
jointe a la seconde extrémité du second bras par une
partie venue de matiére (e2).

3 - Un actionneur selon la revendication 2,
caractérisé en ce que chaque bras (58, 60) du premier
élément d'actionneur (30) comporte au moins un coude
supplémentaire (46) au voisinage de sa seconde extré-
mité de sorte que le plan de cette partie de chacun des
bras comprise entre la seconde extrémité et le coude
ou les coudes supplémentaires est orienté davantage
en éloignement du plan de la tdle métallique et est
plus proche de la perpendiculaire & ce plan.

4 -~ Un actionneur selon la revendication 3.
caractétisé en ce que le degré de courbure du coude ou
des coudes supplémentaires (46) par rapport au coude
(52) du second élément d'actionneur (32) est tel que
la distance en ligne droite entre la base du premier
élément d'actionneur (30) et la seconde extrémité des
premier et second bras est supérieure & la distance en
ligne droite entre la base du second élément d'action=-
neur et son extrémité libre, lorsque les éléments d'ac-
tionneur sont a 1'état libre.

5 - Un actionneur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lgtouche (10) est élastiquement
supportée & sa base (18) par le premier élément d'ac-
tionneur (30) avec lequel elle est en contact;

le premier contact (28) est situé du premier
cdté du plan de la tdle métallique, et espacé au-dessus
du second contact;

le second élément d'actiomneur (32) étant re-
poussé du premier cdté du plan de la tdle métallique
(34) au~dessus du premier contact et étant sollicité
par sa propre élasticité constamment en contact avec
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le premier contact (28);

les premier et second éléments d'actionneur
étant, de ce fait, maintenus dans une disposition re-
lative dans laquelle ils sont verticalement espacés
l1'un de 1l'autre; de telle sorte que

- 1l'enfoncement initial de la touche ne pro-
voque que la déformation du premier élément d'action-
neur, ,

- la poursuite de 1l'enfoncement de la touche
provoque la déformation du premier élément d'action-
neur, du second élément d'actionneur et du premier‘
contact, et '

- un enfoncement supplémentaire de la touche
provoque la fermeture du premier contact (28) contre
le second contact (26).

6 - Un actionneur selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la courbe de la force s'opposant
au mouvement de la touche en fonction de la distance
d'enfoncement de la touche est définie : par un premier
segment de ligne (66) ayant une premiére pente, au cours
de l'enfoncement initial de la touche;

par un second segment de ligne (68) ayant une

seconde pente plus forte que la premiére pente, au

cours de la poursuite de 1l'enfoncement de la touche;
et par un troisiéme segment de ligne (72) ayant une

" pente négative, au cours de l'enfoncement supplémen-

taire de la touche.

% - Un actionneur (36') destiné a &tre utili-
sé en combinaison avec la touche (10) d'un clavier
pour fermer un premier contact (56) contre un second
contact (26) en réponse a4 l'actionnement de la touche,
cet actionneur étant caractérisé en ce qu'il comporte :

un premier élément d'actionneur (30);

un second élément d'actionneur (32);

les premier et second éléments d'actionneur
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étant formés en une seule piéce & partir de la méme
to6le métallique (34) a laguelle ils sont Jjoints a
proximité 1'un de 1l'autre;

le premier élément d'actionneur étant plié
8 sa base (42) de telle sorte qu'd 1l'état libre la
totalité de la longueur du premier élément d'action-
neur s'étend d'un premier c6té du plan de la tdle mé-
taliique,

le szecond &lément diactionneur étsnt plié a
sa base (50) dans la méme directicn de telle sorte que
la totalité de sa longueur est dgalement située du uéme
cdté du plan de la tdle mévalligue, et le second é1é-
ment d'actionneur ayant un second coude (52) situé
entre ga base eh zon exirémitd libre, ce coude &tant
crienté dans 1z

le second éléme

1
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e ie coude de sa base,

gtant 2galement muni
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d'un vossage (55 situéd entre sma base eft son second
coude
le secord élément d'setionneur étant ainsi

disposé dans unse relation verticalsment espacée au-

dlacitionneur et au~dessus

du second contact (28) de telle sorte qu'un enfoncement
suffisant de la touche a pour effet que le mecond élé-
1

9

ment d'actionnsur devient ls premier contact et se

ferme conire le sexond contaect.

& - Acticnneur gselon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce sus le premisr élément 4'actionneur
(#C) comprend

un premier brag {58) ayant une premiére ex-
trémité, ou extrémité de base, et une seconde extrémi-
té, llextrémité de base étant jointe & la tdle métal-
lique, (34) dont elle fait partie intégrante, d'un pre-
mier cdté du second élément d'actionneur (32) et au
voisinage de ce dernier;

un second brag (60) ayant une premiére extré-
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- la poursuite de 1'enfoncement de la touche
provoque la déformation du premier élément,d'actionnéur
et du second élément d'actionneur;

- un enfoncement supplémentaire de la touche a
pour effet que le second élément d'actionneur fonc-

~tionne en tant que premier contact et se ferme contre

le second contact.

12 - Actionneur selon la revendication 11,
caractérisé en ce que la courbe de la force s'opposant
au mouvement de la touche en fonction de la distance
d'enfoncement de la touche est définie par un premier
segment de ligne (66) ayant une premiére pente, au
cours de l'enfoncement initial de la touche; par un
second segment de ligne (70) ayant une seconde pente
plus forte que la premiére pente au cours de la pour-
suite de l'enfoncement de la touche et, aprés que le
second élément d'actionneur est entré en contact (75)
avec le second contact, par un troisiéme segment de
ligne (74) ayant une troisiéme pente plus forte que la
seconde pente, l'accroissement de la pente du second
segment au troisiéme segment résultant du raccourcisse-
ment de bras de levier de second élément d'actionneur,
lorsqu'il est déplacé de la base (50) au bossage (56).
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