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一种大型轴承用密封装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种大型轴承用密封装

置，包括固定在轴承外圈上的外骨架、固定在轴

承内圈密封座上的内骨架以及设于内骨架和外

骨架之间的迷宫式橡胶密封件；内骨架包括内骨

架内圈和内骨架外圈，内骨架外圈的宽度小于内

骨架内圈的宽度；外骨架的一端与轴承外圈的内

圆周面固定连接，外骨架的另一端伸入由内骨架

内圈、支撑环和内骨架外圈所形成的空腔内，迷

宫式橡胶密封件包括挡水罩、上密封唇和下密封

唇，挡水罩、内骨架外圈和上密封唇之间围成第

一迷宫腔，下密封唇、密封齿槽和内骨架内圈之

间围成第二迷宫腔。该密封装置能够达到对内油

封，对外防尘，且密封防尘效果好，经试验，使用

时其线速度能达到至少12m/s，且实用寿命可至

少达到5000h。
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1.一种大型轴承用密封装置，其特征在于，包括固定在轴承外圈上的外骨架、固定在轴

承内圈密封座上的内骨架以及设于内骨架和外骨架之间的迷宫式橡胶密封件；所述内骨架

包括内骨架内圈和内骨架外圈，所述内骨架内圈固定套接在轴承内圈密封座的外圆周面

上，该内骨架内圈远离轴承内圈的一端向外延伸形成支撑环，所述支撑环远离内骨架内圈

的一端向靠近轴承内圈一侧延伸形成所述内骨架外圈，且所述内骨架外圈的宽度小于内骨

架内圈的宽度；所述外骨架的一端与轴承外圈的内圆周面固定连接，外骨架的另一端为悬

置端，该悬置端伸入由内骨架内圈、支撑环和内骨架外圈所形成的空腔内，所述迷宫式橡胶

密封件直接成型固定于所述悬置端上，该迷宫式橡胶密封件包括挡水罩、上密封唇和下密

封唇，所述挡水罩设于所述内骨架外圈的外侧，所述上密封唇设于内骨架外圈的内侧，且挡

水罩、内骨架外圈和上密封唇之间围成第一迷宫腔，所述下密封唇设于迷宫式橡胶密封件

靠近支撑环一侧的底部，所述下密封唇与所述内骨架内圈过盈配合，所述迷宫式橡胶密封

件的底部远离支撑环的一侧设有多个密封齿槽，所述下密封唇、密封齿槽和内骨架内圈之

间围成第二迷宫腔。

2.根据权利要求1所述的大型轴承用密封装置，其特征在于，所述下密封唇与所述内骨

架内圈之间具有夹角，且下密封唇与内骨架内圈的接触部为尖角结构。

3.根据权利要求1所述的大型轴承用密封装置，其特征在于，所述内骨架内圈远离支撑

环的一端向外延伸形成挡环，且所述挡环与所述迷宫式橡胶密封件之间具有空隙。

4.根据权利要求3所述的大型轴承用密封装置，其特征在于，所述迷宫式橡胶密封件远

离挡水罩的一侧设有挡油罩，且所述挡油罩延伸至所述挡环的外侧。

5.根据权利要求1所述的大型轴承用密封装置，其特征在于，所述下密封唇和所述内骨

架内圈过盈配合的过盈量为0.1mm-0.3mm。

6.根据权利要求1所述的大型轴承用密封装置，其特征在于，所述外骨架与轴承外圈连

接端的端部设有凸起。

7.根据权利要求1所述的大型轴承用密封装置，其特征在于，所述密封齿槽的个数为2-

3个。
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一种大型轴承用密封装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及轴承的密封技术领域，特别是一种大型轴承用密封装置。

背景技术

[0002] 轴承在运动过程中，轴承内外圈以及滚动体之间必然产生相对运动，这样运动体

之间就要产生摩擦，消耗一部分机械能，引起内外圈和滚动体之间发热、磨损。为了减少摩

擦阻力，减缓轴承的磨损速度并控制轴承的温升，提高轴承的使用寿命，在使用轴承的机构

设计中必须考虑轴承的润滑问题，而为了使轴承保持润滑，还必须考虑轴承的密封，良好的

轴承座密封可以使轴承润滑介质不泄露，杂质不侵入轴承座内部，保证轴承的润滑同时提

高轴承使用寿命并防止泄露污染环镜。

[0003] 在工业领域(轧机、石油机械、港口机械等)、轨道交通车辆轴箱用等大型轴承均是

裸露在恶劣的环境中工作的，由于其特殊的工作环境，对轴承的密封好坏成为影响轴承使

用寿命的一个重要技术指标。对于大型轴承(200mm≤D≤430mm)使用油封或者密封装置，其

线速度转速一般不超过8m/s，若超出8m/s,油封与旋转轴接触部位摩擦力矩增大，加剧油封

磨损以及系统温度升高，降低油封及机械装置的使用寿命。因此，提供一种密封性能良好的

大型轴承用密封装置是亟待解决的问题。

实用新型内容

[0004] 为解决现有技术中存在的问题，本实用新型的目的是提供一种大型轴承用密封装

置,该密封装置能够达到对内油封，对外防尘，且密封防尘效果好，经试验，使用时其线速度

能达到至少12m/s，且实用寿命可至少达到5000h。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种大型轴承用密封装置，包括

固定在轴承外圈上的外骨架、固定在轴承内圈密封座上的内骨架以及设于内骨架和外骨架

之间的迷宫式橡胶密封件；所述内骨架包括内骨架内圈和内骨架外圈，所述内骨架内圈固

定套接在轴承内圈密封座的外圆周面上，该内骨架内圈远离轴承内圈的一端向外延伸形成

支撑环，所述支撑环远离内骨架内圈的一端向靠近轴承内圈一侧延伸形成所述内骨架外

圈，且所述内骨架外圈的宽度小于内骨架内圈的宽度；所述外骨架的一端与轴承外圈的内

圆周面固定连接，外骨架的另一端为悬置端，该悬置端伸入由内骨架内圈、支撑环和内骨架

外圈所形成的空腔内，所述迷宫式橡胶密封件直接成型固定于所述悬置端上，该迷宫式橡

胶密封件包括挡水罩、上密封唇和下密封唇，所述挡水罩设于所述内骨架外圈的外侧，所述

上密封唇设于内骨架外圈的内侧，且挡水罩、内骨架外圈和上密封唇之间围成第一迷宫腔，

所述下密封唇设于迷宫式橡胶密封件靠近支撑环一侧的底部，所述下密封唇与所述内骨架

内圈过盈配合，所述迷宫式橡胶密封件的底部远离支撑环的一侧设有多个密封齿槽，所述

下密封唇、密封齿槽和内骨架内圈之间围成第二迷宫腔。

[0006] 上述方案中，轴承外圈、轴承内圈的密封座和该密封装置组成轴承单元的内部空

间，在安装时，该密封装置与轴承外圈、轴承内圈密封座之间过盈连接可增加密封装置装配
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的可靠性，轴承在工作时，与轴承外圈连接的外骨架以及迷宫式橡胶密封件静止不动，内骨

架与密封座一起旋转，外骨架可增大密封的刚度，防止迷宫式橡胶密封件发生塑性变形；挡

水罩、内骨架外圈和上密封唇三部分之间围成第一迷宫腔，该密封装置工作时，内骨架外圈

高速旋转，第一迷宫腔与外界环境之间形成压力降，第一迷宫腔的迷宫通道和压力降共同

防止外界异物(粉尘、水分等)进入轴承内部；下密封唇、多个密封齿槽和内骨架内圈三部分

之间围成第二迷宫腔，多个密封齿槽在第二迷宫腔内增加润滑油脂泄漏流动的阻力，使造

成润滑油脂泄漏的压力差急剧损失，当第二迷宫腔两端的压力差为零时，就能有效封住润

滑油脂，防止其泄漏，具体组装时，先在第二迷宫腔内注入一定量的润滑油脂，一是能够减

小该密封装置的初始启动力矩，二是可以使下密封唇与旋转轴在此处形成稳定油膜，防止

润滑油脂在此处的流动，可达到对内封油的目的；下密封唇与内骨架内圈之间过盈配合，会

产生一定的径向力，用以补偿旋转轴的偏心。

[0007] 作为本实用新型的进一步改进，所述下密封唇与所述内骨架内圈之间具有夹角，

且下密封唇与内骨架内圈的接触部为尖角结构。下密封唇与内骨架内圈之间采用这样的结

构进行设置，可使下密封唇产生的径向力呈尖角形分布，有利于减小摩擦热及稳定润滑油

膜。

[0008] 作为本实用新型的进一步改进，所述内骨架内圈远离支撑环的一端向外延伸形成

挡环，且所述挡环与所述迷宫式橡胶密封件之间具有空隙。挡环与迷宫式橡胶密封件之间

具有空隙，用以消除轴承的轴向游隙、径向偏心以及尺寸偏差影响造成的内、外油封干涉。

[0009] 作为本实用新型的进一步改进，所述迷宫式橡胶密封件远离挡水罩的一侧设有挡

油罩，且所述挡油罩延伸至所述挡环的外侧。挡油罩可防止轴承在工作时，分布在轴承两端

的润滑油脂直接进入第二迷宫腔。

[0010] 作为本实用新型的进一步改进，所述下密封唇和所述内骨架内圈过盈配合的过盈

量为0.1mm-0.3mm。该过盈量应取值合适，如果过盈量太小会影响其密封效果，如果过盈量

太大，迷宫式橡胶密封件的下密封唇与内骨架内圈接触发生相对位移时会出现焦耳热效应

而加速迷宫式橡胶密封件的老化和磨损，经试验，下密封唇和内骨架内圈过盈配合的过盈

量为0.1mm-0.3mm时最合适，能适应轴承的高速旋转。

[0011] 作为本实用新型的进一步改进，所述外骨架与轴承外圈连接端的端部设有凸起。

在外骨架上设置凸起，同时在轴承外圈内圆周面上设置与其匹配的凹槽，凸起与凹槽配合

使用进行锁死，防止密封装置在使用过程中脱出。

[0012] 作为本实用新型的进一步改进，所述密封齿槽的个数为2-3个。当设置2-3个密封

齿槽时，可使阻止润滑油脂泄漏流动的效果达到最佳。

[0013] 本实用新型的有益效果是：

[0014] 1、本实用新型中，挡水罩、内骨架外圈和上密封唇三部分之间围成的第一迷宫腔

的迷宫通道和压力降共同防止外界异物(粉尘、水分等)进入轴承内部，下密封唇、多个密封

齿槽和内骨架内圈三部分之间围成的第二迷宫腔，可有效封住轴承内的润滑油脂，防止其

泄漏，且密封防尘效果好，经试验，使用时其线速度能达到至少12m/s，且实用寿命可至少达

到5000h。

[0015] 2、下密封唇与内骨架内圈之间具有夹角，且下密封唇与内骨架内圈的接触部为尖

角结构，进行设置，可使下密封唇产生的径向力呈尖角形分布，有利于减小摩擦热及稳定润
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滑油膜。

[0016] 3、挡环与迷宫式橡胶密封件之间具有空隙，用以消除轴承的轴向游隙、径向偏心

以及尺寸偏差影响造成的内、外油封干涉。

[0017] 4、迷宫式橡胶密封件远离挡水罩的一侧的挡油罩可防止轴承在工作时，分布在轴

承两端的润滑油脂直接进入第二迷宫腔。

[0018] 5、下密封唇和内骨架内圈过盈配合的过盈量为0.1mm-0.3mm，能适应轴承的高速

旋转。

[0019] 6、在外骨架上设置凸起，同时在轴承外圈内圆周面上设置与其匹配的凹槽，凸起

与凹槽配合使用进行锁死，防止密封装置在使用过程中脱出。

[0020] 7、设置2-3个密封齿槽，可使阻止润滑油脂泄漏流动的效果达到最佳。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型实施例的结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型实施例提供的密封装置装配在轴承上时的局部结构示意图；

[0023] 附图标记：

[0024] 1、轴承外圈，2、外骨架，3、轴承内圈，4、密封座，5、内骨架，6、迷宫式橡胶密封件，

7、内骨架内圈，8、内骨架外圈，9、支撑环，10、挡水罩，11、上密封唇，12、下密封唇，13、第一

迷宫腔，14、密封齿槽，15、第二迷宫腔，16、挡环，17、挡油罩，18、凸起。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本实用新型的实施例进行详细说明。

[0026] 实施例

[0027] 在其中一个实施例中，如图1、图2所示，一种大型轴承用密封装置，包括固定在轴

承外圈1上的外骨架2、固定在轴承内圈3密封座4上的内骨架5以及设于内骨架5和外骨架2

之间的迷宫式橡胶密封件6；所述内骨架5包括内骨架内圈7和内骨架外圈8，所述内骨架内

圈7固定套接在轴承内圈3密封座4的外圆周面上，该内骨架内圈7远离轴承内圈3的一端向

外延伸形成支撑环9，所述支撑环9远离内骨架内圈7的一端向靠近轴承内圈3一侧延伸形成

所述内骨架外圈8，且所述内骨架外圈8的宽度小于内骨架内圈7的宽度；所述外骨架2的一

端与轴承外圈1的内圆周面固定连接，外骨架2的另一端为悬置端，该悬置端伸入由内骨架

内圈7、支撑环9和内骨架外圈8所形成的空腔内，所述迷宫式橡胶密封件6直接成型固定于

所述悬置端上，该迷宫式橡胶密封件6包括挡水罩10、上密封唇11和下密封唇12，所述挡水

罩10设于所述内骨架外圈8的外侧，所述上密封唇11设于内骨架外圈8的内侧，且挡水罩10、

内骨架外圈8和上密封唇11之间围成第一迷宫腔13，所述下密封唇12设于迷宫式橡胶密封

件6靠近支撑环9一侧的底部，所述下密封唇12与所述内骨架内圈7过盈配合，所述迷宫式橡

胶密封件6的底部远离支撑环9的一侧设有多个密封齿槽14，所述下密封唇12、密封齿槽14

和内骨架内圈7之间围成第二迷宫腔15。

[0028] 上述方案中，轴承外圈1、轴承内圈3的密封座4和该密封装置组成轴承单元的内部

空间，在安装时，该密封装置与轴承外圈1、轴承内圈3密封座4之间过盈连接可增加密封装

置装配的可靠性，轴承在工作时，与轴承外圈1连接的外骨架2以及迷宫式橡胶密封件6静止
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不动，内骨架5与密封座4一起旋转，外骨架2可增大密封的刚度，防止迷宫式橡胶密封件6发

生塑性变形；挡水罩10、内骨架外圈8和上密封唇11三部分之间围成第一迷宫腔13，该密封

装置工作时，内骨架外圈8高速旋转，第一迷宫腔13与外界环境之间形成压力降，第一迷宫

腔13的迷宫通道和压力降共同防止外界异物(粉尘、水分等)进入轴承内部；下密封唇12、多

个密封齿槽14和内骨架内圈7三部分之间围成第二迷宫腔15，多个密封齿槽14在第二迷宫

腔15内增加润滑油脂泄漏流动的阻力，使造成润滑油脂泄漏的压力差急剧损失，当第二迷

宫腔15两端的压力差为零时，就能有效封住润滑油脂，防止其泄漏，具体组装时，先在第二

迷宫腔15内注入一定量的润滑油脂，一是能够减小该密封装置的初始启动力矩，二是可以

使下密封唇12与旋转轴在此处形成稳定油膜，防止润滑油脂在此处的流动，可达到对内封

油的目的；下密封唇12与内骨架内圈7之间过盈配合，会产生一定的径向力，用以补偿旋转

轴的偏心。

[0029] 在另外一个实施例中，所述下密封唇12与所述内骨架内圈7之间具有夹角，且下密

封唇12与内骨架内圈7的接触部为尖角结构。下密封唇12与内骨架内圈7之间采用这样的结

构进行设置，可使下密封唇12产生的径向力呈尖角形分布，有利于减小摩擦热及稳定润滑

油膜。

[0030] 在另外一个实施例中，所述内骨架内圈7远离支撑环9的一端向外延伸形成挡环

16，且所述挡环16与所述迷宫式橡胶密封件6之间具有空隙。挡环16与迷宫式橡胶密封件6

之间具有空隙，用以消除轴承的轴向游隙、径向偏心以及尺寸偏差影响造成的内、外油封干

涉。

[0031] 在另外一个实施例中，所述迷宫式橡胶密封件6远离挡水罩10的一侧设有挡油罩

17，且所述挡油罩17延伸至所述挡环16的外侧。挡油罩17可防止轴承在工作时，分布在轴承

两端的润滑油脂直接进入第二迷宫腔15。

[0032] 在另外一个实施例中，所述下密封唇12和所述内骨架内圈7过盈配合的过盈量为

0.2mm。

[0033] 在另外一个实施例中，所述下密封唇12和所述内骨架内圈7过盈配合的过盈量为

0.1mm。

[0034] 在另外一个实施例中，所述下密封唇12和所述内骨架内圈7过盈配合的过盈量为

0.3mm。

[0035] 该过盈量应取值合适，如果过盈量太小会影响其密封效果，如果过盈量太大，迷宫

式橡胶密封件6的下密封唇12与内骨架内圈7接触发生相对位移时会出现焦耳热效应而加

速迷宫式橡胶密封件6的老化和磨损，经试验，下密封唇12和内骨架内圈7过盈配合的过盈

量为0.1mm-0.3mm时最合适，能适应轴承的高速旋转。

[0036] 在另外一个实施例中，所述外骨架2与轴承外圈1连接端的端部设有凸起18。在外

骨架2上设置凸起18，同时在轴承外圈1内圆周面上设置与其匹配的凹槽，凸起18与凹槽配

合使用进行锁死，防止密封装置在使用过程中脱出。

[0037] 在另外一个实施例中，所述密封齿槽14的个数为2个。

[0038] 在另外一个实施例中，所述密封齿槽14的个数为3个。

[0039] 当设置2-3个密封齿槽14时，可使阻止润滑油脂泄漏流动的效果达到最佳。

[0040] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的具体实施方式，其描述较为具体和详细，
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但并不能因此而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通

技术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属

于本实用新型的保护范围。
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