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DESCRIPCION

Terminacién extrema.

La invencion se refiere a una terminacién extrema
para un cable superconductor, segin el preimbulo de
la reivindicacién 1.

En sus extremos, los cables superconductores re-
quieren dispositivos, por medio de los que se transfie-
ren corriente y voltaje desde la baja temperatura del
cable hasta la temperatura ambiente.

En este caso, se presenta un problema si el con-
ductor del cable superconductor, que estd dispuesto
dentro de un criostato de manera que puede mover-
se libremente en la direccién longitudinal del cable,
se contrae durante el proceso de enfriamiento hasta la
temperatura a la que el material superconductor cam-
bia al estado superconductor, y cuando el cable se ca-
lienta hasta la temperatura ambiente, si el conductor
se expande en el proceso.

El documento EP 1 283 576 Al describe una ter-
minacién extrema para un cable superconductor, en la
que el extremo del conductor del cable superconduc-
tor se abre en una toma de corriente eléctricamente
conductora, que estd conectada firmemente mediante
una pieza de tuberia al conductor, dentro de la termi-
nacién extrema.

El documento WO 03/034447 A1l describe una
terminacion extrema para un cable superconductor se-
gun el preambulo de la reivindicacién 1.

La invencion estd basada en el objeto de descu-
brir una solucién que, al tiempo que mantenga el con-
tacto eléctrico, permita el movimiento del conductor
del cable superconductor y de un conductor normal,
que estd conectado al extremo del cable supercon-
ductor.

Este objeto se consigue por las propiedades espe-
cificadas en la parte caracterizadora de la reivindica-
cion 1.

Las mejoras ventajosas adicionales de la inven-
cion se especifican en las reivindicaciones dependien-
tes.

La principal ventaja de la invencién es que no hay
necesidad de soluciones de compensacién complejas
a fin de superar el problema, y es posible usar un pro-
ducto comercialmente disponible, especificamente el
componente tubular. Una ventaja adicional de la in-
vencion es, también, que el componente tubular ga-
rantiza siempre que se realiza contacto, incluso en el
caso de expansién o contraccion radial, en virtud de
sus estratificados alabeados.

La invencidn se explicard con mas detalle, hacien-
do referencia a las realizaciones, a titulo de ejem-
plo, que se ilustran esquematicamente en las figuras
la3.

La figura 1 muestra una vista lateral a través de
una disposicién para conexién de un cable 1 super-
conductor a una terminacién extrema 2. Tal como se
conoce de por si, el cable 1 superconductor compren-
de un nicleo de cable y un criostato, que rodea el nu-
cleo de cable.

El nicleo de cable comprende un conductor y un
dieléctrico, que rodea el conductor. Un cable super-
conductor de este tipo se describe en el documento
WO 02/15203.

La terminacion extrema 2 comprende un conduc-
tor eléctrico 2a, un aislador 2b, que rodea el conductor
eléctrico 2a, y un elemento 2c de control de campo. El
interior 2d del aislador 2b esta lleno, ventajosamente,
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de aceite aislante.

El nimero de referencia 3 indica una carcasa, que
rodea el extremo de cable y el punto de empalme en-
tre el conductor 5 del cable 1 y el conductor eléc-
trico 2a, y en la que existe vacio. Un saliente corto
tubular 4 de conexion estd asentado en la carcasa 3
y rodea concéntricamente el conductor eléctrico 2a.
El saliente corto tubular 4 de conexion estd formado
a partir de dos armazones, estando el espacio entre
los dos armazones 4a y 4b lleno de superaislamien-
to, y pudiendo ser evacuado. El espacio situado entre
el conductor eléctrico 2a y el armazoén interior 4a es-
td lleno de un material aislante, preferiblemente una
espuma.

Se describird en el siguiente texto una realizacién
particularmente ventajosa de una conexién entre el
conductor del cable 1 y el conductor eléctrico 2a.

Ese extremo 5a del cable superconductor 5, del
que se ha eliminado la capa aislante, que no se co-
menta con mas detalle, comprendiendo el conductor
5 un elemento central, por ejemplo un cable compri-
mido constituido por hilos de cobre y una pluralidad
de tiras arrolladas sobre el elemento central y com-
puestas por material superconductor, estd conectado a
un perno o tubo 6 compuesto por cobre, por ejemplo
mediante soldadura. Los extremos de las tiras indivi-
duales compuestas por material superconductor estin
conectados de modo eléctricamente conductor a la su-
perficie del tubo o perno 6.

Un componente tubular 7 estd conectado de mo-
do eléctricamente conductor al extremo inferior del
conductor eléctrico 2a, y el tubo o perno 6 puede
deslizar longitudinalmente en su abertura. El com-
ponente tubular 7 tiene mudltiples estratificados, que
estan alabeados radialmente hacia adentro y/o hacia
afuera.

La figura 2 muestra una seccidn a través del area
del componente tubular 7, siendo ilustrado el compo-
nente tubular 7 s6lo parcialmente seccionado. El tubo
o perno 6, que estd conectado al conductor 5 en el
cable 1, estd situado en el interior del componente tu-
bular 7. El componente tubular 7 estd conectado de
modo eléctricamente conductor a un adaptador 8 que,
a su vez, esta conectado de modo eléctricamente con-
ductor al conductor eléctrico 2a. El componente tubu-
lar 7 puede tener estratificados 7a, que sobresalen ha-
cia adentro, y estratificados 7b, que sobresalen hacia
afuera, apoyados sobre el tubo o perno 6, de manera
que estdn alabeados radialmente hacia adentro (estra-
tificados 7a), y apoyados en el agujero del adaptador
8, de manera que estan alabeados radialmente hacia
afuera (estratificados 7b). Los estratificados 7a y 7b
aseguran contacto continuo entre el tubo o perno 6 y
el adaptador 8, incluso durante el movimiento del tu-
bo o perno 6 en la direccién longitudinal del cable 1.
Los estratificados 7a y 7b amortiguan también la dila-
tacién y contraccidn radiales cuando el cable se quita
de la vista o se pone para su uso, respectivamente, es
decir, cuando se enciende o se apaga el enfriamiento
del cable. El componente tubular 7 estd compuesto,
ventajosamente, por cobre y tiene una capa delgada
de plata sobre su superficie.

La figura 3 muestra una seccion lateral en el drea
del componente tubular.

El componente tubular 7 estd fijado en el adap-
tador 8. En esta realizacion, el componente tubular 7
sOlo tiene estratificados 7a que sobresalen hacia aden-
tro y aseguran un contacto eléctrico entre el perno o
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tubo 6 y el componente tubular 7, y, as{, una conexién
eléctricamente conductora al adaptador 8 y al conduc-
tor eléctrico 2a, para ser precisos, lo aseguran incluso
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durante la fase de calentamiento y enfriamiento del
cable 1, durante la que el tubo o perno 6 desliza en el
componente tubular 7.
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REIVINDICACIONES

1. Terminacién extrema (2) para un cable (1) su-
perconductor que comprende un conductor eléctrico
(2a) y un aislador (2b), que rodea el conductor eléc-
trico (2a), teniendo el cable (1) superconductor un nd-
cleo con un conductor (5) superconductor y teniendo
una capa aislante que rodea el conductor (5), y estan-
do dispuesto el nicleo de manera que se puede mo-
ver longitudinalmente en un criostato, caracterizado
porque el conductor eléctrico (2a) de la terminacién
extrema (2) estd conectado al conductor (5) supercon-
ductor y/o a un conductor (6) normal, que estd co-
nectado al conductor (5) superconductor, mediante un
componente (7) tubular compuesto por material eléc-
tricamente conductor, en cuyo caso, el conductor (5)
superconductor o el conductor (6) normal puede des-
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lizar en el componente (7) en la direccién del cable
(1) superconductor.

2. Terminacidn extrema segun la reivindicacioén 1,
caracterizada porque el conductor normal es un tubo
o perno (6) que estd ajustado de modo eléctricamente
conductor al extremo del conductor (5) superconduc-
tor, en cuyo caso, el tubo o perno (6) estd dispuesto
en el componente tubular (7) y puede deslizar en la
direccidén longitudinal del cable (1).

3. Terminaci6n extrema segun la reivindicacién 1
0 2, caracterizada porque el componente tubular (7)
tiene multiples estratificados (7a, 7b) radialmente ala-
beados sobre su interior y/o sobre su exterior, estando
apoyados esos estratificados (7a), que apuntan hacia
adentro, sobre la superficie del conductor (5) super-
conductor o del tubo o perno (6), compuesto por ma-
terial eléctricamente conductor.
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