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APPARAT OG FREMGANGSMADE TIL FRISKERING AF M@RBRAD

Opfindelsens omréde

Opfindelsen angar et apparat og en fremgangsmade til
frigskering af mindst en del af en merbrad i en ophangt

slagtehalvkrop.

Opfindelsens baggrund

Efter midtflazkning af en slagtekrop pa en slagteli-
nie transporteres de to samhsrende slagtehalvkroppe vide-
re pa linien ophangt pa hzngejern. Slagtehalvkroppene kan
hange sammen i trynen, 1 et stykke nakkespzk eller vare
fuldstendigt adskilte. Hovedet kan i visse tilfalde af-
skeres tidligt pa slagtelinien af hygiejniske arsager.
Den foreliggende opfindelse angar friskering af merbraden
fra slagtekroppene efter disse er midtflakket.

Ved friskering af merbraden fra en slagtehalvkrop pa
en slagtelinie er det vasentligt at friskeringen foregar
serdeles precist. I dag sker dette manuelt. Merbrad har
en forholdsvis hej salgspris, som dog forudsaztter at mer-
braden er korrekt friskdret fra slagtekroppen. Det er sa-
ledes vasentligt at merbraden ikke beskadiges undex
friskeringen og at uenskede sener og hinder ikke friska-
res sammen med m@rbraden. En stor del af pracisionen 1
friskeringen afhe&nger af, at friskaringen pabegyndes pa
pracist rette sted. Ved en automatisk frisk®ring er det
saledes meget vasentligt at kunne foretage en meget hur-
tig og korrekt positionering af skerevaerktej og slagte-
halvkrop i forhold til hinanden inden frisksringen pabe-
gyndes.

Hastigheden hvormed friskaring foretages er isar veae-
sentlig 1 betragtning af det meget heje tempo hvorved
slagtekroppe behandles pd en slagtelinie. Der slagtes of-
te 350 eller flere dyr i timen pa slagtelinierne, hvilket
svarer til en takttid fra ankomst til en behandlingssta-

tion til ankomst af den neste slagtekrop pd omkring 10
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sek. Indenfor denne tid skal der i et automatiseret ud-
styr foretages indtil flere behandlingsprocesser. Dette
stiller sdaledes store krav til hastigheden hvormed
friskeringen sker. Desuden betyder det heje tempo, at
fejltolerancen er lav, dvs. at der ikke i praksis er tid
til at rette op pad en utilstrazkkelig eller upracis
friskering. Altsd kraves et meget stabilt og hejt praci-
sionsniveau i friskeringen.

Den i dag anvendte made hvorved friskering af en
marbrad kan foretages er ved manuelt at friskere merbra-
den fra slagtekroppen med en kniv eller lignende. Denne
type friskaring forarsager forholdsvis stor uensartethed
i de friskdrne merbrader. Det er desuden en tidskravende
procedure som samtidig udsaztter operateren for fare, idet
skaremegnsteret er kompliceret.

En ofte anvendt fremgangsmade til friskering af mer-
braden i en slagtekrop gar ud pd at merbraden forskazres,
slagtekroppen nedkeles og en operater herefter udtrzkker
merbraden manuelt. Nedkelingen af slagtekroppen efter
forskaringen sker for at merbraden kan bibeholde sin ka-
rakteristiske drabeform. Det er &benbart, at den manuelle
interaktion mellem operateren og slagtekroppen er sarde-
les uhensigtsmaessig i betragtning af det heje tempo pa
slagtelinien. Desuden er den manuelle udtrazkning af mer-
braden svar at kontrollere prazcist, og der opstar derfor
en uensket variation i kvaliteten af de merbrader som ud-
trakkes manuelt.

Der er sdledes en razkke ulemper med de kendte tek-
nikker til friskaring af merbrader i en slagtekrop. For
det feorste involverer de kendte teknikker et manuelt
trin. Dette ger dem felsomme overfor menneskelige fejl og
begraznser betydeligt hastigheden hvormed friskzringen kan
foretages. Desuden kan pracisionen af friskaringen svinge
fra operater til operater og resultatet bliver derfor
uensartede merbrader som kraver varierende grader af ef-
terbehandling. Ved det manuelle trin udszttes operatoren

desuden for en ikke uvasentlig risiko som stiger i takt



10

15

20

25

30

35

DK 2009 00210 U3

3

med en eget hastighed for frisk:ringen. Det er altsa van-
skeligt eller umuligt at ege effektiviteten uden at det
sker pa bekostning af sikkerhed og/eller pracision.

Ovennevnte ulemper med de kendte teknikker ger, at
der er et behov for at tilvejebringe en ny, mere sikker,
mere pracis og hurtigere fremgangsmade og et tilsvarende
apparat til brug ved friskaring af en merbrad fra en
slagtekrop.

Det er formdlet med foreliggende opfindelse helt el-
ler delvist at afhjzlpe ovennevnte ulemper og opfylde det
angivne behov. Mere specifikt er det et form&dl med fore-
liggende opfindelse at tilvejebringe et apparat som sik-
rer en hurtig, pr®cis og ensartet friskering af merbrader
fra slagtekroppe.

Det er ydermere et formal at tilvejebringe et appa-
rat, som ger friskering af en merbrad fra en slagtekrop
uafhengig af manuelle trin.

Det er endvidere et formal med foreliggende opfin-
delse, at tilvejebringe et apparat hvormed den risiko der
er forbundet med frisk®ring af en merbrad fra en slagte-
krop kan minimeres, herunder de risici der er forbundet
med ensidigt, gentaget arbejde.

Endelig er det et formal med foreliggende opfindelse
at tilvejebringe en fremgangsmade til friskering af
mindst en del af en merbrad i en ophangt slagtehalvkrop,
som eventuelt drager fordel af ovennevnte tilvejebragte

apparat.

Sammendrag af opfindelsen

Den foreliggende opfindelse er ny og ejendommelig
ved, at apparatet omfatter et fikstur med et skambensfang
til positionering og understettelse af slagtehalvkroppen
ved dennes skamben, og at apparatet endvidere omfatter et
skareaggregat med en skarp kant, der buer pa tvars af
kanten, og en bevegeindretning for skareaggregatet til at
bevege skzreaggregatet med den skarpe kant forrest under

friskering af mindst en del af merbraden i en i skambens-
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fanget positioneret slagtehalvkrop. Ved “"buer pa tvars”
skal der forstds, at den skarpe kant er indrettet med sin
spidse kant arrangeret i en forste retning, og at den
skarpe kant beskriver en kurve, ndr den skarpe kants for-
leb projiceres pd en plan, som er placeret i rette vink-
ler pa den forste retning.

Ved at tilvejebringe et apparat med et fikstur om-
fattende et skambensfang opnds, at en slagtehalvkrop
hvorfra merbraden skal friskeres kan positioneres i
fiksturet i forhold til slagtekroppens skamben. Idet
skambenet anatomisk set befinder sig i en fast position i
forhold til merbraden, er det muligt udfra skambenets
placering at bestemme merbradens placering. Har man sale-
des fikseret slagtekroppen i forhold til dennes skamben,
ved man i precis hvilken afstand og retning fra fikse-
ringspunktet en eventuel friskering af merbraden skal pa-
begyndes. Ved at apparatet ifelge foreliggende opfindelse
yderligere omfatter et skereaggregat, som er tilpasset
til friskering af merbraden, sikres, at merbradfriskerin-
gen kan foretages pa korrekt vis. Det ber navnes, at man
givetvis udfra skambenets placering kan forudsige place-
ringen af andre anatomiske dele udover merbraden. Saledes
vil positicnering af en slagtekrop ved dennes skamben
kunne vere nyttigt i en razkke andre situationer end ved
friskering af merbrad.

Skambensfanget kan have en evre, fortrinsvis skarp
kant med en haldning ned imod en modsat opadgdende kant,
og apparatet kan omfatte en lefteanordning til at lefte
skambensfanget til en forudbestemt understettende positi-
on eller en senkeanordning til at saznke den oph®ngte
slagtehalvkrop til understettelse af skambenet pa skam-
bensfanget. Ved den skarpe kant opnas, at idet skambenet
glider langs denne, skarer kanten igennem eventuelle se-
ner, brusk eller lignende som matte befinde sig udenpa
skambenet. S&ledes sk&rer kanten helt ind til selve knog-
len og sikrer derved en mere pracis placering af skambe-

net 1 skambensfanget. Den modsat opadgaende kant sikrer
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en enkel og stabil fastholdelse af skambenet i den kor-
rekte position og ger det enkelt at frigere slagtekroppen
fra fiksturet efter friskaringen af merbraden og bringe
den videre til eventuel efterfelgende behandling pa slag-
telinien. Muligheden for at lefte skambensfanget eller
s&nke slagtehalvkroppen ger det enkelt at positionere
skambenet korrekt i skambensfanget. De eventuelle lefte-
og saznkeanordninger kan f.eks. konstrueres ved brug af
automatisk styrede stempler eller lignende.

Skereaggregatet kan omfatte en hul cylinder med en
indre overflade og en ydre overflade, og med den skarpe
kant i den ene ende, hvilken ende kan vare skrat afskaret
og have skarpe kanter pa de skra afskeringer. Den eventu-
elle skra afskaring af cylinderen forenkler friskaringen
idet skereaggregatet kan indferes mod merbraden med den
forreste del af den skrd kant lige ovenover merbraden og
den afskdrne del ud for det overste af merbraden. Saledes
kan merbradens eoverste del friskeres uden at beskadige
resten af merbraden.

Den skarpe kant kan have en placering i forlzngelse
af enten cylinderens indre eller ydre overflade, og denne
placering af den skarpe kant kan varieres pa forskellige
dele af de skri afskaringer. Saledes kan den skarpe kant
f.eks. placeres i forlangelse af cylinderens ydre over-
flade der hvor den skarpe kant skal skare igennem kod el-
ler andet bledt vev. Herved opnds en pracis og effektiv
friskaring fra omkringliggende bledt vav. Omvendt kan den
skarpe kant placeres i forlangelse af cylinderes indre
overflade der hvor den skarpe kant skal sk#re langs hardt
vev, som f.eks. knogler. Herved undgdr man at den skarpe
kant skerer sig ind i det harde vav og eventuelt saztter
sig fast i dette.

Bevegeindretningen kan vare indrettet til at bevage
skereaggregatet i en forudbestemt bane og retning i for-
hold til skambensfanget, sdledes at den skarpe kant ska-
rer ind ved overgangen mellem slagtehalvkroppen og mer-

braden i slagtekroppens flzkkeplan. Herved kan opnds stor
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pracision og hurtighed i processen. Bevageindretningen
kan f.eks. vere en industrirobot af gengs type, sisom med
6 frihedsgrader.

Skereaggregatet kan vaere forbundet til en bevagelig
del af en manipulator, og skareaggregatets bevagelsesbane
og -retning i forhold til skambensfanget/fiksturet kan
vere programmeret ind i manipulatorens styreenhed.

Skareaggregatet kan omfatte en seneskzrer, der er
tilpasset til oversk®ring af sener og andet omkringlig-
gende vev ved merbraden. Dette kan bidrage til korrekt og
effektiv friskering af merbraden, idet seneskareren hur-
tigt kan oversk#re vav som den skarpe kant pd skareaggre-
gatet kan have svart ved at na.

Seneskareren kan desuden vere indrettet bevaegeligt
pa skzreaggregatet. Dette muligger enkel koordinering af
seneskaring og friskering og gor seneskareren fleksibel i
forhold til selve ska&reaggregatet.

Bevageindretningen kan vere anbragt ved den side af
fiksturet, der er beregnet til indfering af slagtehalv-
kroppen i fiksturet.

Fiksturet kan omfatte et evre forskydningsaggregat,
der er indrettet til ved et mekanisk tryk at fiksere en
gvre del af slagtehalvkroppen imellem det evre forskyd-
ningsaggregat og skambensfanget. Ved en sadan fiksering
ved positioneringspunktet forhindres forskydning af den
positionerede anatomiske del. Dvs., at fiksering kan bi-
drage til, at skambenet forbliver i skambensfanget, samt
at der ikke er bevaegelse i slagtekroppen ndr friskaringen
udfoeres.

Det evre forskydningsaggregat kan yderligere omfatte
en anlagsplade, og skambensfanget kan omfatte organer til
at bevage skambensfanget ind imod anlagspladen til en
forudbestemt position. Herved opnas fikseringen pd en en-
kel og sikker made.

Fiksturet kan yderligere omfatter et nedre fikse-
ringsaggregat, der gdr i indgreb med slagtehalvkroppens
rygrad. Herved bidrages til sikker fastholdelse i den
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korrekte position og udsving af slagtekroppens nedre del
hindres.

Yderligere kan det nedre fikseringsaggregat vare be-
vaegeligt imellem et adbnet leje og et fikseringsleje,
hvorved fikseringsaggregatet udever en fastholdende kraft
pad slagtehalvkroppens rygrad. Herved opnds pa en enkel
made den enskede fiksering.

Det nedre fikseringsaggregat kan desuden vare udfor-
met som en bevegeligt monteret L-profil plade egnet til
at gribe om dennes rygrad. Ved at det nedre fikseringsag-
gregat griber om en anatomisk del pa slagtekroppen, som
f.eks. rygraden, gores fikseringen mere przcis og stabil.

Apparatet kan omfatte et fikstur for to slagtehalv-
kroppe, der er ophangt i et hangejern, hvilket fikstur
har et skambensfang for hver af slagtehalvkroppene.

Fiksturet kan vere indrettet bevaegeligt imellem en
forste position, der hovedsagligt svarer overens forlebet
af transporteren for ophangte slagtehalvkroppe, og en an-
den position, hvor det er forskudt i retning mod skareag-
gregatet. Dette kan vere fordelagtigt idet fiksturet sa-
ledes f.eks. kan rengeres i1 en tilbagetrukket position,
og anvendes til behandling af slagtekroppe i en fremskudt
position. Saledes kan forskellige trin adskilles fysisk,
hvilket kan give mulighed for forbedret hygiejne og let-
tere arbejdsgange.

Opfindelsen angar desuden et fikstur for en slagte-
halvkrop eller en bagpart deraf. Fiksturet er kendetegnet
ved, at det omfatter et skambensfang til positionering og
understoettelse af slagtehalvkroppen ved dennes skamben.
Fiksturet har de ovennevnte fordele mht. positionering af
verktejer og slagtekrop/slagtekropsdel i forhold til hin-
anden. Fiksturet kan anvendes ved behandling af slagte-
kroppe med forskellige varktejer eller maskiner, isar
hvor behandlingen forgar i slagtehalvkroppens bagpart.
Fiksturet kan anvendes til automatiseret behandling af
skinkestykker fra slagtehalvkroppe, f.eks. i forbindelse
med afskzring af haleben, sener, spzk, osv.
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I en udferelsesform kan fiksturet omfatte en evre,
fortrinsvis skarp, kant med en haldning ned imod en mod-
sat, opadgaende kant.

Et skambensfang til brug i foreliggende opfindelse
kan omfatte en evre, fortrinsvis skarp kant med en hzld-
ning ned imod en modsat opadgdende kant. Dette er en for-
delagtig udformning af skambensfanget.

Et sk&reaggregatet til brug i foreliggende opfindel-
se kan omfatte en hul cylinder med en indre overflade og
en ydre overflade, og med den skarpe kant i den ene ende,
hvilken ende kan vaere skrdt afskdret og have skarpe kan-
ter pa de skrd afskaringer. Dette er en fordelagtig ud-
formning af skareaggregatet.

Der er yderligere beskrevet en fremgangsmade til
friskering af mindst en del af en merbrad i en ophzngt
slagtehalvkrop, kendetegnet ved, at slagtehalvkroppen
bringes i kontakt med et skambensfang i et fikstur for
slagtehalvkroppen; at der foretages en relativ lodret og
eventuelt vandret bevagelse mellem slagtehalvkroppen og
skambensfanget, saledes at undersiden af skambenet og
oversiden af skambensfanget kommer i kontakt med hinanden
og skambenet gdr ned i en fordybning i skambensfanget
hvorved slagtehalvkroppen positioneres; og at et skereag-
gregat med en skarp kant der buer pa tvers af kanten ved
hjelp af en bevegeindretning bevages med den skarpe kant
forrest under friskaring af mindst en del af merbraden.
Ved en sadan fremgangsmdde opnds at slagtehalvkroppen po-
sitioneres i forhold til dennes skamben og merbradens po-
sition sdledes bliver kendt i kraft af dennes faste ana-
tomiske placering i forhold til skambenet. Idet merbra-
dens position i forhold til skambensfanget sdledes bliver
kendt, kan friskeringen af merbraden ved brug af skaereag-
gregatet pabegyndes p& rette sted.

Skareaggregatet til anvendelse i ovennavnte frem-
gangsmade kan bevages i en forudbestemt bane og retning i
forhold til skambensfanget, sdledes at den skarpe kant
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skerer ind ved overgangen mellem slagtehalvkroppen og
merbraden i slagtekroppens flakkeplan.

Skereaggregatet kan vere udformet med en cylinder
med en skarp kant og en seneskarer kan vare indrettet be-
vegeligt pa cylinderen. Disse egenskaber ved skareaggre-
gatet kan forbedre og forenkle friskaringen i lighed med
de tilsvarende egenskaber ved ovenfor beskrevne apparat.

Ved ovennavnte fremgangsmade kan merbraden friskares
ved at skareaggregatet feores skrit nedefra indover mer-
bradens hoved, at skareaggregatet roteres sdledes at mor-
bradens hoved skazres frit, at skareaggregatet bevages til
en nedadvendt position, og ved at skareaggregatet i den
nedadvendte position feres nedover merbraden og at en
eventuel senesk@rer herved aktiveres sdledes at merbraden
fuldstendigt friskares over et vaesentligt stykke langs
rygraden.

Denne friskeringsmade sikrer ferst korrekt friska-
ring af merbradens hoved hvorefter resten af merbraden
friskares.

Ovennavnte fremgangsmdde kan omfatte et trin efter
positioneringen og fer friskeringen, hvor slagtekroppen
fikseres ved anvendelse af et eller flere aggregat{er).
En sadan fiksering kan vare fordelagtigt for at sikre at
slagtekroppen fastholdes i den fikserede position og ikke
svinger eller pa andre mader bevager sig under frisksrin-
gen.

Ovennavnte fremgangsmade kan omfatte et trin efter
friskering af en del af merbraden, hvor merbraden automa-
tisk trazkkes fri og transporteres bort, eksempelvis til
efterfelgende pakning. En sddan automatik transport ef-
fektiviserer arbejdsgangen pa slagtelinien og hjzlper
samtidig pa at opretholde god hygiejne, idet manuelle
trin undgas.
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Kort beskrivelse af tegningerne

Opfindelsen forklares nedenfor detaljeret under hen-
visning til sarlige foretrukne udferelsesformer samt teg-
ningerne, hvor

Figur 1 viser en ferste udferelsesform af fiksturet
i apparatet ifelge opfindelsen set forfra,

Figur 2 viser fiksturet set fra siden,

Figur 3a viser en ferste udferelsesform af et skare-
aggregat i perspektiv,

Figur 3b viser skareaggregatet set fra siden,

Figur 4 viser en anden udferelsesform af et skareag-
gregat,

Figur 5 viser en anden udferelsesform af et fikstur,

Figur 6a-6c viser en udferelsesform af et skambens-
fang set henholdsvis i perspektiv, fra oven samt i et an-
det perspektiv,

Figur 7a og 7b viser en udferelsesform af et evre
forskydningsaggregat set henholdsvis i perspektiv og fra
oven, og

Figur 8a-8d er fotografier af en prototype af et ap-
parat ifelge opfindelsen i p& hinanden felgende trin i
friskering af en merbrad.

Alle figurer er sterkt skematiserede, givetvis ikke
til mal, og viser kun dele som er nedvendige for at tyde-
liggere opfindelsen, mens de evrige dele er udeladt eller
blot antydet. Samme henvisningstal benyttes i alle figﬁ-
rer om identiske eller tilsvarende detaljer.

Detaljeret beskrivelse af opfindelsen

Et apparat ifslge opfindelsen omfatter et fikstur,
et skareaggregat og en bevageindretning. Det i fig. 1 vi-
ste fikstur 1 for to slagtehalvkroppe har to skambensfang
2 med en skarp kant 3 og en opadgaende kant 4 og et evre
forskydningsaggregat 5 samt et nedre fikseringsaggregat
6. Begge aggregater er bevageligt anordnede. Det wsvre
forskydningsaggregat 5 er bevageligt imellem et fikseren-
de leje tet pa skambensfanget 2 og et &bent leje bort fra
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skambensfanget 2. Det nedre fikseringsaggregat 6 er beve-
geligt imellem et abent leje hvor de to L-formede plader
er drejet fremad og befinder sig tet op ad hinanden pa
fiksturets forside og et fikserende leje hvor de L-
formede plader er drejet tilbage imod fiksturets bagside.
Endvidere kan skambensfanget 2 bidrage til fikseringen
ved at kunne beveges mellem et abent leje vak fra det ov-
re forskydningsaggregat 5 og et fikserende leje ind imod
det evre forskydningsaggregat 5. I fig. 1 er begge aggre-
gater 5 og 6 og skambensfanget 2 vist i deres fikserende
leje. Bevaegelsen af aggregaterne 5 og 6 og skambensfanget
2 sker fortrinsvis ved hjelp af hydrauliske stempler og
kan koordineres sdledes at fikseringen af slagtekroppen
sker hurtigt og prazcist. Der kan yderligere indenfor op-
findelsens ide anvendes pneumatik eller mekanisk fremfeo-
ringer.

Ved anvendelse pa en slagtelinie af en foretrukken
udferelsesform af opfindelsen ankommer en slagtekrop, be-
stdende af to slagtehalvkroppe, typisk ophangt i bagpar-
ten i hengejern eller kroge, til fiksturet 1 hvorefter
slagtekroppens horisontale bevagelse stoppes. Slagtekrop-
pen bringes herefter i kontakt med et skambensfang 2 og
senkes sdledes at slagtekroppens skamben beveges langs
skambensfanget 2 indtil det nar et kant pad skambensfanget
2. Herefter pabegyndes friskaringen i en forudbestemt
retning og afstand fra skambensfanget 2. I en anden udfe-
relsesform bringes slagtekroppen i kontakt med skambens-
fanget 2 ved at skambensfanget 2 leftes op imod slagte-
kroppens skamben. I endnu en anden udferelsesform af op-
findelsen stoppes slagtekroppens horisontale bevagelse
ikke ved ankomsten til fiksturet 1. Derimod bevages
fiksturet 1 sdledes at det felger med slagtekroppen, og
friskaringen foretages sdledes mens bade slagtekroppen og
fiksturet er i bevagelse. Positionering og eventuel fik-
sering kan foregad under bevagelsen, idet fiksturet i ho-
vedsagen bevages med samme hastighed og retning som slag-

tekroppen, og de to derfor stort set ikke bevages i for-
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hold til hinanden, men udelukkende i forhold til omgivel-
serne. En sddan friskaring under bevagelse kan vare for-

delagtig for at kunne ege hastigheden hvorved slagtekrop-
pene behandles og transporteres pa slagtelinien.

Skambensfanget 2 er pa fig. 1 vist som bestdende af
en hejre og en venstre del. Disse to dele er spejlbille-
der af hinanden og er begge vist med en skarp kant 3 og
en opadgdende kant 4. Bade den skarpe kant 3 og den opad-
gaende kant 4 er specielle dele af den foretrukne udfe-
relsesform og kan sdledes eventuelt udelades. Den skarpe
kant 3 og den opadgdende kant 4 er dog sarligt fordelag-
tige, idet de tillader slagtekroppens skamben at glide
langs den skarpe kant 3 indtil skambenet hviler ved den
opadgdende kant 4. Herved skarer den skarpe kant 3 ind
gennem evt. vaev som matte omgive skambenet og bidrager
sdledes til korrekt positionering af skambenet i skam-
bensfanget 2. Skambensfanget 2 vil typisk vare udfert i
stal og kan vare drejeligt forbundet til fiksturet. Skam-
bensfanget 2 kan omfatte midler til at forskyde eller
dreje skambensfanget 2 i forskellige retninger. Sddanne
midler kan eksempelvis vaere hydrauliske stempler eller
pneumatisk udstyr. Skambensfanget 2 kan f.eks. vere an-
ordnet til at kunne forskydes ud imod en slagtehalvkrop,
som befinder sig ved fiksturet 1. Skambensfanget 2 kan
ligeledes vare anordnet til at kunne forskydes frem og
tilbage i forhold til fiksturet 1 og eventuelt ogsd til
at kunne dreje omkring en given akse. En udferelsesform
af forskydelige og drejbare skambensfang 2 er illustreret
i fig. 6 og beskrives yderligere nedenfor. Skambensfanget
2 kan dog vere udformet pa andre mader, f.eks. som &t
sammenh&ngende stykke metal, uden derved at falde uden
for opfindelsens idé.

Det ovre forskydningsaggregat 5 er pa fig. 1 vist
som varende to store, buede anlegsplader. Det evre for-
skydningsaggregat 5 kan omfatte midler, eksempelvis hy-
drauliske stempler, til at forskyde og/eller dreje det

gvre forskydningsaggregat 5. Det kan eksempelvis vare
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hensigtsma&ssigt, at det evre forskydningsaggregat 5 kan
drejes omkring en akse, der hovedsagligt svarer overens
med en anatomisk del af en oph®ngt slagtehalvkrops,
f.eks. rygraden eller benet. En sadan drejning om en for-
skudt akse kan opnas ved, at det ovre forskydningsaggre-
gat 5 omfatter drejemidler, hvor to parallelogrammer for-
skydes i forhold til hinanden, f.eks. ved hjzlp af hy-
drauliske stempler, saledes at det evre forskydningsag-
gregat 5 drejer om en akse, der ligger udenfor forskyd-
ningsaggregatet 5. En sadan foretrukken udferelsesform af
det evre forskydningsaggregat 5 er illustreret i fig. 7.
Drejning om en forskudt akse kan ogsd opnds pa andre ma-
der. Det ovre forskydningsaggregat 5 vil typisk vere af
metal, sa som stdl, men kan vere udformet pd andre mader
end den illustrerede. Endvidere kan det evre forskyd-
ningsaggregat 5 helt udelades.

Det nedre fikseringsaggregat 6 er pa fig. 1 vist som
to L-formede plader bevageligt anordnet pa fiksturet 1.
Det nedre fikseringsaggregat 6 er typisk udfert i stal,
men kan eventuelt vaere helt udeladt eller udformet pa an-
dre mader end den illustrerede.

Ved anvendelse af en foretrukken udferelsesform af
apparatet, som vist i1 fig. 1, pabegynder fiksering af
slagtekroppen nar skambenet hviler i skambensfanget 2.
Denne fiksering foregar ved, at det evre forskydningsag-
gregat 5 bevages imod skambensfanget 2 og sdledes fikse-
rer slagtekroppen imellem det ovre forskydningsaggregat 5
og skambensfanget 2. Eventuelt beveges skambensfanget 2
samtidigt ind imod det eovre forskydningsaggregat 5 for at
fremme fikseringen. Desuden bevages det nedre fikserings-
aggregat 6 ind imod slagtekroppen og griber eventuelt om
dennes rygrad. Ved denne fiksering opnas, at slagtekrop-
pens lodrette position kan anvendes og bibeholdes under
friskeringen af merbraden. Efterfelgende pidbegyndes selve
friskeringen af merbraden hvilket vil blive beskrevet i
detaljer i et senere afsnit. Efter friskaringen er fuld-

endt beveges aggregaterne 5 og 6 samt eventuelt skambens-
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fanget 2 til deres abne lejer og slagtekroppen kan leftes
op af skambensfanget 2 og bevages videre langs slagteli-
nien. I en anden udferelsesform senkes skambensfanget for
at frigere slagtekroppen. Ved anvendelse af en anden fo-
retrukken udferelsesform af opfindelsen, udferes positio-
nering, fiksering og udskering i felgende trin, her ek-
semplificeret med to slagtehalvkroppe: Slagtehalvkroppene
ankommer til apparatet ifeslge opfindelsen; fiksturet 1
skydes frem til en fremskudt position; de evre forskyd-
ningsaggregater 5 forskyde ind imed hver sin slagtehalv-
krop; skambensfangene 2 forskydes ud imod slagtehalvkrop-
pene; skambensfangene 2 forskydes op langs slagtehalv-
kroppene indtil skambensfangene 2 kommer i kontakt med
slagtehalvkroppenes skamben; skambensfangene 2 forskydes
indad sdledes at skambenene glider langs den skarpe kant
3 og ender med at hvile ved den opadgdende kant 4; slag-
tehalvkroppene leftes eventuelt op, f.eks. baret af skam-
bensfangene 2; de ovre forskydningsaggregater 5 og skam-
bensfangene drejes sdledes at slagtehalvkroppenes inder-
sider eksponeres; eventuelle nedre fikseringsaggregater 6
fikserer de nedre dele af slagtehalvkroppene; udskaringen
af merbraden pabegyndes. I denne anden foretrukne udfe-
relsesform drejes og blotlagges slagtehalvkroppenes in-
dersider forst efter at deres skamben er fanget i skam-
bensfangene.

Pa fig. 2 er vist et apparat ifelge opfindelsen set
fra siden. Apparatet omfatter et fikstur 1 med et evre
forskydningsaggregat 5 og et nedre fikseringsaggregat 6.
Desuden ses den bagerste del af apparatet ogsa pd denne
illustration.

Pa fig. 2 er fiksturet 1 vist i en fremskudt positi-
on. Fiksturet 1 er i en foretrukken udferelsesform ind-
rettet bevageligt imellem en ferste position, der hoved-
sagligt svarer overens med slagteliniens forleb og en an-
den, fremskudt position, hvor det er forskudt i retning
mod skzreaggregatet og hvor friskeringen af merbraden kan
finde sted. Bevaegelsen af fiksturet 1 kan fordelagtigt
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ske ved brug af stempler, f.eks. drevet ved hj=zlp af hy-
draulik eller pneumatik. Mekaniske fremforelsesorganer
kan ligeledes anvendes.

Pa fig. 3 er et skereaggregat 7 ifelge opfindelsen
illustreret. Det viste skareaggregat er cylindrisk og har
en afskaret ende 8 med en skarp kant 9.

Skereaggregatet 7 er pa fig. 3 illustreret som en
skrat afskdren cylinder, men kan vare udformet pa andre
mader. Skaereaggregatets 7 skarpe kant 9 kan, som vist pa
fig. 3, vare pa den skrat afskarne ende 8 af skzreaggre-
gatet 7. Ved andre udformninger af skareaggregatet 7 kan
den skarpe kant 9 placeres pa et hvilken som helst egnet
sted pa skereaggregatet 7. Ved en cylindrisk udformning
af skareaggregatet 7 kan den skarpe kant 9 placeres i
forlengelse af enten cylinderens indre eller ydre over-
flade. Denne placering af den skarpe kant 9 kan varieres
pa forskellige dele af cylinderen for at opnd korrekt
skering i omkringliggende vav af forskellig art, f.eks.
knogler, sener og muskler. Skereaggregatet 7 kan omfatte
en seneskerer, der er tilpasset til overskaring af sener
og andet omkringliggende vav ved merbraden. Seneskareren
forenkler friskeringen af merbraden og kan eventuelt vare
bevageligt monteret pa skereaggregatet 7. Seneskareren
kan vare udformet som en skarp klinge, f.eks. en roterbar
klinge eller en bevegelig kniv. Alternativt kan seneskea-
reren vare udformet som en cylinder med en skazrende del.
En sadan cylinder kan eksempelvis ligge pa ydersiden af
et cylinderformet skareaggregatet 7 og forskydes i for-
hold til dette. Herved opnas en ekstra skarende effekt
udover det skereaggregatets 7 skarpe kant 9 bevirker. En-
delig kan sk&reaggregatet 7 vare forbundet til en manipu-
lator (ikke vist). Automatisk styring af friskaringen,
f.eks. ved anvendelse af en manipulator, vil bade kunne
gere friskazringen hurtigere, mere precis og mindre fare-
fuld for eventuelt involveret personale. Manipulatoren

kan f.eks. vere en robotarm.
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Ved anvendelse af et skereaggregat 7 med den fore-
trukne udferelsesform illustreret i fig. 3 pabegyndes
friskering ved, at skareaggregatet 7 fores skrat indover
merbradens hoved. Herved kommer merbradens hoved til at
befinde sig i den skrat afskarne ende af skareaggregatets
7 dbne cylinder. Herefter roteres skereaggregatet 7 sale-
des at merbradens hoved skeres frit og skzreaggregatet 7
beveges til en nedadvendt position. Endelig feres skare-
aggregatet 7 nedover merbraden samtidig med at en eventu-
el seneskarer aktiveres sidledes at merbraden friskazres
over et vasentligt stykke langs rygraden.

Pa fig. 4 er en anden udforelsesform af et skareag-
gregat 7 ifelge opfindelsen illustreret. Det viste skzre-
aggregat er cylindrisk og har en afskaret ende 8 med en
skarp kant 9.

Pa fig. 5 er en udferelsesform af et fikstur 1 ifel-
ge opfindelsen vist. Fiksturet omfatter skambensfang 2,
ovre forskydningsaggregater 5, et nedre fikseringsaggre-
gat 6 samt en cylinder 10 tilpasset til forskydning at
fiksturet 1. Skambensfangene 2 er indrettede til at kunne
forskydes op og ned pa fiksturet 1 og kan desuden foldes
sammen og klappes ud ved hjzlp af cylindre. Skambensfan-
gene 2 er yderligere illustreret i fig. 6a-6¢, hvor fig.
6a 0og 6b viser skambensfanget 2 i en sammenklappet til-
stand, hvor det centrale stempel 11 er skudt ud, og hvor
fig. 6c viser skambensfanget 2 i en udfoldet tilstand,
hvor det centrale stempel 11 er presset sammen. Pa fig.
6c ses endvidere en del af fiksturet 1 hvorpa skambens-
fangene er monteret. Et pvre forskydningsaggregat 5 er
yderligere illustreret i fig. 7a og 7b. Det viste ovre
forskydningsaggregat 5 kan drejes om en forskudt akse ved
hjzlp af de viste drejemidler 12 af dobbelt-parallelogram
typen samt ved brug af f.eks. hydrauliske stempler.

I fig. 8a-8d kan der ses fotografier af en prototype
af et apparat til friskzring af en merbrad i pa hinanden
felgende trin. Et szt af slagtehalvkroppe 14 er ophengt i
hzngejern og spredt ud for at blotte indersiden af slag-
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tehalvkroppene, f.eks. for at tilvejebringe let adgang
til merbraden. Der blev benyttet en industrirobot 13 som
bevegeindretning for skzreaggregatet 7, der i den illu-
strerede prototype var en sakaldt huggepibe. I fig. 8a er
skareaggregatet i en position ved merbradens hoved i en
af de to slagtehalvkroppe. I fig. 8b pabegyndes friska-
ringen af merbradens hoved ved at skareaggregatet 7 af
robotten 13 bevages ind i slagtehalvkroppen for at
friskere merbradens hoved. I denne indledende del af
friskeringsprocessen for merbraden bevaeges den skzrende
kant i omtrent rette vinkler pa den indre overflade af
slagtehalvkroppen for at grave sig ind i slagtekroppen
ved merbradens hoved for i det vasentlige at friskare
merbradens hoved. I fig. 8b ses ogsa det evre forskyd-
ningsaggregat 5. Dette evre forskydningsaggregat 5 tilve-
jebringer et fast anleg for de pagzldende slagtehalvkrop-
pe for at lette friskeringen af merbraden. Fig. 8c illu-
strerer et tredje trin, i hvilket skareaggregatet 7 er
vippet 1lidt af robotten 13 for nedadgaende bevagelse af
den skarende kant for at friskzre megrbradens hoved 15 og
en del af merbraden 16. I fig. 8d kan der ses et efter-
felgende trin, i hvilket robotten 13 bevager skareaggre-
gatet 7 nedad langs rygraden 17 for friskaring af en del
af merbraden. Robotten 13 vil derefter tilsvarende bevage
skereaggregatet 7 til den anden slagtehalvkrop 14 for at
friskzre merbraden i den anden slagtehalvkrop i en lig-
nende proces. I indledende afprevning af konceptet blev
der anvendt en ABB industrirobot af typen 140 med en sy-
ring af typen IRC5, men andre typer robotter og andre ty-
per egnet udrustning, sa som automatiske og halvautomati-
ske aktuatorer, kan anvendes som alternativ.

Selvom opfindelsen ovenfor er beskrevet i forbindel-
gse med foretrukne udferelsesformer af opfindelsen, er det
abenlyst for en fagmand, at flere modifikationer og for-
bedringer er mulige uden at afvige fra opfindelsens ide,
som den er defineret af de felgende krav. F.eks kan ska-

reaggregatet vere en Wizard-kniv, dvs. en kniv med en ro-



10

15

DK 2009 00210 U3

18

terende klinge, eller et hvilket som helst andet passende
middel.

Om end det for nerverende foretrezkkes at skare mer-
braden fra en ophangt slagtekrop, er det abenbart, at det
ogsd vil vare muligt at friskere merbraden fra en slagte-
krop, der ikke er ophangt, men i1 stedet arrangeret mere
eller mindre vandret, sdsom liggende pd en transporter.

Endvidere vil fagmanden forstd, at de beskrevne ret-
ninger etc. er relative, sdledes at udtryk som ”lodret”,
"vandret” ikke nedvendigvis skal forstds i en streng ord-
ret betydning, men bredt som relative udtryk. Endvidere
vil fagmanden forsta at kinematisk ombytning ofte er mu-

lig.
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krav

1. Apparat til friskering af mindst en del af en
marbrad i en ophengt slagtehalvkrop, kendetegnet ved, at
apparatet omfatter et fikstur (1) med et skambensfang (2)
til positionering og understettelse af slagtehalvkroppen
ved dennes skamben, og at apparatet endvidere omfatter et
skereaggregat (7) med en skarp kant (9), der buer pa
tvers af kanten (9), og en bevageindretning for skereag-
gregatet (7) til at bevage skareaggregatet (7) med den
skarpe kant (9) forrest under friskering af mindst en del
af merbraden i en i skambensfanget positioneret slagte-
halvkrop.

2. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet ved, at navnte
skambensfang (2) har en esvre, fortrinsvis skarp kant (3)
med en hzldning ned imod en modsat opadgaende kant (4) og
at apparatet omfatter en lefteanordning til at lefte
skambensfanget (2) til en forudbestemt understettende po-
sition eller en sankeanordning til at s@nke den ophangte
slagtehalvkrop til understottelse af skambenet pa skam-
bensfanget (2).

3. Apparat ifelge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at skareaggregatet (7) omfatter en hul cylinder med en
indre overflade og en ydre overflade, og med den skarpe
kant (9) i den ene ende (8), hvilken ende (8) kan vare
skrat afskaret og have skarpe kanter (9) pd de skra af-
skeringer.

4. Apparat ifelge krav 3, kendetegnet ved, at den
skarpe kant (9) har en placering i forlengelse af enten
c¢ylinderens indre eller ydre overflade, og at denne pla-
cering af den skarpe kant (9) varieres pa forskellige de-
le af de skra afskzringer.

5. Apparat ifelge krav 1-4, kendetegnet ved, at be-
vegeindretningen er indrettet til at bevage skareaggrega-
tet (7) i en forudbestemt bane og retning i forhold til

skambensfanget (2), sdaledes at den skarpe kant (9) skarer
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ind ved overgangen mellem slagtehalvkroppen og merbraden
i slagtekroppens flzkkeplan.

6. Apparat ifelge krav 1-5, kendetegnet ved, at ska-
reaggregatet er forbundet til en bevagelig del af en ma-
nipulator, og at skareaggregatets bevagelsesbane og -
retning i1 forhold til skambensfanget/fiksturet er pro-
grammeret ind i manipulatorens styreenhed.

7. Apparat ifelge krav 1-6, kendetegnet ved, at be-
vegeindretningen er anbragt ved den side af fiksturet,
der er beregnet til indfering af slagtehalvkroppen i
fiksturet.

8. Apparat ifelge krav 1-7, kendetegnet ved, at
fiksturet (1) omfatter et evre forskydningsaggregat (5},
der er indrettet til ved et mekanisk tryk at fiksere en
wvre del af slagtehalvkroppen imellem det ovre forskyd-
ningsaggregat (5} og skambensfanget (2).

9. Apparat ifelge krav 8, kendetegnet ved, at det
evre forskydningsaggregat (5) omfatter en anlagsplade og
ved at nevnte skambensfang (2) omfatter organer til at
bevege skambensfanget (2) ind imod anl®gspladen til en
forudbestemt position.

10. Apparat ifelge krav 1-9, kendetegnet ved, at
fiksturet (1} yderligere omfatter et nedre fikseringsag-
gregat (6), der gar i indgreb med slagtehalvkroppens ryg-
rad.

11. Apparat ifelge krav 1-10, kendetegnet ved, at
det omfatter et fikstur for to slagtehalvkroppe, der er
ophengt i et hangejern, hvilket fikstur har et skambens-
fang for hver af slagtehalvkroppene.

12. Apparat ifwlge et hvilket som helst af kravene
1-12, kendetegnet ved, at fiksturet (1) er indrettet be-
vegeligt imellem en ferste position, der hovedsagligt
svarer overens med forlebet af transporteren for ophzngte
slagtehalvkroppe, og en anden position, hvor det er for-
skudt i retning mod skareaggregatet (7).

13. Fikstur for en slagtehalvkrop eller en bagpart
deraf, kendetegnet ved, at det omfatter et skambensfang
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til positionering og understettelse af slagtehalvkroppen
ved dennes skamben.

14. Skambensfang (2) til brug i apparatet ifelge
krav 1-12 eller fiksturet ifelge krav 13, kendetegnet
ved, at det omfatter en evre, fortrinsvis skarp kant (3)
med en h®ldning ned imod en modsat opadgaende kant (4).
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