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Samoczynny przyrzqd do wykreflania zaleinoici miedzy dwiema wspél-

ruleinymi wielkofciami elektrycznymi _przy skokowei zmienie paremeirs,

w szezegdlnodei przyrzgd do wykreflania charakterystyk lamp elekironowych
Patent trwa od dnia 2 marca 1957 r.

Wynalazek dotyczy samoczynnego preyrzadu
do wykreSlania zaleinoéci miedzy dwiema wsp6t-

zalezmymi wielko$ciami elekiryczaymi przy sko-

kowej zmianie parametru, w sz¢zegblnoéci przy-
rzgdu do wykreSlania charakterystyk lamp
elektronowych.

Wynalazek oméwiono w dalszym ciggu opisu
na przykladzie przyrzadu do wykre§lania cha-
rakterystyki lamp elektronowyech. Przyklad ten
nie wyczerpuje jednak zakresu stosowania wy-
nalazku.

Przy wytwarzaniu, rozprowadzaniu i uzytko-
waniu lamp -elekironowych, jak i w budowie
urzgdzen elektronicznych jest konieczne zdej-
mowanie pewnych charakterystyk lampy, np.
charakterystyki anodowej lub siatkowej. Cha-
rakterystyki te stanowia miare jakoéci lampy
i decydujg o jej zastosowaniu w obwodach elek-
‘ttycznych.

Czesto naleg¢y zdejmowaé charakterystyki od-
dzielnie dla kafdej lampy. Odbywa sie to jak
dotad za pomoca przyrzadéw wskazéwkowych
lob przyrzadéw oscylograficznych przystosowa-
nych do zdejmowania charakterystyki. Pierwszy
sposob, stosowany czesto w handlu, nie nadaje
ste do wykre§lenia pemej charakterystyki oraz
do masowego zdenowania pelnych chareicte-
rystyk. Daje on tylko poszczegbime punkty cha-
rakterystyki, ktére mnaleiy oznaczaé recznie,
a tharakterystyke wykre§laé przez interpolacie.
Sposéb oscylograficzny umozliwia otrzymanie
catkowitego obraru charakterystyki, przy czym
mozna j3 ewentualnie poréwnaé 2z normalng
charakterystyka, co stanowi znatzny postep
w poréwiranhiu re sposobem opatitym na przyrea-
dach wskazéwkowych. Wads oscylograficznego
sposobu zdejmowania charakterystyk jest brak
mozliwoSci ofrzymania bezposrednio statego-



wykresu, - ktéry mozna- otrzymaé tylko 'przez
sfotografowanie | ewentualnie powiekszenie.

Wynalazek:usuwa powyzsze wady i umozliwia
samoczynne wykre§lanie zaleZnoéci miedzy
dwiema wspé6lzaleznymi wielko§ciami elektirycz-
nymi przez skokowg zmiane jednego parametru,
co jest bardzo pozadane do wykreslania rodziny
charakterystyk lamp elektronowych. Przyrzad
pracuje calkowicie samoczynnie, tzn. wykreéla
cala rodzine krzywych bez zewmnetrznej inter-
wencji. ;

Samoczynny przyrzad do wykre§lania zalez-
no$ci miedzy dwiema wielko§ciami elektryczny-
mi, z ktérych jedna jest zmieniana niezaleznie,
a druga zaleznie, np. przyrzad do wykre§lania
charakterystyk lamp elektronowych, gzawiera
uklad do cigglej zmiany wielko$ci elekirycznej
zmiennej niezaleznej w okre§lonych granicach,
ukiad do wyznaczania wielko$ci elekirycznej
zmiennej zaleznej, uklad serwomechaniczny,
uklad do zasilania ukladu serwomechanicznego
napieciami, = wyznaczonymi przez obydwie
wspomniane wielko$ci elekiryczne, oraz urza-
dzenie wykreflne, ktére jest sterowane przez
wspomniany uklad serwomechaniczny i ktérego
ruch odbywa sie w ukladzie wspéirzednych pro-
stokgtnych. Przyrzgd wykreflny wedlug wyna-
lazku jest znamienny tym, Ze posiada uklad
polaczeniowy z ukladem przekaZnikowym i tgcz-
nikiem skokowym do samoczynnego ustalania
poczatku 1 kofica wykreslania krzywej zaleénofci
miedzy dwiema wielkoéciami elektrycznymi 1 do
powrotu przyrzgdu wykre§lnego w polozenie
wyjSciowe po ukoficzeniu wykreélania krzywe)
oraz do samoczynnego wigczenia nowego para-
“‘metru wykreflanej zaleimo$ci przed rozpocze-
ciem wykre§lania nastepnej krzywej.

. Przyrzad wedlug wynalazku daje obraz gra-
ficzny dowolnej wielkosci we™'wspélrzednych
prostokatnych o wybranej skali, przy czym do-
ktadno§é¢ wykreSlania jest wyznaczona przez
dokladnoéé. ukladu kreslgcego. Wykres otrzy-
many za pomocg tego przyrzadu jest réwniez
dokladny, jak wykres wykre§lony recznie po
odczytaniu z przyrzadéw wskazé6wkowych przy
dostatecznie gestym rozmieszczeniu punktéw
tworzacych. Szybkos¢é kreSlenia przyrzadu we-
dlug wynalazku jest jednak o wiele wiegksza,
anizell przy uZyciu przyrzadéw wskazéwkowych.
Rodzina dwudziestu charakterystyk anodowych

moze byé¢ np. wykreflona za pomocy urzgdzenia

wedlug wynalazku w ciggu 1,5 minuty.
. Na rysunku fig. 1 uwidaczania schemat blo-
kowy przyrzadu, fig. 2 — znany skadingd przy-

klad ukladu do cigglej zmiany jednej z danych
wielko$ci elektrycznych, a fig. 3 wyjaénia za-
sade dzialania samoczynnego ukladu tgczniko-
wego sterujgcego urzgdzenie wykres§lne.

Fig. 1 uwidacznia schematycznie przyklad
wykonania ukiadu wedlug wynalazku do zdej-
mowania charakterystyk anodowych triod. Ano-
da lampy elektronowej 8 jest przylaczona do
zacisku 6 zasilacza anodowego 1, katoda za$ do
zacisku 7. Siatka sterujgca jest przylaczona za
posrednictwem ukladu 3 do Zrbdla 2 wstepnego
napiecia siatkowego. Przyrzad zawiera réwniez
inne Zrédta napieé siatkowych do zdejmowania
charakterystyk lamp wielosiatkowych, co zazna-
czono na rysunku pionowym szeregiem punktéw.
Poniewaz w przypadku przedstawionym na ry-
sunku ma byé zdejmowana charakterystyka
anodowa, napiecie zasilacza anodowego moie
zmieniaé sie samoczynnie od okre§lonej war-
to$ci najmniejszej, np. od zera, az do dopusz-
czalnej wartoéci maksymalnej. Warto§é maksy-
malna moze byé ograniczona za pomocg ukladu 5
do ograniczania strat anodowych, ktéry jednak
nie jest koniecznym skladmkiem omawianego
ukladu.

Charakterystyka anodowa triody podaje za-
lezno§é miedzy pradem anodowym la oraz na-
pieciem anodowym Ea przy okreflonym stalym
parametrze, ktéry stanowi napiecie siatkowe Eg.
Napiecie Ea jest zmieniane wedlug wymalazku
samoczynnie, np. za pomocg. ukltadu kondensato-
rowego, przedstawionego na fig. 2. Oczywiste
jest jednak dla kazdego fachowca, Ze mozZna
zastosowaé dowolne inne Srodki i sposoby sa-
moczynnej cigglej zmiany napiecia anodowego,
np. mozna zastosowaé potencjometr, ktérego
styk §$lizgowy jest przesuwany za pomocg sil-
nika z jednego skrajnego polozenia w drugie.
Fig. 2 uwidacznia wejécie 9, 10 napiecia ano-
dowego z eliminatora nie przedstawionego na
rysunku. Lampy 11, 12, lampa jarzeniowa 13
i dzielnik napiecia 17, 18 i 19 stanowig zwykle
cze$ci skladowe obwodu stabilizatora. Konden-
sator regulacyjny 15 do ciagglej zmiany — na-
pigcia anodowego jest ladowany od zera przez.
opornik 16. Obwody pomocnicze regulacji nie
sa przedstawione na rysunku.

Napigcie anodowe Ea, zmienne w sposéb cig-
gly, jest pobierane z zaciskéw 20, 21. Konden-
sator regulacyjny 15 jest ladowany w zalezno§ci
od statej czasu R1, Cl gdzie Rl oznacza oporno§é
opornika 16, a Cl-pojemno$é kondesatora 15. Gdy
na kondesatorze 15 tadunek osiagnie maksymalng
dopuszczalng warto§é sterowang za pomocy
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ukladu Igcznikowego 3, woéwczas zostaje zam-
kniety styk a2, oraz przez opornik 14 obwéd
roztadowania kondensatora 15 i kondensator roz-
ladowuje si¢ do okreslonej z géry warto§ci. Na-
stepnie urzadzenie 1acznikowe wlacza nowa
wielko§¢ parametru Eg i moze rozpoczaé sie
wykre§lanie drugiej charakterystyki anodowej.
Samoczynne wykre§lanie charakterystyki ano-
~dowej odbywa sie za pomocy urzadzenia wy-
kreflnego 4, uwidocznionego na fig. 1 i sterowa-
nego za pomoca ukiadu laczmkowego 3, jak to
jest wyjaénione w dalszym ciagu opisu. Urza-
dzenie wykref§lne pracuje za pomocg ukladéw
serwomechanicznych, ktére steruja ruchem pi-
saka oraz walca podtrzymujacego papier- kre-
$larski. Jak juz wspomniano, charakterystyka
jest wykre§lana samoczynnie w zalezno$ci od
ciaglej zmiany obwodu anodowego. Aby ruch
powrotny pisaka w polozenie wyjéciowe nie byt
znaczony na papierze, pisak zostaje wylaczony
w tym czasie, kiedy styk a2 na fig. 2 jest zam-
kniety. Trwa to az do chwili rozpoczecia nowego
okresu ladowania kondensatora 15, kiedy pisak
znowu samoczynnie wraca do pracy.

W przypadku lamp wielosiatkowych powinny
byé przylaczone, oprocz Zrédia 2 na fig. 1, jesz-
cze inne #rédla w takiej liczbie, ile jest siatek
w lampie. Zrédla te sg wiaczone do przyrzadu.

W ten sam spos6b mogg byé réwniez wykre-
§lone charakterystyki siatkowe. W tym przy-
padku urzadzenie do samoczynnej zmiany na-
piecia jest wlaczone w obwéd odpowiedniego
wstepnego napiecia siatkowego, natomiast na-
piecie anodowe i ewentualnie napiecxa pozosta-
lych siatek sg state.

Ogranicznik strat anodowych 5 wedhug fig. 1
ma na celu samoczynne i niezawodne przerwa-
nie ladowania kondensatora 15 z chwila osig-
gniecia granicy strat anodowych, dopuszczalnych
dla danej lampy elektronowej.

Przyklad wykonania ukladu, ktéry samoczyn-
nie steruje zakorficzenie wykre§lania charakte-
rystyki podczas okresu tadowania kondensatora
regulacyjnego 15 jest przedstawiony na fig. 3.

Zmijenne napiecie anodowe, pobierane przy
otwartym styku a2 z zacisk6w 20, 21 wedlug
fig. 2, jest doprowadzane do zaciskéw 27, 28 na
fig. 3. Z chwilg osiggniecia okreflonej z géry

' wartodci maksymalnej wzbudza sie przekaznik
C/1. Ta dopuszczalna warto§é maksymalna jest
nastawiana za pomoca zmiennego opornika 23.
Po wzbudzeniu przekainika C/1 jego styk ci
zostaje zamkniety, wskutek czego zostaje zam-
kniety -obw6éd wzbudzania przekaznika B/2,

wzbudzanego z baterii 24. Kondensator 29, ste-
rujgcy ruchem powrotnym pisaka: przyrzgdu
wykreflnego - 4 wedlug fig. 1, laduje sig. Po
wzbudzeniu przekaZnika B/2_ otwiera sie¢ styk
b2, a zamyka styk bl, wskutek czego zaczyna
wzbudzaé sie uzwojenie OM skokowego lgczni-
ka 22 z ruchomym ramieniem 48 i polem siy-
kowym. 47. Styki sg polaczone przez odpowied-
nie oporniki z baterig 30, ktéra dostarcza na-
piecia siatkowego do badanej lampy.

Przez skokowe przelgczanie ruchomego ramie-
nia 48 ustala sig¢ samoczynnie nowe napigcie
siatkowe migdzy zaciskami 25, 26 przed rozpo-
czeciem wykre§lania nowej. oharakterystyki
Podczas ladowania kondensatora przekasznik A/2
wzbudza sie w obwodzie 31, 32 bateria 24, 33, 34,
styk b2. Po otwarciu styku b2 zostaje zwolniony
przekaznik A/2, a jego styk Al wedlug fig. 3
oraz styk a2 wedlug fig. 2, zostaja zamkniete.
Teraz rozpoczyna sie roztadowanie kondensa-
tora 15.

Uzwojenie przekaznika D wzbudza sie, a rdzeﬁ
tego przekaznika, ktéry za pomocy nie przed-
stawionego na rysunku ukladu diwigniowego
jest polaczony z pisakiem urzadzenia wykresl-
nego, réwniez nie przedstawionego na rysunku,
wyprowadza pisak z polozenia czynnego podczas
ruchu wstecznego w polozenie wyjéciowe, tak
iz ruch wsteczny nie jest zaznaczony na pa-
plerze.

Z chwﬂa gdy kondensator zostanie rozlado-
wany do okreflonej z géry wartosci, np. do zera,
konczy sie okres sterowania kondensatora 15
i wszystkie obwody wracajg w polozenie przed-
stawione na fig. 2 i 3. Teraz rozpoczyna sie wy-
kreflanie nastepnej charakterystyki przy innym
napigciu siatkowym.

Przy «zdejmowaniu charakterystykl korzystnie
jest zastosowaé uklad, ktéry przerywa ladowanie
kondensatora 15 w takim miejscu charakterys-
tyki, w ktérym koticzy sie obszar dopuszczal-
nych strat anodowych, aby unikngé ewentual-
nego uszkodzenia przy przekroczeniu dopusz-
czalnej wartoéci strat -anodowych.. Zabezplecze-
nié takie przedstawia oprécz tego te zalete, Ze
otrzymuje sie bezpoérednio uzyteczny =zakres

" roboczy na charakterystyce. Dla zakoriczenia

wykreflania charakterystyki anodowej na gra-
nicy tego zakresu moina stosowaé réine znane
skadingd uklady, np. modulator pier§cieniowy,
albo - elektrodynamiczny ukiad dwucewkowy,
wykonany tak, by napiecie wyijSciowe cewek
bylo proporcjonalne do strat anodowych. -
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“Rapifelts weiseiows eventualie uzytégo ogra-
: WRRMIka trat avedowyeh s wyzhaezdafte z nas
- plicié anodowego i pradu anovdowege. Napigeis

Wyjiclowe bgranicintka jest proparcjonalne do

samty tych dwéoeh napiéé. Ad¥ Aapletle wyjkciew
- w8 ogiranierniku oslifhie dopusiczalng wartosé
nidksymilny, odpowisdalyey dopusrdidinej war-

taddt mudaymaltied sapidala shddswego Ea mie-

day zadibkami 27, 28 A3 f1g. B, nastgbuje wye)
opisany ruch watetztiy pisakia, o obwody zostajsg
"cobiete w pologonié wyjiciowe.

Napiecie anodowe, ktbre stéruyé np, fuchern
poziomym wurzadenia wykreslhego 4¢ Wwedlug
fig. 1, tzn. ruchewm pisaka, Jest pobierane w
priypadku silitego 416dl anodowego bézpofied:
fifo 2 tego #rodia, a w przypadku stabégo 46
dfy snodowego — z odpowiedniego dzielnika
 haple¢ 35, 38, uwidocintonego ma fig. 1.

ﬁi‘ug'i pmﬁowy rich tirzadzenia wykmmego.
sterowany za pomoc3 napiecia E1 proporcjonal-
fiégo do pradu Ia, ktére jest poblerstie z opor-
ntka 37 o moHliwie najrrhiejsze} ‘Gpornosci.
Opotnik ten jest wlaczony miedzy ujemny bie-
gin frédlta anodowego i katode badans) lampy.
Napfecie na tyin oborniku jest wie¢ proporeid-

fisine do pradu anodowege badanej lampy.

Urzadzeénie wykreSlne posiada dwa uk!'ady.
seMwomiechaniczne, z kiéry¢h jedeh posiada sa-
moczynnie réwnowazacy sie mostek pomiaro-
w¥. Seden z ukladow sepwomechanicznyeh shizy
do etfzymywanda ruchu pionoweégo, np. do na-
pedu walea ze zwojém papiéru, drugl za$ wklad
zépewhnia ruch poziory, tzn. ruch pishka urea-
dizenia wykpddlaego. °

Przy jednoczesnym ruchu pisaka i walca jest
wiec wykre§lana krzywa, ktéra stanowi charak-
terystylte pradu anodoWwego w zaleinodel od ha-
- pléeia anodoweége przy okreflone wartofei in-
nelio parafmettu, hp. p¥zy okfeflonym napieciu
witephym siatki.

Dzicki opisaiternu ukYadowi lacznikowemu,
wylTeflanie charakterystyki przy r62nych na-
pieciach siatki powtarza sie w zaleznodci od
dicaby stykéw ma laczniku snkokowym, tak iz
ez sadnej obstugi otuymu:e sie caiq rodzine
eharakterystyk. -

W popbwiiantu ze zaam urzq,dzemami piay-
rzad wykrésiny wédbag wynhalagku posiada lez-
e salety, & kt6dyrch hajwammielsze 34: szybkoké,
niépawodisd, dokladwose | péina Automatyez-
noéé dz#adania.

TastrzeZenia patentowe

1. Samoczynny przyrzad do wykreflania ralei-
. Rofel migdzy dwiema wspélzaleinymi wiel-
koéciami elektrycznymi przy skokowej zmia-
nie parametru, w szczegélnosci przyrzad do
wykreslania charakterystyk lamp elelstrono-
wyeh, zawierajacy uklad do ciaglej emiany
niezaleznie zmiennej wielkoéci elekirycznej
w o-kreélonycl’l granicach, uklad do wyzna-
czania zaleznie zmiennej wielkosci elektrycz-
nej, uklad serwomechaniczny, uklad do za-
silania wukladu serwomechanieznego napig- -
- ciami wyznaczonymi przez obydwie wspom-
niane wielkosci elektryczne, oraz urzadzenie
wykreslne, sterowane przez wspomniany
uklad serwomechaniczny -tak, iz ruch urza-
dzenia wykreslnego odbywa sie we wsp6l-
rzednych prostokatnych, znamienny tym, ze
posiada uklad przekaznikowy oraz laeznik
skokawy dia gamoczynnego okreflania po-
czatku i kofica kaZdej krzywej zaleznosci
miedzy dwiema wspomnianymi wielkodciami
elektrycznymi, uklad do oofsnia urzadzenia
elekiryeznego w stanie nieqzynnym w polo-
Zenie wyjciowe po wykoniczeniu krazywej
j ukiad do samoczynnego wljezania nowega
. perametru zdejmowanej zaleinoéei.
2. -Prayregd wykreélny wedlug zastrz. 1, zna-
mdenny tym, ze napiqcie, okreslajace dlugosé
wykreélanja kvaywej jest doprowadzane do
preekainiks (G/2), kiéry prey osiagnigeiu
okreflonej z gory wartosei napiecia ste-
rujgeego zostaje wzbudzony, a jego styk ste-
ruje obwodami przekaznikowymi (4, B, D),
ktére wykonczaja smiane niezaleinie zmien-
nej wielkosci, odstawiajg przyrzad wykreélny
w polozenie niestykania si¢ z papierem kre-
flarskim i pprowadzajq w polozenie wyjscio~
we, przy czym jeden z tych obwodéw prze-
kaznikowych (B) wzbudza przekainik (OM),
kt6ry steruje lacznikiem skokowym, palgczo-
nym ze érddiem napicgia parametry (Eg).
3. Przyrzagd wykreflny wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tym, Ze napigqcie wzbudzania prze-
kaznika (C/1) jest pobierane z ogranicanika
strat anodowyech, ktérego napigeie wyjSciowe
jest nastawione tak, iz zostaje wzbudzony
przekaznik (C/1), skoro tylko straty anodowe
badanej lampy dojda do dopuazmlneg war-
todel granicznej. .

Tesla nédrodni podnik.

PZastepea: Kolegium Rzeéznikéow Patentowyeh
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