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(67) Resumo: ELASTOMERO DE POLIURETANO DE
RESISTENCIA A INTEMPERIES MELHORADA. A presente invengéo
refere-se a elastdmeros de poliuretano e a um processo para sua
produgéo. Estes elastémeros compreendem o produto de reagédo de
um componente de isocianato (ciclo)alifatico que tem um teor de grupo
NCO de cerca de 20 a cerca de 45%, com um componente reativo ao
isocianato que compreende um ou mais polidis de poiléter de baixo
insaturagdo, um composto organico de baixo peso molecular que
contém dois grupos hidroxila e que é livre de grupos amina, e,
opcionalmente, um ou mais compostos organicos que tém um peso
molecular de cerca de 200 a cerca de 500, uma funcionalidade de
hidroxila de 3 a 4 e que compreende um poliol de poiléter iniciado por
amina.



; \\Il\\ll\)\\lllll\[\lllﬂlﬂ\\\g}lﬂ\ll\lkﬂiﬂll\\ﬂllﬂz\\llllll

10

15 .

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ELASTOME-
RO DE POLIURETANO DE RESISTENCIA A INTEMPERIES MELHORA-
DA".
ANTECEDENTES DA INVENCAQO

A presente invencéo refere-se a elastomeros de poliuretano que

exibem resisténcia a intempéries melhorada e a um processo para sua pro-
ducéao.

A producdo de moldelagens de poliuretano pela técnica de mo-
delagem por inje¢cao de reacao (isto &, RIM) é bem-conhecida e descrita em,
por exemplo, Patente dos Estados Unidos n°® 4.218.543. O processo RIM
envolve uma técnica de enchimento do molde pelo qual, componentes de
partida liquidos, altamente reativos séo injetados no moide dentro de um
tempo muito curto por meio de um mecanismo de dosagem de alta pressao,
de alta producgédo, apds ele ter sido misturado em, denominadas, "cabecas
de mistura positivamente controladas".

Na producéo de moldelagens de poliuretano pelo processo RIM,
a mistura de reacao geralmente compreende um lado A com base em polii-
socianatos e um lado B com base em compostos organicos que contém a-
tomos de hidrogénio reativos ao isocianato, além de extensores de cadeia
adequados, catalisadores, agentes de sopro, e outros aditivos. Os poliisoci-
anatos que sdo adequados para um processo RIM comercial sdo os isocia-
natos aromaticos tal como, por exemplo, metano-4,4'-diisocianato de difenila
(isto é, MDI). Enquanto varias patentes descrevem amplamente isocianatos
cicloalifaticos em uma longa lista de isocianatos que s&o descritos como a-
dequados para uso em um processo RIM, poucas patentes tém qualquer
exemplo de funcionamento em que um isocianato cicloalifatico € empregado.

A Patente dos Estados Unidos n2? 4.772.639 descreve um processo
para a producao de moldelagens de poliuretano que reagem poliisocianatos
organicos com compostos organicos que contém atomos de hidrogénio reativos
ao isocianato na presenca de catalisadores e agentes auxiliares dentro de um
molde fechado. O componente de isocianato € baseado em (a1) misturas de (i)
1-isocianato-3,3,5-trimetil-5-isocianatometilcicloexano (IPDI), e (ii) poliisociana-
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tos que contém grupos de isocianurato preparados pela trimerizagao »de uma
porgao dos grupos de isocianato de 1,6-diisocianatoexano, ou (a2) (i) IPDI e (iii)
poliisocianatos que contém grupos de isocianurato preparados pela trimeriza-
cdo de uma porgdo dos grupos de isocianato de uma mistura de 1,6-
diisocianatoexano e IPDI. Estas misturas de reagdo sdo amplamente descritas
como sendo adequadas para o processo RIM.

A Patente dos Estados Unidos n° 4.642.320 descreve um pro-
cesso para a preparagdo de um polimero modelado que compreende reagir
dentro de um molde fechado, uma mistura de reacdo que compreende (a)
um material contendo hidrogénio ativo que compreende uma poliéter termi-
nado por amina primaria ou secundaria tendo um peso equivalente médio de
pelo menos 500, (b) pelo menos um extensor de cadeia, e (c) um poliisocia-
nato (ciclo)alifatico, poliisotiocianato, ou mistura destes, em que o indice de
NCX é a partir de cerca de 0,6 a 1,5. Este process‘ov requer que 0 componen-
te (a) tenha pelo menos 25%, e preferivelmente 50% de seus atomos de hi-
drogénio ativos presentes na forma de hidrogénios de amina. Todos os e-
xemplos descrevem um sistema baseado em um pré-polimero de HDI com
poliéteres terminados por amina e dietiltoluenodiamina em temperaturas de
molde altas e tempos de desmolde longos.

Patente dos Estados Unidos n? 4,764.543 descreve sistemas de
RIM alifatico que usam poliaminas alifaticas de reagéo muito rapida. Esta
patente é restrita a sistemas de poliuréia totais baseados em extensores de
cadeia que sdo diaminas cicloalifaticas e poliéteres que séo poliéteres termi-
nados por amina, com um poliisocianato alifaticamente ligado.

Os sistemas de RIM também sao descritos na Patente dos Esta-
dos Unidos n? 4.269.945. Estes sistemas sdo baseados em composigoes
que compreendem um poliisocianato, um poliol contendo hidroxila, € um ex-
tensor de cadeia especifico. O extensor de cadeia especifico compreende
(1) pelo menos um componente selecionado a partir do grupo que consiste
em (a) um material contendo hidroxila que esta essencialmente livre de ato-
mos de hidrogénio de amina alifatica, e (b) materiais contendo amina aroma-
tica que contdm pelo menos dois atomos de hidrogénio de amina aromatica
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e estdo essencialmente livres de atomos de hidrogénio de amina alifatica; e
(2) pelo menos um material contendo amina alifatica que tem pelo menos um
grupo amina primario e uma funcionalidade de hidrogénio de amina alifatica
média a partir de cerca de 2 a 16. Ambos poliisocianatos aromatico e polii-
socianatos (ciclo)alifaticos sdo descritos como sendo adequados para este
processo. Todos os exemplos de funcionamento nesta patente usam isocia-
natos aromaticos que podem ser poliméricos por natureza. |

A Patente dos Estados Unidos n? 5.260.346 também descreve
sistemas de reacao para preparar elastomeros pelo processo RIM. Estes
sistemas requerem um poliisocianato modificado por alofanato, um grupo
hidroxila que contém pbliol, e uma poliamina aromética em que pelo menos
uma das posi¢coes orto ao grupo amina é substituida com um substituinte de
alquila inferior. |

A Patente dos Estados Unidos n? 5.502.147 descreve sistemas
de RIM com base em isocianato (ciclo)alifatico. Estes isocianatos (ciclo)ali-
faticos tém uma viscosidade de menos do que 20.000 mPa's a 25°C, uma
funcionalidade de NCO de 2,3 a 4,0, e sdo modificados por grupos isocianu-
rato, grupos biureto, grupos uretano, grupos alofanato, grupos carbodiimida,
grupos oxadiazina-triona, grupos urétdiona, e mistura destes. O lado B com-
preende um poliol de alto peso molecular e um extensor de cadeia de baixo
peso molecular nos quais a relagﬁéo de OH:NH é a partir de 1:1 a 25:1.

Patente dos Estados Unidos n? 5.502.150, que geralmente é de-
signada, descreve um processo RIM que usa um pré-polimero de diisociana-
to de hexametileno que tem uma funcionalidade de menos do que 2,3, um
teor de NCO de 5 a 25%, e um teor de mondmero de menos do que 2% em
peso. Este pré-poll’mero é feagido com um composto. reativo ao isocianato
de alto peso molecular, um extensor de cadeia selecionado a partir dos dibis
e aminoalcodis, e um composto reticulante com base em hidroxila contendo
ndo mais do que um atomo de hidrogénio de amina alifatica.

Poliuretanos estaveis leves também sao descritos nas Patentes
U.S. 5.656.677 e 6.242.555. Os poliuretanos de U.S. 5.656.677 compreen-
dem o produto de reagdo de um isocianato (ciclo)alifatico com um composto
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contendo atomos de hidrogénio reativos ao isocianato, na presenga de um
extensor de cadeia e/ou reticulador, e um sistema de catalisador esbecifico.
O sistema de catalisador compreende 1) pelo menos um composto de
chumbo organico, 2) pelo menos um composto de bismuto orgénico, e/ou 3)
pelo menos um composto de estanho orgéanico. Os elastdmeros estaveis
leves de U.S. 6.242.555 compreendem o produto de reac¢éo de A) mistura de
mondémero/trimero de diisocianato de isoforona que tem um teor de grupo
NCO de 24,5 a 34%, com B) um componente reativo ao isocianato, na pre-
senca de C) pelo menos um catalisador selecionado a partir de compostos
de organochumbo (II),Aorganobismuto (1) e organoestanho (IV).

Vantagens da presente invengéd incluem resisténcia a intempé-
ries melhorada como comprovado por menos alteragdo de cor como deter-
minado por medida de cor Delta E depois de desgaste acelerado.

SUMARIO DA INVENCAO
Esta invencido refere-se a elastdémeros de poliuretano e a um

processo para sua produgao. _

Estes elastdbmeros de poliuretano compreendem o produto de
reacao de: ’

(A) um componente de poliisocianato que tem um teor de grupo

- NCO de cerca de 20 a cerca de_ 45% (preferivelmente 20 a 40%) em peso,

uma funcionalidade de cerca de 2,0 a cerca de 2,7 (preferiveimente cerca de
2,1 a cerca de 2,3), e compreendendo um poliisocianato (ciclo)alifético trime-
rizado, com a condig¢é@o que (i) quando o poliisocianato (ciclo)alifatico for dii-
socianato de isoforona trimerizado, componente (A) contenha menos do que
20% em peso (preferivelmente menos do que 10% e mais preferivelmente
menos do que 5%) dé diisocianato de hexametileno trimerizado, e (ii) quan-
do o poliisocianato (ciclo)alifatico for diisocianato de hexametileno trimeriza-
do, componente (A) contenha menos do que 10% em peso de diisocianato
de isoforona; com

(B) um componente reativo ao isocianato que compreende:

(1) a partir de cerca de 70 a cerca de 90% em peso, com base em

100% em peso de (B), de um ou mais polidis de poliéter de baixa insaturagéao
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tendo uma funcionalidade a partir de cerca de 2 a cerca de 8 (preferivelmente 2
a 3), um peso molecular de cerca de 2.000 a cerca de 8.000 (preferivelmente
4.000 a 6.000), e que contém uma insaturagdo maxima de 0,01 meqg/g, preferi-
velmente uma insaturagao maxima de cerca de 0,007 meq/g;

(2) a partir de cerca de 10 a cerca de 30% em peso, com base
em 100% em peso de (B), de um ou mais compostos orgénicos tendo um

peso molecular a partir de cerca de 62 a cerca de 150, tendo uma funciona-

- lidade de hidroxila de cerca de 2, e esta livre de grupos amina primarios, se-

cundarios e/ou terciarios, e

(3) a partir de 0 a cerca de 5% (preferivelmente até 3%) em pe-
SO, com base em 100% em peso de (B), de um ou mais compostos organi-
cos tendo um peso molecular a partir de cercé de 200 a cerca de 500, tendo
uma funcionalidade de hidroxila de 3 a 4, e qué compreende um poliol de
poliéter iniciado por amina; na presencga de _

(C) um ou mais catalisadores que correspondem a férmula:

N
= \
(HZCE/Y (CHZ) m

N —

em que:

m: representa um namero inteiro a partir de 3 a 8, preferivelmen-
te apartirde 3a4;e _

n: representa um namero inteiro a partir de 3 a 8, preferivelmen-
te a partirde 3 a 5;

e, opcionalmente, _

(D) um ou mais estabilizadores,

e, opcionalmente,

(E) um ou mais pigmentos.

As quantidades relativas de componentes (A) e (B) sao tal que o
indice de isocianato do elastdbmero resultante varia a partir de cerca de 100 a
cerca de 120, preferivelmente 105 a 110.

Em uma modalidade alternada da presente inveng¢ao, o componen-
te de poliisocianato (A) compreende um pré-polimero o qual compreende o
produto de reacdo (1), pelo menos cerca de 65% a menos do que 100% em
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peso, com base em 100% em peso do componente de poliisocianato, do polii-

‘socianato (ciclo)alifatico trimerizado descrito acima, e (2) a partir de mais do

que 0% a cerca de 35% em peso, com base em 100% em peso do componen-
te de poliisocianato, de um componente reativo ao isocianato que tem a partir
de cerca de 2 a cerca de 6, preferivelmente cerca de 2 a cerca de 4, mais prefe-
rivelmente 2 a 3 grupos hidroxila capazes de reagir com grupos NCO de (1) e
um peso molecular de cerca de 60 a cerca de 4.000, em qué o teor de grupo
NCO do pré-polimero é a partir de cerca de 10% a cerca de 35%.

O processo para a produgdo deste elastdmero de poliuretano
compreende reagir urha mistura de reagao por 'uma técnica de modelagem
por injecdo de reacdo. Esta mistura de reagdo corresponde aquela descrita
acima. '
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Poliisocianatos (ciclo)alifaticos adequados a ser empregados

como componente (A) na presente invengéo incluem, por exemplo, diisocia-
nato de 1,4-tetrametileno, diisocianato de 1,6-hexametileno, diisocianato de
2,2,4-trimetil-1,6-hexamet.ileno, diisocianato de 1,12-dodecametileno, cicloe-
xano-1,3- e -1,4-diisocianato, 1-iSocianato-2-isocianatometil ciclopentano, 1-

isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilcicloexano (diisocianato de isoforo-

.na ou IPDI), bis-(4-isocianato-cicloexil)metano, diisocianato de 2,4'-dici-

cloexilmetano, 1,3- e 1,4-bis-(isocianatometil)cicloexano, bis-(4-isocianato-3-
metilcicloexil)metano, diisocianato de o, 0,0 -tetrametil-1,3- e/ou -1,4-xilile-
no, 1-isocianato-1-metil-4(3)-isocianatometil cicloexano, dicicloexiimetano-
4, 4'-diisocianato, 2,4- e/ou diisocianato de ,6-hexaidrotoluileno, e misturas

destes. Prefere-se que o isocianato compreenda diisocianato de 1,6-hexa-

metileno, dicicloexilmetano-4,4'-diisocianato ou 1-isocianato-3-isocianatome-
til-3,5,5-trimetilcicloexano.

Poliisocianuratos ou poliisocianatos que contém grupos de isoci-
anurato, isto é, os denominados trimeros de poliisocianatos sao adequados
como componente (A). Trimeros adequados de poliisocianatos incluem
compostos que podem ser preparados por processos tais como aqueles des-
critos, por exemplo, na Patente dos Estados Unidos n°2 4.288.586 e
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4.324.879, as descricoes as quais sao aqui incorporadas por referéncia; Pa-
tente Européia 3.765, 10.589 e 47.452, as descrigbes as quais sao aqui in-
corporadas por referéncia; e German Offenlegungsschriften 2.616.416, aqui
incorporado por referéncia. Os isocianato-isocianuratos geralmente tém uma
funcionalidade de NCO média de 2,0 a 2,7, preferivelmente de 2,1 a 2,3; e
um teor de NCO de 20 a 45%, preferivelmente 20 a 40% em peso, mais pre-
ferivelmente cerca de 20 a cerca de 35% e mais preferiyelmente cerca de 25

- acerca de 31%.

Trimeros de diisocianato de hexametileno (HDI) tipicamente tem
uma funcionalidade de NCO de 2,0 a 2,7, preferivelmente de 2,1 a 2,3, e um
teor de NCO de 30 a 45% e preferivelmente 35 a 45% em peso. Trimeros de
diisocianato de dicicloexilmetano (rMDI) tipicafnente tem uma funcionalidade
de NCO de 2,0 a 2,7, preferivelmente de 2,1 a 2,3, e um teor de NCO de 19
a 31% e preferivelmente 20 a 30% em peso. Trimeros de diisocianato de
isoforona (IPDI) tipicamenté tem uma funcionalidade de NCO de 2,0 a 2,7,
preferivelmente de 2,1 a 2,3, e um teor de NCO de 22 a 37% e preferivel-
mente 26 a 32% em peso.’

Pré-polimeros destes poliisocianatos, e particularmente dos poli-
isocianatos trimerizados descritos acima, também s&o adequados a ser em-
pregados como componente (A) de acordo com a presente invengdo. Prepa-
ragcéo do pre-polimero dos poliisbcianatos da presente invenga@o compreende
reagir um poliisocianato (ciclo)'alifético como descrito acima com um com-
posto reativo ao isocianato adequado, tal como, por exemplo, um poliol de
poliéter, poliol de poliéster ou poliol de baixo peso molecular. Os compostos
reativos ao isocianato adequados para a presente invengdo tipicamente tém
um peso molecular de cercé de 60 a cerca de 4.000 e tém uma funcionalida-
de de hidroxila de cerca de 2 a cerca de 6.

De acordo com a presente inveng¢édo, 0s compostos reativos ao
isocianato empregados para preparar pré-polimeros tipicamente tém um pe-
so molecular de pelo menos cerca de 60, preferivelmente pelo menos cerca
de 75, mais preferivelmente pelo menos cerca de 100 e mais preferivelmente

pelo menos cerca de 130. Os compostos reativos ao isocianato também tém
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tipicamente um peso molecular de menos do que ou igual a cerca de 4.000,
preferivelmente menos do que ou igual a 1.000, mais preferiveimente menos
do que ou igual a cerca de 400 e mais preferivelmente menos do que ou i-
gual a cerca de 200. Os compostos reativos ao isocianato podem ter um pe-
so molecular que varia entre qualquer combinac¢éo destes valores superiores
e inferiores, inclusive, por exemplo a partir de cerca de 60 a cerca de 4.000,
preferivelmente a partir de cerca de 75 a cerca de 1.000, ma'is,preferivelmen-
te a partir de cerca de 100 a cerca de 400, e mais preferivelmente a partir de
cerca de 130 a cerca de 200. _

Da mesma forma, os compostos reativos ao isocianato empre-
gados para preparar pré-polimeros, tipicamente tém uma funcionalidade de
pelo menos cerca de 2, e tipicamente menos do que ou igual a cerca de 6,
preferivelmente menos do que ou igual a cerca de 4, e mais preferivelmente
menos do que ou igual a cerca de 3. Os compostbs reativos ao isocianato
podem ter uma funcionalidade que varia entre qualquer combinagdo destes
valores superiores e inferiores, inclusive, por exemplo a partir de cerca de 2
a cerca de 6, preferivelmente a partir de cerca de 2 a cerca de 4, e mais pre-
ferivelmente a partir de cerca de 2 a cerca de 3.

Exemplos de compostos reativos ao isocianato adequados incluem

_ poliéis de poliéter, poliéis de poliéster, polidis de baixo peso molecular, etc. To-

dos estes compostos sdo conhecidos no campo da quimica de poliuretano.
Polidis de poliéter adequados podem ser preparados pela rea-
¢éo de compostos de partida adequados, que contém atomos de hidrogénio
reativos com oxidos de alquileno tais como, por exemplo, 6xido de etileno,
6xido de propileno, 6xido de butileno, éxido de estireno, tetraidrofurano, epi-
cloroidrina, e misturas destes. Compostos de partida adequados que contém
atomos de hidrogénio reativos incluem compostos tais como, por exemplo,
etileno glicol, propileno glicol, butileno glicol, hexanodiol, octanodiol, neopen-
til glicol, cicloexanodimetanol, 2-metil-1,3-propanediol, 2,2,4-trimetil-1,3-pen-
tanodiol, trietileno glicol, tetraetileno glicol, polietileno glicol, dipropileno gli-
col, polipropileno glicol, dibutileno glicol, polibutileno glicol, glicerina, trimeti-

lolpropano, pentaeritritol, &gua, metanol, etanol, 1,2,6-hexano triol, 1,2,4-bu-
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tano triol, trimetiloletano, manitol, sorbitol, metil glicosideo, sacarose, fenol,
resorcinol, hidroquinona, 1,1,1- ou 1,1,2-tris-(hidroxifenil)-etano, etc.

Polidis de poliéster adequados incluem, por exemplo, os produ-
tos de reacéo de poliidricos, preferivelmente alcodis diidricos (opcionalmente
na presencga de alcodis triidricos), com acidos carboxilicos polivalente, prefe-
rivelmente divalente. Em vez de empregar os acidos carboxilicos livres, €
também possivel empregar os anidridos acidos policarboxilicos correspon-

- dentes ou ésteres de acido policarboxilico correspondentes de alcodis inferi-

ores ou misturas destes para produzir os poliésteres. Os acidos policarboxi-
licos podem ser alifaticos, cicloalifaticos, aromaticos e/ou heterociclicos e
podem ser insaturados ou substituidos, por exémplo, por atomos de halogé-
nio. Os acidos policérboxn’licos e polidis empregados para preparar os poliés-
teres, sdo conhecidos e descritos por exemplo nas Patentes U.S. 4.098.731
e 3.726.952, aqui incorporadas por referéncia em sua totalidade.

Politioéteres adequados, poliacetais, policarbonatos e outros
compostos de poliidroxila também s&o descritos nas Patentes U.S. acima
identificadas. Finalmente, representantes dos muitos e variados compostos
que podem ser empregados de acordo com a invengdo, podem ser encon-
trados por exemplo, em High Polymers, Volume XVI, "Polyurethanes, Che-
mistry and Technology," por Saunders-Frisch, Interscience Publishers, New
York, London, Vol. |, 1962, pégihas 32-42 e 44-54, e Volume Il, 1964, pagi-
nas 5-6 e 198-199; e em Kunststoff-Handbuch, Vol. VII, Vieweg-Hochtlen,
Carl Hanser Verlag, Munich, 1966, paginas 45-71.

Polidis de baixo peso molecular adequados para preparar pre-
polimeros incluem, por exemplo, diol, tridis, tetréis, e produtos de alcoxilagao
destes. Estes incluem 2-métil-1 ,3-propanodiol, etileno glicol, 1,2- e 1,3-pro-
p‘ariodiol, 1,3- e 1,4- e 2,3-butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,10-decanodiol, dietileno
glicol, trietileno glicol, tetraetileno glicol, dipropileno glicol, tripropileno glicol, gli-
cerol, trimetilolpropano, neopentil glicol, cicloexanodimetanol, 2,2,4-
trimetilpentano-1,3- diol, pentaeritritol, etc. Produtos de alcoxilagdo destes
mesmos compostos também podem ser empregados para preparar pré-poli-

meros. De acordo com a presente invengao, compostos reativos ao isocianato
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preferidos para formar pré-polimeros s&o trimetilolpropano e tripropileno glicol.
Como previamente mencionado, poliisocianatos preferirdo-s inclu-
em os pré-polimeros de trimeros de poliisocianatos (ciclo)alifaticos. Este po-
liisocianatos sdo preparados primeiro, formando-se o grupo isocianurato que
contém poliisocianato (ciclo)alifatico como descrito acima, e em seguida rea-
gindo-se o grupo isocianurato que contém poliisocianato com um composto
reativo ao isocianato adequado para formar o pré-poh’mero; Os pré-polime-
ros de poliisocianuratos adequados para a presente invencéo, tipicamente
tém um teor de grupo NCO a partir de cerca de 10 a 35%, preferivelmente a
partir de cerca de 12 a cerca de 29%, e mais preferivelmente a partir de cer-
ca de 16 a cerca de 24%, e uma funcionalidade a partir de cerca de 2 a cer-
ca de 6, preferivelmente a partir de cerca de 2 a cerca de 4. '
Poliisocianatos preferidos para ser trimerizados sao selecionados a
partir do grupo que consiste em diisocianato de hexametileno, diisocianato de
isoforona e diisocianato de dicicloexilmetano. Para pré-polimeros de HDI trime-
rizado, o amplo teor de grupo NCO ¢é a partirde 12 a 29%, e a funcionalidade é
a partir de 2,0 a 6,0; e o teor de grupo NCO preferido é a partir de 16 a 24% e
funcionalidade preferida é a partir de 2,0 a 4,0; para pré-polimeros de IPDI tri-
merizado, o amplo teor de grupo NCO ¢é a partir de 12 a 29%, e a funcionalida-

~de é a partir _de 2,0 a 6,0; teor de grupo de NCO preferido € a partir de 16 a

24% e funcionalidade preferida é a partir de 2,1 a 2,3; e para pré-polimeros de
rMDI trimerizado, o amplo teor de grupo NCO é a partir de 12 a 29%, e a fun-
cionalidade é a partir de 2,0 a 6,0; teor de grupo de NCO preferido é a partir de
16 a 24% e funcionalidade preferida € a partir de 2,0 a 4,0.

De acordo com a presente invengao, residuos de isocianatos
que pode resultar ineréntemente na producgdo de alguns/todos os isociahatos
acima descritos depois do tratamento, ndo sao adequados para 0 compo-
nente de isocianato incluso. Tais residuos sdo subprodutos indesejaveis do
processo para a produgao dos componentes de isocianato.

Compostos adequados a ser empregados como componente
(B)(1) de acordo com a presente invengao incluem, por exemplo, polidis de
poliéter de baixa insaturagdo. Estes polidis de poliéter de baixa insaturagao
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sdo conhecidos e descritos em, por exemplo, Patentes U.S. 5.106.874,
5.576.382, 5.648.447, 5.670.601, 5.677.413, 5.728.745, 5.849.944 e
5.965.778, as descricdes as quais sdo aqui incorporadas por referéncia. Ti-
picamente, este polidis tém um peso molecular de pelo menos cerca de
2.000 e preferivelmente pelo menos cerca de 4.000. Estes polidis também
tém um peso molecular de menos do que ou igual a cerca de 8.000, e prefe-
rivelmente menos do que ou igual a cerca de 6.000: Os poliéis de poliéter de

- baixa insaturagdo podem ter um peso molecular que varia entre qualquer

combinagdo destes valores superiores e inferiores, inclusive, por exemplo a
partir de 2.000 a 8.000, preferivelmente a partir de 4.000 a 6000.

. Este poliéis de poliéter também tém tipicamente uma quantidade
méxima de ndo mais do que 0,01, e preferivelmente de ndo mais do que
0,007 meq/g de insaturagao. Estes poliois de poliéter que contém baixa insa-
turagdo devem ser empregados e devem ser preparados com este baixo
nivel de insaturacéo. A insaturagdo medida deve ser ndo mais do que 0,01,
e preferivelmehte néo mais do que 0,007 meg/g para o componente (B)(1). A
insaturagdo destes polidis de poliéter é tipicamente medida de acordo com o
método de teste ASTM D-2849-69.

" Desse modo, para os polidis empregados como componente (B)(1)
incluso ter uma insaturagéo total de ndo mais do que 0,01 meq/g, preferivel-
mente ndo mais do que 0,007 méq/g, estes devem ser essencialmente polidis
de polioxipropileno monodispersos que sao preparados preferivelmente polime-
rizando-se 6xido de propileno sobre uma molécula iniciadora de funcionalidade
adequada na presenca de um catalisador de complexo de cianeto de metal du-
plo, tais como aqueles preparados como descrito na Patente dos Estados Uni-
dos n°® 5.470.813, a descrigéb a qual é aqui incorporada por referéncia. Exem-
plos adequados de preparacgao de catalisador e preparagéo de poliol sao men-
cionados em U.S. 5.470.813 e nos exemplos aqui inclusos.

Polidis de polioxialquileno adequados sdo os polidis de po-
liloxipropileno/oxietileno) de baixa insaturagao (baixo monol) fabricados com
catalisador de cianeto de metal duplo. Os polidis de baixa insaturagédo de

poli(6xi-propileno/oxietileno) como aqui definido, sdo preparados por oxial-
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quilagdo de um composto iniciador adequadamente hidrico com 6xido de
propileno e 6xido de etileno na presenca de um catalisador de dianeto de
metal duplo. Preferivelmente, catalisadores de complexo de-cianeto de metal
duplo tais como aqueles descritos nas Patentes U.S. 5.158.922 e 5.470.813,
as descricdes as quais sdo pelo presente incorporadas por referéncia, sao
empregadas. Polidis particularmente preferidos incluem os polidis de po-
liloxipropileno/oxietileno) aleatdérios que tem baixa ihsaturag:éo como aqui
descrito, por exemplo, Patente dos Estados Unidos n® 5.605.939, a descri-
¢do a qual é pelo presente incorporada por referéncia. A quantidade de oxi-
do de etileno na mistura de 6xido de etileno/6xido de propileno pode ser au-
mentada durante os ultimos estagios da polimerizagédo para aumentar o teor
de hidroxila primario do poliol. Alternativamente, o poliol de baixa insatura-
cao pode ser tamponado com 6xido de etileno empregando-se catalisadores
de ndo DMC. Claro que, é necessario aqui obseNar os limites anteriores
descritos para teor de éxido de etileno nos poliéis de poliéter resultantes.

Quando a oxialquilagédo é realizada na presenca de catalisado-
res de cianeto de metal duplo, é preferivel que as moléculas iniciadoras que
contém grupos fortemente bésicds tais como aminas primarias e secunda-
rias sejam evitadas. Além disso, ao empregar catalisadores de complexo de
cianeto de metal duplo, é geralmente desejavel oxialquilar um oligdmero que
compreende uma molécula iniciadora "monomérica" previamente oxialquila-
da. Foi constatado, particularmente com grupos hidroxila vicinais, que a oxi-
alquilagcdo de DMC é inicialmente lenta e pode ser precedida por um "perio-
do de inducao" consideravel, onde essencialmente nenhuma oxialquilagdo
ocorre. O uso de um oligbmero de polioxialquileno que tem um namero de
hidroxila maior do que cerca de 600, foi constatado mitigar estes efeitos. Os
iniciadores oligoméricos de polioxialquileno podem ser preparados por oxial-
quilagdo de um iniciador "monomérico” na presenca de catalisadores basi-
cos tradicionais tal como hidréxido de sddio ou potassio ou outros catalisa-
dores de ndo DMC. E tipicamente necessario neutralizar e/ou remover estes
catalisadores béasicos antes da adig¢io e iniciagdo do catalisador de DMC.

Os polidis de poliéter uteis como componente (B)(1) na presente
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invengdo, sao preferivelmente preparados por polimerizagéo de o6xido de
etileno ou uma mistura de éxido de propileno e outro 6xido de alquileno que
tém mais do que 2 atomos de carbono, por exemplo, 6xido de 1,2-butileno,
6xido de 2,3-butileno, oxetano ou tetraidrofurano, em uma molécula iniciado-
ra adequadamente funcional, na presenga de uma quantidade cataliticamen-
te eficaz de um catalisador de complexo de cianeto de metal duplo adequa-

do, preferivelmente um hexacianocobalto de zinco/catalisador de complexo

- de TBA. Outros métodos sintéticos os quais resultam em baixas insatura-

caos de ndo mais do que 0,01 meqg/g, preferivelmente 0,007 meg/g ou me-
nos, também sdo adequados. Pelo termo "polioxipropileno poliol" e termos
similares entende-se urh poliol em que a porg¢ao principal de grupos oxialqui-
leno é grupos de oxi'propileno.

Se uma quantidade muito menor de 6xido de etileno, ou se outro
oxido de alquileno, por exemplo, 6xido de butileno, deve ser copolimerizada
com 6xido de propileno de modo aleatdrio (hetérico), os dois Oxidos de alquile-
no simplesmente podem ser adicionados simultaneamente ao reator pressuri-
zado. Surpreendentemente; este processo ndo pode, no momento, ser utilizado

para fornecer homo- ou copolimeros de polioxipropileno tamponado por polioxi-

- etileno, porém de preferéncia, deseja-se que seja adicionado 6xido de etileno,

assim como um tampé&o deveria ser polimerizado na presenca de um catalisa-
dor alternativo, preferivelmente um hidréxido de metal de alcali. |

A guantidade de 6xido de etileno aleatoriamente copolimerizada
deveria ser muito menor, isto é, a partir de 0 a cerca de 1% ou mais ou me-
nos, assim como a cadeia principal de poliol deveria ser substancialmente
todo polioxipropileno ou polioxipropileno copolimerizado com outro oxido de
alquileno que tem mais de -dois atomos de carbono. Porgdes derivadas de
6xido de etileno podem estar presentes como um tampé&o, quando misturas de
poliéis sdo utilizadas como aqui descrito ou em elastdmeros microcelulares, e
em tais casos é preferivel que o percentual de peso de tal tampao seja a partir
de 3 por cento em peso a cerca de 30 por cento em peso, preferivelmente 5
por cento em peso a 25 por cento em peso, e preferivelmente a partir de cerca
de 10 por cento em peso a cerca de 20 por cento em peso com base no peso
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do poliol terminado. Para propositos de preparagédo de elastdmeros de baixa
absor¢do de agua, é preferido que o teor de éxido de etileno total db poliol,
igualmente externas (tamp&o) e quaisquer partes de oxietileno internas meno-
res, seja menos do que 15 por cento em peso, mais preferivelmente menos do
que 10 por cento em peso. Preferivelmente, todos os poliéis de polioxipropile-
no derivados de 6xido de propileno sao empregados. '

Compostos adequados a ser empregados como (B)(2) de acordo
com a presente invengdo, incluem aqueles que tém um peso molecular a
partir de cerca de 62 a cerca de 150, uma funcionalidade de hidroxila de cer-
ca de 2 e que sao livres de grupos amina primarios, secundarios e/ou tercia-
rios. Estes compostos preferivelmente tém um peso molecular a partir de
cerca de 62 a cerca de 92. '

Alguns exemplos de compostos adequados a ser empregados

como componente (B)(2) aqui, incluem compostos fais como 2-metil-1,3-pro-
panodiol, etileno glicol, 1,2- e 1,3-propanodio|, 1,3- e 1,4- e 2,3-butanodiol,
1,6-hexanodiol, 1,10-decanodiol, dietileno glicol, trietileno glicol, tetraetileno
glicol, dipropileno glicol, tripropileno glicol, tetrapropileno glicol, cicloexanodi-
metanol e 2,2,4-trimetilpentano-1 ;3-diol. Didis preferidos incluem, por exem-
plo, etileno glicol e 1,4-butanodiol.
' Compostos adequados a ser empregados como componente
(B)(3) na presente invengao incluem, por exemplo, compostos organicos que
tém um peso molecular a partir' de cerca de 200 a cerca de 500, uma funcio-
nalidade de hidroxila de cerca de 3 a cerca de 4, e compreendem polidis de
poliéter iniciados por amina. Este polidis de poliéter iniciados por amina po-
dem ser preparados por alcoxilagdo dos iniciadores de amina adequados.
Oxidos de alquileno adequados incluem, 6xido de etileno, 6xido de propile-
no, 6xido de butilenos, 6xido de estireno, etc. Oxido de etileno e 6xido de
propileno sdo 6xidos de alquileno preferidos.

Iniciadores de amina adequados para preparar componente
(B)(3) incluem, por exemplo, compostos que contém a partir de 1 a 3 grupos
amina e a partir de 0 a 4 grupos hidroxila, com o numero total de grupos fun-

cionais que é selecionado tal que o composto resultante tem uma funcionali-
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dade de hidroxila de 3 a 4 como mencionado acima. Alguns exemplos de
iniciados de amina adequados incluem compostos tais como monoetanola-
mina, etileno diamina, propileno diamina, 2-metil-1,5-pentano diamina, 1,4-
diaminobutano, isoforona diamina, diaminocicloexano, hexametileno diami-
na, etc. Os iniciadores de amina sdo alcoxilados, preferivelmente propoxila-
dos, até o peso molecular desejado como descrito acima. Os produtos resul-

tantes dos compostos de amina alcoxilados contém apenas grupos amina

- terciarios que nao sao reativos com os grupos isocianato de componente

(A). Além disso, estes produtos contém a partir de 3 a 4 grupos hidroxila que
sdo capazes de reagir com 0s grupos isocianato de componente (A). Inicia-
dores préferidos sdo etileno diamina. Um composto particularmente preferido
a ser empregado como componente (B)(3) € etileno diamina propoxilado que
tem um peso molecular de cerca de 360 e uma funcionalidade de hidroxila
de cerca de 4. | ‘

De acordo com a presente invencao, a soma dos%' s em peso
dos componentes (B)(1), (B)(2) e (B)(3) totaliza 100% em peso de compo-
nente (B). ‘ ‘

De acordo com a presente invengao, a reagao de componente
(A) com o componente (B) esta nav presenga de (C) um ou mais catalisado-

res que correspondem a féormula:

N .
(HZW CH.)
\/N-/ 2’m

em que:

m: representa um numero inteiro a partir de 3 a 8, preferivelmen-
te a partirde 3 a 4;
e

n: representa um numero inteiro a partir de 3 a 8, preferivelmen-
te a partirde 3 a 5.

Alguns exemplos de catalisadores adequados que correspondem a
férmula identificada acima incluem 1,8-diaza-7-biciclo[5.4.0]Jundec-7-eno (isto é,
DBU), 1,5-diazabiciclo[4.4.0]dec-5-eno (isto é, DBD), 1,5-diézabiciclo[4,3,0]non-
5-eno (isto é, DBN), 1,8-diazabiciclo[7.5.0]tetra-dec-8-eno, 1,8-diazabici-
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clo[7.4.0}tridec-8-eno, 1,8-diazabiciclo[7.3.0]-dodec-8-eno, etc.

De acordo com a presente invengao, a quantidade de cafalisador
que corresponde a estrutura acima presente, é tal que ha pelo menos cerca
de 0,1% a cerca de 6,0% em peso, preferivelmente a partir de cerca de 0,5%
a cerca de 2,5%, e mais preferivelmente a partir de cerca de 1% a cerca de
1,5% em peso, com base em 100% em peso de componente (B).

De acordo com a presente invengao, também é possivel que
outros catalisadores que sdo conhecidos ser adequados para a preparagao
de poliuretanos, possam estar presentes. Catalisadores adequados incluem,
por exemplo, os carboxilatos de metal conhecidos, haletos de metal, carboxi-
latos de aménio, catalisadores de estanho-enxofre, e catalisadores de amina
terciaria. Metais adequados para estes catalisadores incluem, porém nao
sdo limitados a, estanho, bismuto, chumbo, merctirio, etc. Destes catalisado-
res, é preferido empregar carboxilatos de estanho e/ou aminas terciarias em
combinagdo com os catalisadores de "diazabiciclo" acima descritos.

Carboxilatos de metal adequados incluem carboxilatos de esta-
nho tais como, por exemplo, dilaurato de dimetilestanho, dilaurato de dibuti-
lestanho, di-2-etilexoato de dibutilestanho, maleato de dibutilestanho, e car-
boxilatos de bismuto, tal como, por exemplo, trineodecanoato de bismuto.
Alguns exemplos adequados devhaletos de metal incluem, por exemplo, ha-
letos de estanho e particularmente, cloreto de estanho tais como, por exem-
plo, dicloreto de dimetilestanho e dicloreto de dibutilestanho. Exemplos ade-
quados de carboxilatos de amdnio incluem, por exemplo, trimetil-hidroxietila-
monio-2-etilexanoato (isto €, Dabco TMR). Como previamente mencionado,
carboxilatos de estanho tais como, por exemplo, dilaurato de dimetilestanho,
e dilaurato de dibutilestanho sao catalisadores de carboxilato de metal prefe-
ridos a ser empregados junto com os catalisadores acima descritos da f6r-
mula especificada. Outros catalisadores adequados incluem catalisadores de
estanho-enxofre tais como, por exemplo, dilaurilmercaptetos de dialquilesta-
nho tais como, por exemplo, dilauriimercapteto de dibutilestanho e dilauril-
mercapteto de dimetilestanho. Alguns exemplos de catalisadores de amina

terciaria adequados incluem compostos tais como, por exemplo, trietilamina,
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trietilenodiamina, tributilamina, N-metil-morfolina, N-etilmorfolina, trietanola-
mina, triisopropanolamina, N-metildietanolamina, N-etildietanolamina e N,N-
dimetiletanol-amina.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invencgao,
é preferido empregar um catalisador que corresponde a férmula mencionada
acima em combinagdo que compreende um ou mais catalisadores de carbo-

xilato de estanho. Carboxilatos de estanho preferidos compreendem dilaura-

- to de dimetilestanho e/ou dilaurato de dibutilestanho.

Quando uma combinagido de dois ou mais catalisadores for em-
pregada de acordo com a modalidade preferida da presente invengao, a quan-
tidade total de ambos os catalisadores geralmente deveria cair dentro das
quantidades previamente descritas. Em outras palavras, a quantidade total de
todos os catalisadores presentes deveria ser tal qUe haja pelo menos cerca de
0,1% a cerca de 6,0% em peso de todos os catalisadores, preferivelmente a
partir de cerca de 0,5% a cerca de 2,5% em peso de todos os catalisadores, e
preferivelmente a partir de cerca de 1% a cerca de 1,5% em peso de todos os
catalisadores, com base em 100% em peso de componente (B). Se a combi-
nacao preferida de um catalisador de amina que tem uma estrutura que cor-
responde'équela descrita acima e um catalisador de carboxilato de estanho
for empregada na presente inv_engéo, é preferido que o catalisador de amina
(da estrutura descrita acima) esfeja presente em uma quantidade a partir de
50 a 90% em peso, e O catalisador de carboxilato de estanho esteja presente
em uma quantidade a partir de 10 a 50% em peso, com a soma dos%'s em
peso totalizando 100% em peso do componente de catalisador. Mais especifi-
camente, isto resultaria tipicamente no catalisador de amina que corresponde
a férmula especificada que réponde por 50 a 90% em peso do 0,1 a 6,0% em
peso de catalisador total; e o catalisador de carboxilato de estanho que res-
ponde por cerca de 10 a cerca de 50% em peso do 0,1 a 6,0% em peso de
catalisador total, com a soma dos%'s em peso dos catalisadores individuais
totalizando 100% em peso dos catalisadores.

Estabilizadores adequados para a presente invengéo incluem

estabilizadores de luz que séao considerados incluir quaisquer das composi-
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¢des conhecidas que sd@o capazes de prevenir amarelamento significante
nos elastdmeros da presente invengdo. Quando aqui empregado, es>tabiliza-
dor de luz pode ser pretendido incluir estabilizadores de luz de amina impe-
dida, absorventes de ultravioleta (UV) e/ou antioxidantes.

Alguns exemplos de estabilizadores de luz de amina impedida in-
cluem, porém nao sio limitados a, compostos tais como, por exemplo, aqueles
derivados a partir de porgdes de 2,2,6,6-tetraalquilpiperidina, outros tipos de
aminas impedidas tais como aquelas contendo morfolinonas, piperazinonas,
piperazindionas, oxazolidinas, imidazolinas, e similares. Exemplos especificos
de estabilizadores de luz de amina impedida adequados incluem compostos
tais como, porém nao sio limitados a, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sebacato,
bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)sebacato, 2-metil-2-(2,2,6,6-tetrametil-4-pi-
peridil)amino-N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)propionamida,  bis(1,2,2,6,6-pen-
tametil-4-piperidil)-2-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-2-n-butilmalonato,  tetra-
cis(2,2,6,6-tetra-metil-4-piperidil)-1,2,3,4-butanotetracarboxilato, poli[{6-(1,1,3,3-
tetrametil-butil)imino-1 ,3,5-triazina-2,4-diiI}{(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidiI)-imi-
no}hexametileno{(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino}], - poli[(6-morfolino-1,3,5-
triazina-2,4-diil){(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)imino}-hexametileno{(2,2,6,6-tetra-
metil-4-piperidil)imino}], um policondensado de dimetilsuccinato e 1-(2-hidro-

.Xietil)-4-hidrc’)xi-2,2,6,6-tetrameti|piperidina, um policondensado de N,N-bis(3-

aminopropil)-etilenodiamina e 2,4-bis[N-butil-N-(1,2,2,6,_6-pentametil-4-piperi-
dil)amino]-6-cloro-1,3,5-triazina, um policondensado de 1,2,2,6,6-pentametil-4-
piperidinol e 3,9-bis-(2-hidroxi-1,1-dimetiletil)-2,4,8,10-tetraoxaespiro[5,5]unde-
cano com acido 1,2,3,4-butanotetra¢arboxilico e bis(1-octdxi-2,2,6,6-tetrametil-
4-piperidil)sebacato.

Os estabilizadores de benzofranona incluem compostos tais co-
mo, por exemplo, 5,7-di-terc-butil-3-(3,4-dimetilfenil)-3H-benzofuran-2-ona e
similares. O estabilizador de semicarbazida inclui 1,6-hexametilenobis(N,N-
dimetilsemicarbazida), 4,4’-(metilenodi-p-fenileno)bis(N,N-dietilsemicarbazi-
da), 4,4’-(metilenodi-p-fenileno)bis(N,N-dietilsemicarbazida), 4,4’-(metilenodi-
p-fenileno)bis(N,N-diisopropilsemicarbazida), a,o-(p-xilileno)-bis(N,N-dimetil-
semicarbazida), 1,4-cicloexilenobis(N,N-dimetilsemi-carbazida) e similares.
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Estabilizadores de ultravioleta (UV) adequados para a presente
invengao incluem compostos tais como, por exemplo, 2-(3-terc-butil-2-hidroxi-5-
metil-fenil)-5-clorobenzotriazol, 2-(3,5-di-terc-butil-2-hidroxifenil)-benzotriazol, 2-
(2-hidréxi-5-metilfenil)benzotriazol, 2-(2-hidréxi-5-terc-octilfenil)-benzotriazol, 2-
(8,5-di-terc-amil-2-hidroxifenil)benzo-triazol, 2-[2-hidréxi-3,5-bis(o, a-dimetilben-
zil)fenillbenzotriazol, 2-hidréxi-4-octoxibenzofenona, 2-hidroxi-4-metoxibenzofe-
nona, 2,4-di-terc-butilfenil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato, n-hexadecil-é,s-di-

- terc-butil-4-hidroxibenzoato, etil-2-ciano-3,3-difenilacrilato, 2,4-diidroxibenzofe-

nona, 2,2’,4,4-tetraidroxibenzofenona, 2-(2-hidréxi-4-octoxifenil)benzotriazol, 2-
[2-hidréxi-3,5-bis(oc,oc-dimetilben_zil)feniI]-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-térc-butil-2-
hidrbxifehil)-5-clorobenzotriazol, um condensado de metil-3-[3-terc-butil-5-(2H-
benzotriazol-z-iI)-4-hidroxifenil]propionato e poI.ietiIeno glicol (peso molecular:
cerca de 300), um derivado de hidroxifenil-beniotriazol, 2-(4,6-difenil-1,3,5-
triazina-2-il)-5-hexiloxifenol e  2-[4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina-2-il]-5-
octiloxifenol, etc., bem como misturas destes.

Alguns exemplos de antioxidantes adequados que s&o ateis na
presente invengdo, incluem compostos tais como n-octadecil-3,5-di-terc-
butil-4-hidroxiidrocinamato; tetracis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxiidrocinamato) de
neopentanotetraila;  di-n-octadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-benzilfosfonato;

1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-isocianurato; 1,3,5-trimetil-2,4,6-

tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-benzeno; 3,6-dioxaoctametileno bis(3-
metil-5-terc-butil-4-hidroxiidrocinamato); 2,2'-etilideno-bis(4,6-di-terc-butilfe-
nol);  1,3,5-tris(2,6-dimetil-4-terc-butil-3-hidroxibenzil)isocianurato;  1,1,3,-
tris(2-metil-4-hidroxi-5-terc-butilfenil)butano; 1,3,5-tris[2-(3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxiidrocinamoildxi)etillisocianurato; 3,5-di-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-
mesitol; 1-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxianiIino)-3,5fdi(octiltio)-s-triazina; N,N'-he-
xametileno-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxiidrocinamamida); etileno bis[3,3-di(3-
terc-butil-4-hidréxi-fenil)butirato];  bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxiidrocinamoila)-
hidrazida; 6xidos de N,N-di-(C12-C24 alquil)-N-metil-amina; etc. Outros com-
postos adequados a ser empregados aqui como antioxidantes, incluem mo-
nofendis alquilados tais como, por exemplo, 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2-
terc-butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-di-ciclopentil-4-metilfenol, 2,6-dioctadecil-4-me-
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tilfenol, 2,4,6-tricicloexilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-metoximetilfenol, etc.; hidro-
quinonas alquiladas tais: como, por exemplo, 2,6-di—terc-butil-4-mét6xifenol,
2,5-di-terc-butil-hidroquinona, 2,5-di-terc-amil-hidroquinona, 2,6-difenil-4-
octadeciloxifenol, etc.; éteres de tiodifenila hidroxiladas tais como, por exem-
plo, 2,2'-tio-bis-(6-terc-butil-4-metilfenol), 2,2'-tio-bis-(4-octilfenol), 4,4'-tio-bis-_
(6-terc-butil-2-metilfenol), etc.; alquilideno-bisfendis tais como, por exemplo,
2,2'-metileno-bis-(6-terc-butil-4-metilfenol), 2,2'-metileno-bié-(4-metil-6-ciclo-
exilfenol), 2,2'-metileno-bis-(6-nonil-4-metilfenol), 2,2'-metileno-bis-[6-(a-me-
tilbenzil)-4-nonilfenol],  2,2'-metileno-bis-{6-(a,a-dimetilbenzil)-4-nonilfenol],
4,4'-metileno-bis-(2,6-di-terc-butil-fenol), 2,6-di-(3-terc-butil-5-metil-2-hidroxi-
benzil)-4-metilfenol, 1,1,3-tris-(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)butano, di-(3-
terc-butil-4-hidréxi-5-metilfenil)diciclopentadieno, di-[2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-
5’-metil-benzil)-6-terc-butil-4-etilfenilltereftalato, etc.; compostos de benzila
tais como, por exemplo, 1,3,5-tri-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)-2,4,6-trime-
tilbenzeno, di-(3,5-di-terc-butil-4-hidréxi-be'nzil)sulfeto, tereftalato de bis-(4-
terc-butil-3-hidréxi-2,6-dimetilbenzil)ditiol, etc.; acilaminofendis tais como, por
exemplo, anilida de &cido 4-hidroxi-laurico, anilida de &acido 4-hidroxi-es-
tearico, 2,4-bis—octiImercapto-6-(3',5-terc—buti|-4-hidroxiani!ino)-s-triazina-, etc.;
amidas de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propiénico tal como, por
exemplo, N,N'-di-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hexametilenodiami-
na, etc.ﬂ; diarilaminas tais como pbr exemplo difenilamina, N-fenil-1-naftilami-
na, N-(4-terc-octilfenil)-1-naftil-amina, etc. _

Um estabilizador particularmente preferido é Tinuvin 765, da
mesma forma conhecido como bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinii)seba-
cato. Tinuvin 765 esta comercialmente disponivel a partir de Ciba Specialty
Chemistry, e € uma mistura de um estabilizador de UV, um antioxidante e
um estabilizador de luz de amina impedida. Vantagens foram encontradas
em misturas de reacdo contendo antioxidantes e/ou estabilizadores de UV
foram adicionados.

De acordo com a presente invengdo, um ou mais pigmentos e/ou
tinturas, incluindo compostos organicos e inorganicos, podem da mesma
forma estar presentes. Pigmentbs inorganicos adequados incluem, por e-
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xemplo, pigmentos de 6xido tais como oxidos de férro, didéxido de titanio,
6xidos de niquel, 6xidos de cromo e azul de cobalto e da mesma forma sul-
fetos de zinco, ultramarino, sulfetos terrosos raros, vanadato de bismuto e da
mesma forma negro-de-fumo, que é considerado um pigmento para o propo-
sito desta invencdo. Negros-de-fumo particulares sao negros-de-fumo acidos
a alcalinos obtidos pelo processo de gas ou forno e da mesma forma negros-
de-fumo quimicarhente modificados por superficie, por exemplo, negros-de-

- fumo contendo sulfo ou carboxila. Pigmentos organicos adequados incluem,

por exemplo, aqueles das séries de monoazo, disazo, azo em lago, B-naftol,
Naftol AS, benzimidazolona, condensagéao de diazo, complexo de azo metal,
isoindolinona e isoindolina, da mesma forma, pigmentos policiclicos por e-
xemplo, das séries de ftalocianina, quinacridona, perileno, perinona, tioindi-
go, antraquinona, dioxazina, quinoftalona e dibetopirrolopirrol. Pigmentos
adequados da mesma forma incluem solugdes sélidas dos pigmentos men-
cionados, misturas de pigmentos organicos e/ou inorganicos com pigmentos
organicos e/ou inorganicos tal como, por exemplo, metal revestido por ne-
gro-de-fumo, mica ou pigmentos de talco, por exemplo, mica CVD revestida
com 6xido de ferro, e da mesma forma misturas entre os pigmentos mencio-
nados. Outros pigmentos adequadbs incluem tinturas em lago tais como la-
gos de Ca, Mg e Al de tinturas contendo sulfo e/ou carboxila. Da mesma
forma adequados sdo pigmentos do grupo dos pigmentos de complexo de
azo metal ou suas formas tautoméricas que sédo conhecidas. Outros pigmen-
tos adequados incluem, por exemplo, pigmentos de floco de metal de, por
exemplo, aluminio, zinco, ou magnésio. E da mesma forma possivel que o
floco de metal, particularmente floco de aluminio, possa ser coberto de fo-
Ihas ou néo coberto de folhas. _

Da mesma forma, pigmentos adequados para a presente inven-
¢do incluem aqueles que sdo comercialmente disponiveis a partir de Plasti-
colors Inc. que sdo vendidos como parte das Séries UVSolutions ou que sao
vendidos como parte das séries Colormatch DR. Os pigmentos das séries
UVSolutions que sdo conhecidos por ser adequados de acordo com a pre-
sente invencao incluem, por exemplo, UVS 20519, UVS 20947, UVS 20883
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e UVS 20571. Da mesma forma adequados sao aqueles pigmentos que es-
tdo comercialmente disponiveis como DR 20845 e DR 20942. Estes bigmen-
tos podem incorporar um ou mais estabilizadores dos tipos conhecidos den-
tro de suas composigoes, e desse modo, eliminar a necessidade quanto a
um estabilizador separado. Por exemplo, UVS 20519 é uma combinagao de
pigmento de negro-de-fumo e ftalato de butil benzila com outros aditivos e
um estabilizador. O pigmento DR-20942 é uma combinag:éo de negro-de-
fumo e um sal de éster fosférico com outros aditivos.

Aditivos adequados da mesma forma incluem aditivos tensoati-
vos tais como emulsificadores e estabilizadores de espuma. Exemplos in-
cluem N-estearil-N',N'-bis-hidroxietil uréia, polioxietileno amida de oleila, die-
tanol amida de estearila, dietanolamida de isoestearila, monoleato de polio-
xietileno glicol, um éster de acido oléico/acido adipico/pentaeritritol, um deri-
vado de hidréxi etil imidazol de acido oléico, propileno diamina de N-estearila
e os sais de sédio de sulfonatos de dleo de ricino ou de acidos graxos. Sais
de aménio ou metal alcalino de acido sulfénico tal como acido dodecil ben-
zeno sulfénico ou acido dinaftil metano sulfonico e da mesma forma acidos
graxo podem da mesma forma se>r empregados como aditivos tensoativos.

Estabilizadores de espuma adequados incluem siloxanos de po-
liéter soliveis em agua. A estrutura destes compostos é geralmente tal que
um copolimero de éxido de etileno e 6xido de propileno é ligado a um radical
de polidimetil siloxano. Tais estabilizadores de espuma sdo descritos, por
exemplo, na Patente dos Estados Unidos n® 2.764.565. Alem dos catalisado-
res e agentes tensoativos, outros aditivos que podem ser empregados nas
composicoes de moldelagem da presente invengao incluem agentes de so-
pro conhecidos incluihdo nitrogénio, reguladores celulares, agentes de retar-
damento de chama, plasticizadores, antioxidantes, estabilizadores de UV,
promotores de adesao, tinturas, cargas e agentes de reforgo tal como vidro
na forma de fibras ou flocos ou fibras de carbono.

Os produtos moldados da presente invengdo sao preparados
reagindo-se os componentes em um molde fechado pelo processo de RIM.
As composi¢oes de acordo com a presente invengao podem ser modeladas
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empregando-se técnicas de processamento convencionais em indices de
isocianato que variam a partir de cerca de 100 a 120 (preferivelmente a partir
de 105 a 110). Pelo termo "indice de Isocianato" (da mesma forma geral-
mente denominado como indice de NCO), é definido aqui como os equiva-
lentes de isocianato, dividido pelos equivalentes totais de materiais contendo
hidrogénio reativo ao isocianato, multiplicados por 100.

Em geral, em um processo de RIM, duas correntes de fluxbs se-

- paradas sdo intimamente misturadas e subsequentemente injetadas em um

molde adequado, embora seja possivel empregar mais de duas correntes. A
primeira corrente contém o componente de poliisocianato, enquanto a se-
gunda corrente contém os componentes reathos ao isocianato e qualquer
outro aditivo que deve ser incluido.

Os seguintes exemplos também ilustram detalhes para a prepa-
racéo e uso das composigdes desta invengéo. A invengdo que € mencionada
na descricao precedente, ndo deve ser limitada no espirito ou escopo por
estes exemplos. Aqueles versados na técnica facilmente entenderdo que
variagdes conhecidas das condigbes e processos dos seguintes procedimen-
tos preparativos podem ser empregadas para preparar estas composigoes.
A menos que de outra maneira _nbtado, todas as temperaturas sao graus
Celsius e todas as partes e porcentagens sao partes em peso e porcenta-
gens em peso, respectivamente. ' |
EXEMPLOS |

Isocianato A: um trimero de diisocianato de isoforona tendo um
teor de grupo NCO de cerca de 30% e uma funcionalidade de cerca de 2,3,
preparado pela trimerizagdo parcial de diisocianato de isoforona na presenca
de catalisador de hidréxido' de N,N,N-trimetilbenzeno-metanaminio em uma
relacdo de trimero para mondémero de cerca de 65% em peso para 35% peso.

Poliol A: um poliol de poliéter tendo uma funcionalidade nominal
de cerca de 3, um peso molecular de cerca de 6000, um numero de OH de
cerca de 28, e uma insaturagdo maxima de cerca de 0,005 meq/g. Este poli-
ol de poliéter compreende o produto de reagdo de glicerina com Oxido de
etileno/éxido de propileno e tendo cerca de um tampao de EO de 20% na
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presenca de um catalisador de cianeto de metal duplo

Poliol B: um reticulador tendo uma funcionalidade norhinal de
cerca de 4, um peso molecular de cerca de 350 e um numero de OH de cer-
ca de 630, e compreendendo o produto de propoxilagao de etileno diamina

Poliol C: um poliol de poliéter de polioxipropileno/polioxietileno
iniciado por glicerina tendo uma funcionalidade nominal de cerca de 3, um
numero de OH de cerca de 28 e um peso molecular de cerca de 6000

EG: etileno glicol

Catalisador A: dilaurato de dimetilestanho, comercialmente dis-
ponivel como Fomrez UL-28 a partir de GE Silicones

Catalisador B: um catalisador de amina terciaria, especificamen-

te 1,8-diazobiciclco(5,4,0)undec-7-eno, que estd comercialmente disponivel
como Polycat DBU de Air Products,
Tensoativo A: um tensoativo de silicone, comercialmente dispo-

nivel como Niax L-1000 de GE Silicones

Pigmento A: um pigmento de dispersao de poliol de negro-de-
fumo, comercialmente disponivel como Colormatch DR-20845 de Plastico-
lors Corp. |

Pigmento B: uma dispersdao de poliol de negro-de-fumo mais

- pigmento de aditivos de estabilizador de UV, comercialmente disponivel co-

mo Colormatch DR-20942 de Plasticolors Corp.

Pigmento C: uma dispersdo de plastizador de negro-de-fumo
mais pigmento de aditivos de estabilizador de UV, comercialmente disponi-
vel como Colormatch UVS-20519 de Plasticolors Inc.

Estabilizador de UV: um estabilizador de ultravioleta de combi-

nacdo, comercialmente disponivel como Tinuvin B 75 de Ciba Corp.

Procedimento geral:

Os componentes descritos acima foram empregados para pro-
duzir artigos moldelados injetados por reagdo. Os materiais especificos e as
quantidades daqueles materiais empregados

Os sistemas de formacgao de poliuretano dos Exemplos 1-14 foram

injetados empregando-se uma maquina de cilindro MiniRIM. Os materiais reati-
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VoS ao isocianato e varios aditivos foram postos no lado B da maquina, e as
quantidades apropriadas do componente de isocianato foram carregadas no
lado A. A MiniRIM foi equipada com um Hennecke mg8 Mixhead. O lado B foi
pré-aquecido a 32,2°C (30°F) e o lado A foi aquecido a 32,2°C (90°F). Os mate-
riais foram injetados em uma pressdo de inje¢cdo de 20 MPa (200 bar) e uma
taxa de injecdo de 400 gramas/seg. O material foi injetado em um molde de
placa plano de 3 x 200 x 300 mm aquecidos a 73,8°C (1A65°F). Depois de um

- tempo de permanéncia de 60 segundos, a parte foi desmoldelada. Proprieda-

des fisicas foram determinadas de acordo com os padrdes de ASTM.
Os seguintes métodos de teste de ASTM foram empregados nos

exemplds de funcionamento do presente pedido de patente.

Testes de ASTM

Propriedade Numero de Teste de ASTM

Moédulo Flexural D 3489 (D 790 Método |)
IDureza de Suporte A e HA2240

Dureza de Suporte D ' HD2240

Resisténcia ao Dilaceramento D624

Resisténcia a Tracao : D412

% de Alongamento Final . D412

Conjunto de compressao D395

Tabela 1: Exemplos da Invencao

Exemplo 1 . Exemplo 2 Exemplo 3
Poliol A 88 88 88
Poliol B 2 ’ 2 2
EG 11 11 11
Catalisador A 0,5 . 0,5 0,5
Catalisador B 1,0 1,0 1,0
Tensoativo A 1,0 1,0 1,0
Pigmento A 5
Pigmento B 5
Pigmento C 5
Estabilizador de UV 3
Isocianato A 100 100 100
indice de Isocianato 105 105 105

Tabela 2: Exemplos de Comparacao:
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Exemplo 4 Exemplo 5 Exemplo 6
Poliol C 88 88 88
Poliol B 2 2 2
EG 11 11 11
Catalisador A 0,5 0,5 0,5
Catalisador B 1,0 ‘1,0 1,0
Tensoativo A 1,0 1,0 1,0
' Pigmento A 5 '
Pigmento B 5
Pigmento C 5
Estabilizador de UV 3
Isocianato A 100 100 100
" indice de Isocianato 105 105 105

Tabela 3: Resultados de Delta E

Delta E @ 500 Delta E @ 1000 Ho- | Delta E @ 2000 Horas
Horas ras
Exemplo 1 1,3 2 0,7
Exemplo 2 1,7 2,5 1,2
Exemplo 3 1,5 1,7 0,9
Exemplo 4 1,67 2,1 1,54
Exemplo 5 2,1 3,8 1,4
Exemplo 6 2,9 1,9 1,5

Todos os dados'de intempéries nos Exemplos foram realizados

Tabela 4: Formulacdes para Exemplos 7 e 8

5 em um WR 65 Weatheromcter @ Miami Cyclo.

Exemplo 7 Exempio 8
Poliol A . 88 88
EG 11 12
Catalisador A 0,5 0,5
Catalisador B 1 1
Tensoativo 1
Iso A 57,6 62,26
indice de Isocianato 105 105
Tempo de gel (segs) 6 6
Tempo de disparo (segs) 0,9 0,9
Tempo de Desmodelagem (segs) 60 60
Densidade (pcf) 65 65
N°. de Amostras 6 6
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Tabela 5: Propriedades dos Exemplos 7 e 8:

Exemplo 7 Exemplo 8
Densidade (pcf) 65 65,05
Médulo flex (psi) 7454 7824
Dureza de Suporte A @ 1 segundo. 88 88
Dureza de Suporte D @ 1 segundo. 32 34
Resisténcia ao dilaceramento - Die C (pli) 254 257
Resisténcia a Tensao MPa (psi) 13,60 (1972) 14,74 (2138)
Alongamento (%) 203 203
Conjunto de Compressao @ 25% (%) 48 42
Tabela 6: Exemplos 9 e 10
Exemplo 9 Exemplo 10
Poliol A 88,00
Poliol B 3,00 3,00
Poliol C 88,00
~__EG 12,00 12,00
Tensoativo A 1,00 1,00
Pigmento B 5,00 5,00
Catalisador A - 0,50 0,50
Catalisador B 1,00 1,00
Isocianato A 69,56 68,56
indice de Isocianato 105,0 - 105,0
Densidade modelada 68,00 68,00
Delta E @ 500 kJ/m? 1,7 1,6
Delta E @ 1500 kJ/m? 2,5 1,5
Delta E @ 2000 kJ/m? 1,9 1,0
Tabela 7: Exemplos 11 e 12
Exemplo 11 ~ Exemplo 12
Poliol A 88,00 -
Poliol B 3,00 3,00
Poliol C 88,00
EG 12,00 12,00
Tensoativo A 1,00 1,00
Pigmento A 6,00 6,00
Catalisador A 0,50 0,50
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Catalisador B 1,00 1,00
Isocianato A 69,67 68,67
indice de Isocianato 105,0 105,0
Densidad_e modelada 68,00 68,00
Delta E @ 500 kJ/m? 1,0 0,69
Delta E @ 1000 kJ/m? 2,5 0,76
Delta E @ 2000 kJ/m? 2,3 1,0
Tabela 8: Exemplos 13 e 14
Exemplo 13 Exemplo 14

Poliol A 88,00
Poliol B 3,00 3,00
.Poliol C 88,00

EG 12,00 12,00
Tensoativo A 1,00 1,00
Pigmento C 6,00 6,00
Catalisador A 0,50 0,50
Catalisador B 1,00 1,00
Isocianato A 69,40 68,40
indice de isocianato 105,0 105,0
Densidade modelada 68,00 _68,00 :
Delta E- @ 500 kJ/m? 0,89 1,4
Delta E @ 1000 kJ/m? 3,1 1,1
Delta E @ 2000 kJ/m? 2,2 0,6

Embora a invencao tenha sido descrita em detalhes no anterior
para o propdsito de ilustragdo, deve ser entendido que tal detalhe é somente
para esse proposito e que variagdes podem ser feitas nesta por aqueles ver-
sados na técnica sem afastar-se do espirito € escopo da invengao exceto

quando poder ser limitada pelas reivindicagoes.
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~ REIVINDICAGOES
1. Processo para a producao de um elastdbmero de poliuretano
que compreende reagir uma mistura de reacéo por uma técnica de modela-
gem por inje¢gdo de reagao, em que a mistura de reagdo compreende:
(A) um componente de poliisocianato que tem um teor de grupo
NCO de cerca de 20 a cerca de 45% em peso, uma funcionalidade de cerca

de 2,0 a cerca dé 2,7, e que compreende um poliisocianato (ciclo)alifatico

- trimerizado,

com a condigdo que (i) quando 6 poliisocianato (ciclo)alifatico for
diisocianato de isoforona trimerizado, o componente (A) contenha menos do
que '20% em peso de diisocianato de hexametileno trimerizado, e (ii) quando
o poliisocianato (ciclo)alifatico for diisocianato de hexametileno trimerizado, o
componente (A) contenha menos do que 10% em peso de diisocianato de

“isoforona; com

(B) um componente reativo ao isocianato que compreende:

(1) a partir de cerca de 70 a cerca de 90% em peso, com base
em 100% em peso de (B), de um ou mais poliéis de poliéter de baixa insatu-
racdo tendo uma funcionalidade a partir de cerca de 2 a cerca de 8, um peso
molecular de cerca de 2.000 a cerCa de 8.000, e que contém uma insatura-
¢ao méaxima de 0,01 meq/g;

(2) a partir de cerca de 10 a cerca de 30% em peso, com base

- em 100% em peso de (B), de um ou mais compostos organicos tendo um

peso molecular a partir de cerca de 62-a cerca de 150, tendo uma funciona-
lidade de hidroxila de cerca de 2, e esta livre de grupos amina primarios, se-
cundarios e/ou terciarios, e ,

(3) a partirde 0 'a cerca de 5% em peso, com base em 100% em

~ peso de (B), de um ou mais compostos orgénicos tendo um peso molecular

a partir de cerca de 200 a cerca de 500, tendo uma funcionalidade de hidro-
xila de 3 a 4, e que compreende um poliol de poliéter iniciado por amina;
na presenga de _ _

(C) um ou mais catalisadores que correspondem a férmula:
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(H2C)E_/Y (CH,)

N —

em que:

m: representa um numero inteiro a partir de 3 a 8,;

. n: representa um namero inteiro a partir de 3 a 8;
e, opcionalmente, '
(D) um ou mais estabilizadores de ultravioleta,
e, opcionalmente,
A (E) um ou mais pigmentos. v
em que as quantidades relativas de componentes (A) e (B) s&o tal que o in-
dice de isocianato varia a partir de cerca de 100 a cerca de 120.
2. Processo de acordo com a rei\_/indicagéo 1, em que o compo-

nente de poliisocianato compreende um pré-polimero o qual compreende o

~ produto de reagao:

(1) pelo menos cerca de 65% a menos do que 100% em peso,
com base em 100% em peso do componente de poliisocianato, do poliisoci-
anato (ciclo)alifatico trimerizado, e

(2) a partir de mais do que 0% a nao mais do que cerca de 35%

“em peso, com base em 100% em peso do componente de poliisocianato, de

um compone’nte reativo ao isocianato que tem a partir de cerca de 2 a cerca
de 6 grupos de hidroxila capazes de reagir com grupos NCO de (1) € um
peso molecular de cerca de 60 a cerca de 4.000,

em que o teor de grupo NCO do pré-polimero é a partir de cerca
de 10% a cerca de 35%.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1,'em que o poliiso-
cianato (ciclo)alifatico é selecionado a partir do grupo que consiste em 1-
isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilcicloexano, dicicloexilmetano-4,4'-
diisocianato e diisocianato de 1,6-hexametileno.

4. Processo de acordo com a reivindicagao 2, em que o poliiso-
cianato (ciclo)alifatico é selecionado a partir do grupo que consiste em 1-

isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilcicloexano, dicicloexiimetano-4,4'-
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diisocianato e diisocianato de 1,6-hexametileno.

5. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que (B)(1) tem
uma funcionalidade de cerca de 2 a cerca de 3 e um peso molecular de cer-
ca de 4.000 a cerca de 6.000.

6. Processo de acordo com a reivindicagao 5, em que (B)(1) con-
tém nao.mais do que 0,007 meqg/g de insaturagéao.

7. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que (B)(é) tem

- um peso molecular de cerca de 62 a cerca de 92..

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que (B)(2) é

selecionado a partir do grupo que consiste em etileno glicol e 1,4-butanodiol.

) Processd de acordo com a reiyihdicagéo 1, em que (C) com-
preende 1',8-diazabi¢iclo(5.4.0)undec-7-eno.

10. Processo de acordo com a reivin'dicagéo 1, em que (C) adi-
cionalmente compreende um catalisador de estanho. '

11. Elastémero de poliuretano que compreende o produto de
reagdo de: ' '

(A) um componente de poliisocianato que tem um teor de grupo
NCO de cerca de 20 a cerca de 45% em peso, uma funcionalidade de cerca
de 2,0 a cerca de 2,7, e que compreende um poliisocianato (ciclo)alifatico
trimerizado, |

_ com a condigao que.(i) quando o poliisocianato (ciclo)alifatico for
diisocianato de isoforona trimerizado, o componente (A) contenha menos do
que 20% em peso de diisocianato de hexametileno trimerizado, e (ii) quando
o poliisocianato (ciclo)alifatico for diisocianato de hexametileno trimerizado, o
componente (A) contenha menos do que 10% em peso de diisocianato de
isoforona; com |

(B) um componente reativo ao isocianato que compreende:

(1) a partir de cerca de 70 a cerca de 90% em peso, com base
em 100% em peso de (B), de um ou mais polidis de poliéter de baixa insatu-
ragdo tendo uma funcionalidade a partir de cerca de 2 a cerca de 8, um peso
molecular de cerca de 2.000 a cerca de 8.000, e que contém uma insatura-

¢ao maxima de 0,01 meq/g;
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(2) a partir de cerca de 10 a cerca de 30% em peso, com base
em 100% em peso de (B), de um ou mais compostos organicos tehdo um
peso molecular a partir de cerca de 62 a cerca de 150, tendo uma funciona-
lidade de hidroxila de cerca de 2, e estd livre de grupos amina primarios, se-
cundarios e/ou terciarios, e ' ,

(3) a partir de 0 a cerca de 5% em peso, com base em 100% em
peso de (B), de um ou mais compostos organicos tendo um peso molecular
a partir de cerca de 200 a cerca de 500, tendo uma funcionalidade de hidro-
xila de 3 a 4, e que compreende um poliol de poliéter iniciado por amina; na
presenca de

(C) um ou mais catalisadores que correspondem a formula:

N
=~ N\
(HZCU (CHy),,

N —

em que:

m: representa um numero inteiro a partir de 3 a 8;

n: representa um numero inteiro a partir de 3 a 8;

e, opcionalmente, A

(D) um ou mais estabilizadores de ultravioleta,

e, opcionalmente,

(E) um ou mais pigmentos.

em que as quantidades relativas de componentes (A) e (B) sao
tal que o indice de isocianato varia a partir de cerca de 100 a cerca de 120.

12. Elastdbmero de acordo com a reivindicagdao 11, em que o
componente de poliisocianato compreende um pré-polimero o qual compre-
ende o produto de reagao:

(1) pelo menos cerca de 65% a menos do que 100% em peso,
com base em 100% em peso do componente de poliisocianato, do poliisoci-
anato (ciclo)alifatico trimerizado, e

(2) a partir de mais do que 0% a nado mais do que cerca de 35%
em peso, com base em 100% em peso do componente de poliisocianato, de

um componente reativo ao isocianato que tem a partir de cerca de 2 a cerca
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de 6 grupos hidroxila capazes de reagir com grupos NCO de (1) e um peso
molecular de cerca de 60 a cerca de 8.000,

em que o teor de grupo NCO do pré-polimero é a partir de cerca
de 10% a cerca de 35%.

13. Elastdmero de acordo com a reivindicagao 11, em que o poli-
isocianato (ciclo)alifatico é selecionado a pértir do grupo que consiste em 1-
isocianato-3-isocianatometil-3,5,5-trimetilcicloexano, dicicloexilmetanb-4,4'-

- diisocianato e diisocianato de 1,6-hexametileno.

14. Elastdmero de acordo com a reivindicagé@o 12, em que o poli-
isocianato (ciclo)alifatico é selecionado a partir do grupo que consiste em 1-
isocianaio-3-isocianatofnetil-3,V5,5-trimetilcicloexano, dicicloexilmetano-4,4'-
diisocianato e diisocianato de 1,6-hexametileno.

15. Elastdmero de acordo com a reivindicagéo 11, em que (B)(1)
tem uma funcionalidade de cerca de 2 a cerca de 3 € um peso molecular de
cerca de 4.000 a cerca de 6.000. _

16. Elastdmero de acordo com a reivindicagéo 15, em que (B)(1)
contém ndo mais do que 0,007 meg/g de insaturagéo.

17. Elastémero de acordo com a reivindicagao 11, em que (B)(2)
tem um peso molecular de cerca de 62 a cerca de 92. _

18. Elastdmero de acordo com a reivindicagao 11, em que (B)(2) é
selecionado a partir do grupo que consiste em etileno glicol e 1,4-butanodiol.

~ 19. Elastdmero de acordo com a reivindicagdo 11, em que (C)
compreende 1,8-diazabiciclo(5.4.0)undec-7-eno.

20. Elastémero de acordo com a reivindicagdao 11, em que (C)

adicionalmente compreende um catalisador de estanho.
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RESUMO ‘
Patente de Invengdo: "ELASTOMERO DE POLIURETANO DE RESISTEN-
CIA A INTEMPERIES MELHORADA". _

A presente invengao refere-se a elastomeros de poliuretano e a
um processo para sua produgdo. Estes elastdmeros compreendem o produ-
to de reagdo de um componente de isocianato (ciclo)alifatico que tem um
teor de grupo NCO de cerca de 20 a cerca de 45%, com um componente
reativo ao isocianato que corripreende um ou-mais poli6is de poliéter de bai-
x0 insaturagao, um‘ composto organico de baixo peso molecular que contém
dois grupos hidroxila e que é livre de grupos amina, e, opcionalmente, um ou
mais compostos organicos que tém um peso molecular de cerca de 200 a
cerca de 500, uma funcionalidade de hidroxila de 3 a 4 e que compreende

um poliol de poliéter iniciado por amina.
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