
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　順序無保証式のリモートコピーを行う場合に

、一方の記憶装置システムのデータが破損しても他の記

憶装置システムにおいてデータを回復する。

【解決手段】　ホストコンピュータから正記憶装置シス

テムの主論理ボリュームへのデータの書き込みが終了し

た時点で整合性を検査するステップ１と、整合性が保証

された時点の主論理ボリュームの状態を記録したスナッ

プショットを作成するステップ２と、スナップショット

を用いて正記憶装置システムと副記憶装置システムの間

でリモートコピーを実行するステップ３を有す。ステッ

プ３は、正記憶装置システムの主論理ボリュームの状態

を示すデータを副記憶装置システムに転送するステップ

４と、リモートコピー実行前の副記憶装置システムの論

理ボリュームの状態を記録したスナップショットを作成

するステップ５と、ステップ４で転送されたデータを副

記憶装置システムの論理ボリュームに適用するステップ

６とを有する。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 接 続 さ れ 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ
か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 、 前 記 正 記 憶 装 置 と 接 続 さ れ 、 前 記 正
記 憶 装 置 シ ス テ ム が 保 持 し て い る デ ー タ の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム と を
備 え 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 主 論
理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム へ
の デ ー タ の 書 き 込 み 、 お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム
） の コ ピ ー を 制 御 す る 制 御 装 置 と を 備 え 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ
ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 と 、
前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制 御 す る 制 御
装 置 と を 備 え る デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 記 憶 装 置 は 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム と 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス
テ ム へ デ ー タ を コ ピ ー す る と き に 用 い る 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ
シ ョ ッ ト を 管 理 す る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 を 備 え 、
　 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 制 御 装 置 は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の
フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 を 検 査 す る 整 合 性 検 査 手 段 と 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム と の 間
で 行 う デ ー タ の コ ピ ー （ リ モ ー ト コ ピ ー ） を 制 御 す る リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 と 、 前 記 正
ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム に 書 き 込 む 処 理 、 前 記 整 合 性 検
査 手 段 に 整 合 性 を 検 査 さ せ る 処 理 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ
ッ ト の 作 成 処 理 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 を 介 し て 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 送 信 す
る コ ピ ー 用 デ ー タ の 作 成 処 理 の 各 処 理 を 行 う デ ー タ 処 理 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 記 憶 装 置 は 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム と 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ
ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー す る と き に 、 コ ピ ー 前 の 前 記 論 理 ボ
リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 管 理 す る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 を 備 え
、
　 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 制 御 装 置 は 、 前 記 正 記 憶 装 置 と の 間 で 行 う デ ー タ の コ ピ ー （
リ モ ー ト コ ピ ー ） を 制 御 す る リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 と 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る
前 に 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る 処 理 、 前 記 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム か ら 送 信 さ れ た 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム に 適 用 （
コ ピ ー ） す る 処 理 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー に 失 敗 し た と き に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い
て 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム を 復 元 す る 処 理 の 各 処 理 を 行 う デ ー タ 処 理 手 段 と を 備 え る こ と を 特
徴 と す る デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 接 続 さ れ 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ
か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 、 前 記 正 記 憶 装 置 と 接 続 さ れ 、 前 記 正
記 憶 装 置 シ ス テ ム が 保 持 し て い る デ ー タ の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム と を
備 え 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 主 論
理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム へ
の デ ー タ の 書 き 込 み 、 お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム
） の コ ピ ー を 制 御 す る 制 御 装 置 と を 備 え 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ
ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 と 、
前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制 御 す る 制 御
装 置 と を 備 え る デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム に よ る デ ー タ コ ピ ー 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム へ の デ ー タ の
書 き 込 み が 終 了 し た 時 点 で 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て の 整 合 性 を 検
査 す る ス テ ッ プ １ と 、
　 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 整 合 性 が 保 証 さ れ た 時 点 で の 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記
録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る ス テ ッ プ ２ と 、
　 前 記 ス テ ッ プ ２ で 作 成 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 前 記
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副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 し 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ
ュ ー ム の 状 態 を 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム と 同 じ 状 態 に す る ス テ ッ プ ３ を 有 し 、
　 前 記 ス テ ッ プ ３ は 、 前 記 ス テ ッ プ ２ で 作 成 さ れ た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て 、 前 記 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 示 す デ ー タ を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 転 送
す る ス テ ッ プ ４ と 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 前 の 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー
ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る ス テ ッ プ ５ と 、 前 記 ス テ ッ プ ４ で 転 送 さ
れ た デ ー タ を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム に 適 用 す る ス テ ッ プ ６ と を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る デ ー タ コ ピ ー 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ４ は 、 前 回 の リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 時 に 作 成 さ れ た 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム
の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と 前 記 ス テ ッ プ ２ で 作 成 さ れ た ス
ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 差 分 デ ー タ を 転 送 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の デ ー タ コ ピ ー
方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ３ は 、 前 記 ス テ ッ プ ６ の 処 理 が 失 敗 し た 場 合 に 、 前 記 ス テ ッ プ ５ で 作 成 さ
れ た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム を 前 記 リ モ ー
ト コ ピ ー 実 行 前 の 状 態 に 復 元 す る ス テ ッ プ ７ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は 請
求 項 ３ に 記 載 の デ ー タ コ ピ ー 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム お よ び デ ー タ コ ピ ー 方 法 に 関 し 、 特 に 、 正 記 憶 装 置 か
ら 前 記 正 記 憶 装 置 と は 遠 隔 地 に あ る 副 記 憶 装 置 へ デ ー タ を コ ピ ー （ ミ ラ ー リ ン グ ） す る デ
ー タ コ ピ ー シ ス テ ム お よ び デ ー タ コ ピ ー 方 法 に 適 用 し て 有 効 な 技 術 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ お よ び 複 数 の 記 憶 装 置 を 備 え る 情 報 処 理 シ ス テ ム は 、 ユ ー ザ
が 長 期 的 に 保 存 す る こ と を 望 む デ ー タ を 記 憶 装 置 に 保 存 し て い る 。 そ し て 、 ユ ー ザ か ら の
要 求 に 応 じ て 、 要 求 さ れ た デ ー タ を 前 記 記 憶 装 置 か ら 読 み 出 す こ と で 、 デ ー タ の 長 期 的 な
利 用 を 可 能 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 前 記 情 報 処 理 シ ス テ ム で は 、 前 記 記 憶 装 置 に 書 き 込 ま れ た デ ー タ の 消 失 を 防 ぐ た
め に 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 接 続 さ れ た １ つ の 記 憶 装 置 に デ ー タ を 書 き 込 む と き に 、
同 一 の デ ー タ を 他 の 記 憶 装 置 に も 書 き 込 む の が 一 般 的 で あ る 。 こ の よ う に 、 １ つ の デ ー タ
を ２ つ 以 上 の 記 憶 装 置 の そ れ ぞ れ に 書 き 込 む 方 法 と し て 、 た と え ば 、 リ モ ー ト コ ピ ー と 呼
ば れ る 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー は 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ を 介 在 さ せ ず に 、 地 理 的 に 離 れ た 場 所
に あ る 複 数 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム 同 士 で デ ー タ の コ ピ ー を 行 い 、 前 記 デ ー タ を 二 カ 所 に 保 存
す る 方 法 で あ る 。 な お 、 前 記 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 複 数 の 記 憶 装 置 お よ び 前 記 記 憶 装 置 を
制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ か ら 構 成 さ れ る シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 行 う 情 報 処 理 シ ス テ ム で は 、 地 理 的 に 離 れ た 場 所 に 設 置 さ れ た 記
憶 装 置 シ ス テ ム 間 が 、 専 用 回 線 あ る い は 公 衆 回 線 等 の ネ ッ ト ワ ー ク 回 線 で 相 互 接 続 さ れ て
い る 。 そ し て 、 あ る 記 憶 装 置 シ ス テ ム が 有 す る 論 理 的 な 記 憶 領 域 （ 以 下 、 論 理 ボ リ ュ ー ム
と い う ） の う ち 、 リ モ ー ト コ ピ ー の 対 象 と な る 論 理 ボ リ ュ ー ム の 容 量 と 同 容 量 の 論 理 ボ リ
ュ ー ム が 、 コ ピ ー 先 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 確 保 さ れ る 。 以 下 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー の 対 象
と な る 論 理 ボ リ ュ ー ム を コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム 、 前 記 コ ピ ー 先 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 確
保 さ れ る 論 理 ボ リ ュ ー ム を コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム と い う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-293469 A 2005.10.20



　 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム は 、 前 記 コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム と １ 対 １ の 対 応 関 係 を 持
つ よ う に 形 成 さ れ る 。 そ し て 、 前 記 コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ は 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー
ク 回 線 を 介 し て 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー さ れ る 。 ま た 、 前 記 コ ピ ー 元 論 理 ボ
リ ュ ー ム に 記 録 さ れ て い る デ ー タ が 更 新 さ れ た 場 合 、 更 新 さ れ た デ ー タ は 、 前 記 ネ ッ ト ワ
ー ク 回 線 を 介 し て 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 転 送 さ れ る 。
そ し て 、 転 送 さ れ た デ ー タ 、 す な わ ち 前 記 コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム で 更 新 さ れ た デ ー タ が
、 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー さ れ る 。 こ の よ う に 、 前 記 複 数 の 記 憶 装 置 を 有 す
る 情 報 処 理 シ ス テ ム で は 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 行 う こ と に よ っ て 、 複 数 の 記 憶 装 置 で 同
一 内 容 の 論 理 ボ リ ュ ー ム を 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー に は 、 順 序 無 保 証 式 と 呼 ば れ る 方 法 が あ る 。 前 記 順 序 無 保 証
式 の リ モ ー ト コ ピ ー で は 、 コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム を 備 え る 記 憶 装 置 シ ス テ ム が 、 前 記 コ
ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム を 備 え る 記 憶 装 置 シ ス テ ム に デ ー タ を 送 信 し た と き に 、 前 記 コ ピ ー
先 論 理 ボ リ ュ ー ム を 備 え る 記 憶 装 置 シ ス テ ム か ら の デ ー タ を 受 領 し た こ と を 示 す 信 号 を 待
た ず に 、 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に 次 の デ ー タ を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 順 序 無 保 証 式 の リ モ ー ト コ ピ ー で は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が コ ピ ー 元 論 理 ボ
リ ュ ー ム に デ ー タ を 書 き 込 ん だ 順 番 と 、 そ れ ら の デ ー タ が コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に 転 送
さ れ る 順 番 が 異 な る 場 合 が あ る 。 そ の た め 、 前 記 順 序 無 保 証 式 の リ モ ー ト コ ピ ー で は 、 こ
の よ う な 性 質 に 基 づ い て 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が 前 記 コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム の 同 じ 位 置
に 繰 り 返 し デ ー タ を 書 き 込 ん だ 場 合 、 一 番 最 後 に 書 き 込 ま れ た デ ー タ の み を 、 前 記 コ ピ ー
先 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 送 る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 前 記 コ ピ
ー 元 と コ ピ ー 先 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム 間 の ネ ッ ト ワ ー ク 回 線 の ト ラ フ ィ ッ ク 量 を 減 ら す こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が 、 前 記 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 書 き 込 ん だ デ ー タ を フ ァ イ
ル シ ス テ ム と し て 管 理 し て い る 場 合 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ の メ モ リ を 利 用 す る こ と で
、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 記 憶 装 置 シ ス テ ム へ の デ ー タ 転 送 の 指 示 と 、 実 際 の 記 憶 装
置 シ ス テ ム へ の デ ー タ 転 送 （ 書 き 込 み 処 理 ） が 非 同 期 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 記 憶 装 置 シ ス テ ム へ の デ ー タ 転 送 を 非
同 期 に 実 行 す る と 、 た と え ば 、 停 電 等 の 障 害 が 発 生 し た 場 合 、 前 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム に 対
し て な さ れ た 変 更 の 一 部 だ け 、 す な わ ち 、 実 際 に 転 送 す る 全 デ ー タ の う ち の 一 部 だ け が 前
記 記 憶 装 置 シ ス テ ム の コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム に 書 き 込 ま れ た 状 態 に な り 、 前 記 フ ァ イ ル
シ ス テ ム が 破 損 す る と い う 問 題 が 発 生 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な フ ァ イ ル シ ス テ ム の 破 損 、 言 い 換 え る と 前 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 が 失
わ れ る こ と を 防 ぐ た め に 、 近 年 で は 、 少 な く と も 、 フ ァ イ ル を 管 理 す る た め の デ ー タ で あ
る inode、 デ ィ レ ク ト リ 等 の メ タ デ ー タ と 呼 ば れ る デ ー タ が 、 突 然 の 停 電 等 で ホ ス ト コ ン
ピ ュ ー タ か ら 前 記 記 憶 装 置 シ ス テ ム へ ま だ 転 送 さ れ て い な い 、 メ モ リ に 保 持 さ れ て い る 非
同 期 な 書 き 込 み の デ ー タ が 失 わ れ て も 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が 復 帰 し た あ と に 、 前 記
フ ァ イ ル シ ス テ ム を 修 復 す る こ と が で き る よ う な 手 順 で 、 前 記 非 同 期 の 書 き 込 み を 管 理 し
て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 非 同 期 の 書 き 込 み の 管 理 方 法 と し て 代 表 的 な の は 、 ジ ャ ー ナ リ ン グ と 呼 ば れ る 方 法
で あ る 。 こ の 方 法 で は 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム と は 別 の ジ ャ ー ナ ル と 呼 ば れ る 特 殊 な デ ー タ を
利 用 す る こ と で 、 一 部 の フ ァ イ ル デ ー タ が 失 わ れ る こ と は あ っ て も 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム の
破 損 は 避 け ら れ る （ た と え ば 、 非 特 許 文 献 １ を 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 前 記 順 序 無 保 証 式 の リ モ ー ト コ ピ ー で は 、 前 記 記 憶 装 置 シ ス テ ム 間 で 転 送 （ コ ピ
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ー ） が 必 要 な デ ー タ の 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー
タ か ら コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム へ の デ ー タ の 書 き 込 み と 同 期 し て 、 書 き 込 ん だ デ ー タ が 前
記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に 転 送 さ れ な い 場 合 、 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム が 、 前 記 ホ
ス ト コ ン ピ ュ ー タ の 意 図 し た 状 態 に な っ て い な い と い う 状 況 が 発 生 す る 。 こ の よ う な 状 況
で は 、 前 記 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に 対 し て ジ ャ ー ナ リ ン グ の よ う な 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム
が 持 つ 障 害 対 策 が 有 効 に 働 か ず 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム が 破 損 し て し ま う 可 能 性 が あ る と い う
問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 フ ァ イ ル シ ス テ ム が 持 つ 障 害 対 策 が 有 効 に 働 か ず に 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム が 破 損 し て
し ま う と い う 問 題 を 解 決 す る 方 法 と し て は 、 た と え ば 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が 前 記 コ ピ ー
元 論 理 ボ リ ュ ー ム に 保 存 さ れ て い る フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 が 取 れ て い る あ る 一 時 点 を
選 択 し 、 コ ピ ー 元 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 対 し て 、 順 序 無 保 証 式 の リ
モ ー ト コ ピ ー を 開 始 す る 命 令 を 送 っ て か ら 、 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 シ
ス テ ム と の 間 で デ ー タ の 送 受 信 （ コ ピ ー ） を 開 始 す る 方 法 が あ る （ た と え ば 、 特 許 文 献 １
を 参 照 。 ） 。 こ の 方 法 だ と 、 コ ピ ー 先 論 理 ボ リ ュ ー ム に 保 存 さ れ た デ ー タ が フ ァ イ ル シ ス
テ ム と し て 整 合 性 が 取 れ て い る 状 態 で あ る こ と を 保 証 す る こ と が で き る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 Margo Seltzer and Greg Ganger and M. Kirk McKusick and Keith Smi
th and Craig Soules and Christopher Stein, "Journaling Versus Soft Updates: Asyn
chronous Meta-data Protection in File Systems," the 2000 USENIX Annual Technical
 Conference
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ５ ９ １ ８ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た よ う な 方 法 の 場 合 、 前 記 記 憶 装 置 シ ス テ ム
は 、 前 記 順 序 無 保 証 式 の リ モ ー ト コ ピ ー を 開 始 す る タ イ ミ ン グ を 決 定 す る た め に 、 前 記 ホ
ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の 情 報 （ 命 令 ） を 受 け 取 る 必 要 が あ る 。 そ の た め 、 前 記 順 序 無 保 証
式 の リ モ ー ト コ ピ ー を 想 定 し て い な い 情 報 処 理 シ ス テ ム で は 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ に
必 要 な ソ フ ト ウ ェ ア や ハ ー ド ウ ェ ア を 新 た に 導 入 し な け れ ば な ら な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 順 序 無 保 証 式 の リ モ ー ト コ ピ ー を 行 う 場 合 に 、 記 憶 装 置 シ ス テ ム が ホ
ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 情 報 を や り と り す る 必 要 が 無 く 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム に 固 有 の 情 報 を 用
い る こ と で 、 複 数 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て 整 合 性 が 取 れ た 状 態
を 保 持 し 、 一 方 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム の デ ー タ が 破 損 し た 場 合 に も 、 他 の 記 憶 装 置 シ ス テ ム
に お い て デ ー タ を 回 復 す る こ と が 可 能 な 技 術 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 前 記 な ら び に そ の 他 の 目 的 と 新 規 な 特 徴 は 、 本 明 細 書 の 記 述 及 び 添 付 図 面 に よ
っ て 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 願 に お い て 開 示 さ れ る 発 明 の 概 略 を 説 明 す れ ば 、 以 下 の 通 り で あ る 。
　 （ １ ） ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 接 続 さ れ 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ
ュ ー タ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 、 前 記 正 記 憶 装 置 と 接 続 さ れ 、
前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム が 保 持 し て い る デ ー タ の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 副 記 憶 装 置 シ ス テ
ム と を 備 え 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す
る 主 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ
ー ム へ の デ ー タ の 書 き 込 み 、 お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ
ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制 御 す る 制 御 装 置 と を 備 え 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装
置 と 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制 御 す
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る 制 御 装 置 と を 備 え る デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 記 憶 装
置 は 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム と 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム へ デ ー タ を コ ピ ー す る と き に 用
い る 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 管 理 す る ス ナ ッ プ シ ョ ッ
ト 管 理 手 段 を 備 え 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 制 御 装 置 は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主
論 理 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 を 検 査 す る 整 合 性 検 査 手 段 と 、 前 記 副 記 憶 装
置 シ ス テ ム と の 間 で 行 う デ ー タ の コ ピ ー （ リ モ ー ト コ ピ ー ） を 制 御 す る リ モ ー ト コ ピ ー 制
御 手 段 と 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム に 書 き 込 む 処
理 、 前 記 整 合 性 検 査 手 段 に 整 合 性 を 検 査 さ せ る 処 理 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録
し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト の 作 成 処 理 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 を 介 し て 前 記 副 記 憶 装 置
シ ス テ ム に 送 信 す る コ ピ ー 用 デ ー タ の 作 成 処 理 の 各 処 理 を 行 う デ ー タ 処 理 手 段 と を 備 え 、
前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 記 憶 装 置 は 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム と 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム
の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー す る と き に 、 コ ピ ー 前 の 前 記 論 理 ボ リ
ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 管 理 す る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 を 備 え 、
前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 制 御 装 置 は 、 前 記 正 記 憶 装 置 と の 間 で 行 う デ ー タ の コ ピ ー （ リ
モ ー ト コ ピ ー ） を 制 御 す る リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 と 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る 前
に 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る 処 理 、 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム か ら 送 信 さ れ た 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム に 適 用 （ コ
ピ ー ） す る 処 理 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー に 失 敗 し た と き に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て
前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム を 復 元 す る 処 理 の 各 処 理 を 行 う デ ー タ 処 理 手 段 と を 備 え る デ ー タ コ ピ
ー シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ ２ ） ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 接 続 さ れ 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ
ュ ー タ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 、 前 記 正 記 憶 装 置 と 接 続 さ れ 、
前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム が 保 持 し て い る デ ー タ の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 副 記 憶 装 置 シ ス テ
ム と を 備 え 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す
る 主 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装 置 と 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ
ー ム へ の デ ー タ の 書 き 込 み 、 お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ
ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制 御 す る 制 御 装 置 と を 備 え 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 論 理 ボ リ ュ ー ム を 有 す る 記 憶 装
置 と 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制 御 す
る 制 御 装 置 と を 備 え る デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム に よ る デ ー タ コ ピ ー 方 法 で あ っ て 、 前 記 ホ ス
ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム へ の デ ー タ の 書 き 込 み が
終 了 し た 時 点 で 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て の 整 合 性 を 検 査 す る ス テ
ッ プ １ と 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 整 合 性 が 保 証 さ れ た 時 点 で の 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の
状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る ス テ ッ プ ２ と 、 前 記 ス テ ッ プ ２ で 作 成 し た ス
ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で リ モ
ー ト コ ピ ー を 実 行 し 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 前 記 主 論 理 ボ リ
ュ ー ム と 同 じ 状 態 に す る ス テ ッ プ ３ を 有 し 、 前 記 ス テ ッ プ ３ は 、 前 記 ス テ ッ プ ２ で 作 成 さ
れ た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 示
す デ ー タ を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 転 送 す る ス テ ッ プ ４ と 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 前
の 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す
る ス テ ッ プ ５ と 、 前 記 ス テ ッ プ ４ で 転 送 さ れ た デ ー タ を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ
リ ュ ー ム に 適 用 す る ス テ ッ プ ６ と を 有 す る デ ー タ コ ピ ー 方 法 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の デ ー タ コ ピ ー 方 法 は 、 前 記 （ １ ） に 記 載 し た よ う に 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム
の 制 御 手 段 に 、 リ モ ー ト コ ピ ー の 実 行 時 期 を 判 断 す る デ ー タ 処 理 手 段 が 備 わ っ て い る 。 そ
の た め 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら リ モ ー ト コ ピ ー の 実 行 時 期 を 指 示 す る こ と な く 、 前
記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の み で 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る こ
と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 記 （ １ ） に 記 載 さ れ た デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い て デ ー タ （ 主 論 理 ボ リ ュ ー
ム ） の リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る と き に は 、 た と え ば 、 前 記 （ ２ ） に 記 載 し た よ う に 、 前
記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 整 合 性 が 取 れ て い る と き に 実 行 さ れ る 。 こ の
と き 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 整 合 性 は 、 た と え ば 、 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 主
論 理 ボ リ ュ ー ム へ の デ ー タ の 書 き 込 み が 終 了 し た 時 点 で 検 査 す れ ば よ い 。 こ の よ う に す る
と 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 し た 後 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム は 、 フ
ァ イ ル シ ス テ ム と し て 整 合 性 が 取 れ て い る 状 態 に な る 。 そ の た め 、 た と え ば 、 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ が 破 損 し た 場 合 に も 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム
の 論 理 ボ リ ュ ー ム に 記 録 保 持 さ れ て い る デ ー タ を 利 用 し て 、 前 記 破 損 し た デ ー タ を 容 易 に
回 復 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 前 記 （ ２ ） に 記 載 し た よ う な 方 法 で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る 場 合 、 前 記 ス テ ッ
プ ４ は 、 前 回 の リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 時 に 作 成 さ れ た 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ
ュ ー ム の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト と 前 記 ス テ ッ プ ２ で 作 成 さ れ た ス ナ ッ プ シ ョ ッ
ト の 差 分 デ ー タ を 転 送 し て も よ い 。 こ の よ う に す る と 、 リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 時 に 前 記 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム か ら 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 転 送 す る デ ー タ の デ ー タ 量 を 低 減 す る こ と
が で き 、 短 時 間 で コ ピ ー で き る と と も に 、 ネ ッ ト ワ ー ク 等 の 回 線 に か か る 負 荷 を 低 減 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 前 記 （ ２ ） に 記 載 し た よ う な 方 法 で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る 場 合 、 実 行 中 に 前
記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム と を 接 続 す る ネ ッ ト ワ ー ク に 障 害 が 発 生
し 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 正 常 に 完 了 し な い こ と が あ る 。 そ の 場 合 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム
の 論 理 ボ リ ュ ー ム が フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て 整 合 性 の 取 れ て い な い 状 態 に な る 。 そ の た め
、 前 記 ス テ ッ プ ３ は 、 前 記 ス テ ッ プ ６ の 処 理 が 失 敗 し た 場 合 に 、 前 記 ス テ ッ プ ５ で 作 成 さ
れ た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 用 い て 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム を 前 記 リ モ ー
ト コ ピ ー 実 行 前 の 状 態 に 復 元 す る ス テ ッ プ ７ を 有 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に す る こ
と で 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 失 敗 し た 場 合 で も 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム を
フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て 整 合 性 が 取 れ て い る 状 態 に 復 元 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 た
と え ば 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ が 破 損 し た 場 合 で も 、 容 易
に デ ー タ を 回 復 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 前 記 （ ２ ） に 記 載 し た よ う な 方 法 で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る 場 合 、 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 整 合 性 が 保 証 さ れ て い る 時 点 の う ち 、 最 新 の 時 点 の 前
記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム 、 言 い 換 え る と 、 最 後 に リ モ ー ト コ ピ ー に 成 功 し た と き の 主 論 理 ボ リ
ュ ー ム の 状 態 を 、 磁 気 的 ま た は 電 気 的 、 あ る い は 光 学 的 な 記 録 媒 体 に 記 録 し て も よ い 。 前
記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム 以 外 の 部 分 で 障 害 が 発 生 し た 場 合 、
障 害 か ら 回 復 し た 後 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 間 で 、 再 度 前
記 論 理 ボ リ ュ ー ム を 同 期 さ せ る 必 要 が あ る 。 そ の た め 、 前 記 最 後 に リ モ ー ト コ ピ ー に 成 功
し た と き の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 前 記 記 録 媒 体 に 記 録 し て お け ば 、 そ の 時 点 か ら 前 記
ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ が 変 更 し た デ ー タ の み を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 送 る だ け で 、 前 記
正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ
ー タ を 一 致 さ せ る こ と が で き 、 障 害 発 生 時 の 回 復 作 業 を 高 速 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 実 施 の 形 態 （ 実 施 例 ） と と も に 詳 細 に 説 明 す る
。
  な お 、 実 施 例 を 説 明 す る た め の 全 図 に お い て 、 同 一 機 能 を 有 す る も の は 、 同 一 符 号 を 付
け 、 そ の 繰 り 返 し の 説 明 は 省 略 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-293469 A 2005.10.20



　 本 発 明 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム で は 、 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら の デ ー タ を 保 存 す る 正
記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム を フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て 管 理 す る 。 そ し て 、 前 記 正
記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ か ら 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム へ の デ ー タ の 書
き 込 み が 終 了 し た 時 点 で 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 を 検 査 す る 。
こ の と き 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 が 取 れ て い る と 判 断 さ れ た ら
、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム は 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム の デ ー タ を 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム に 転 送
し 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 論 理 ボ リ ュ ー ム に コ ピ ー す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
［ 実 施 の 形 態 ］
　 図 １ は 、 本 発 明 に よ る 一 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム の 概 略 構 成 を 示 す 模 式 図 で あ
る 。
  図 １ に お い て 、 １ Ａ は 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 １ Ｂ は 副 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ 、 ２ は 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム 、 ２ ０ １ は 記 憶 装 置 、 ２ ０ １ Ａ は 主 論 理 ボ リ ュ ー ム 、 ２ ０ １ Ｂ は ス ナ ッ プ
シ ョ ッ ト 管 理 手 段 、 ２ ０ ２ は 制 御 装 置 、 ２ ０ ２ Ａ は 整 合 性 検 査 手 段 、 ２ ０ ２ Ｂ は リ モ ー ト
コ ピ ー 制 御 手 段 、 ２ ０ ２ Ｃ は デ ー タ 処 理 手 段 、 ２ ０ ２ Ｄ は バ ッ フ ァ 、 ３ は ネ ッ ト ワ ー ク 、
４ は 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム 、 ４ ０ １ は 記 憶 装 置 、 ４ ０ １ Ａ は 論 理 ボ リ ュ ー ム 、 ４ ０ １ Ｂ は ス
ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 、 ４ ０ ２ は 制 御 装 置 、 ４ ０ ２ Ａ は リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 、 ４ ０
２ Ｂ は デ ー タ 処 理 手 段 、 ４ ０ ２ Ｃ は バ ッ フ ァ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ
お よ び 副 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ｂ の ２ 台 の ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ と 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ
ー タ １ Ａ と ケ ー ブ ル で 接 続 さ れ て お り 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら の デ ー タ を 記
録 保 持 す る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ と 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ と イ ン タ ー ネ ッ ト 等 の ネ
ッ ト ワ ー ク ３ を 介 し て 接 続 さ れ て お り 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ が 保 持 し て い る デ ー タ
の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 こ の と き 、 前 記
副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ に 障 害 が 発 生 し た と き に 、 前 記 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 代 わ り を す る 記 憶 装 置 シ ス テ ム で あ り 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ が
保 持 し て い る デ ー タ と 同 じ デ ー タ が 保 持 さ れ て い る 。 ま た こ の と き 、 前 記 副 ホ ス ト コ ン ピ
ュ ー タ １ Ｂ は 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ に 障 害 が 発 生 し た と き に 前 記 正 ホ ス ト コ ン
ピ ュ ー タ １ Ａ の 代 わ り と し て 稼 働 す る ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ で あ り 、 た と え ば 、 図 １ に 示 し
た よ う に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ と ケ ー ブ ル で 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ
１ Ａ か ら の デ ー タ を 記 録 保 持 す る 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ を 有 す る 記 憶 装 置 ２ ０ １ と 、
前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の デ ー タ の 書 き 込 み
、 お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ と の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム ） の コ ピ ー を 制
御 す る 制 御 装 置 ２ ０ ２ か ら な る 。 こ の と き 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ は 、 フ ァ イ ル
シ ス テ ム と し て 管 理 さ れ て い る と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た こ の と き 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 記 憶 装 置 ２ ０ １ は 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ
ム ４ へ デ ー タ を コ ピ ー す る と き に 用 い る 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 状 態 を 記 録 し た
ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ｎ （ ｎ ≧ １ ） を 管 理 す る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ２ ０ １ Ｂ を 備
え る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 制 御 装 置 ２ ０ ２ は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 主
論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 を 検 査 す る 整 合 性 検 査 手 段 ２ ０ ２ Ａ
と 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ と の 間 で 行 う デ ー タ の コ ピ ー （ リ モ ー ト コ ピ ー ） を 制 御 す
る リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ １ Ｂ と 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら の デ ー タ を 前
記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ に 書 き 込 む 処 理 、 前 記 整 合 性 検 査 手 段 ２ ０ ２ Ａ に 整 合 性 を 検
査 さ せ る 処 理 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ
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の 作 成 処 理 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ １ Ｂ を 介 し て 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に
送 信 す る コ ピ ー 用 デ ー タ の 作 成 処 理 の 各 処 理 を 行 う デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ と を 備 え る 。
ま た こ の と き 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 制 御 手 段 ２ ０ ２ は 、 前 記 各 手 段 に 加 え 、 前 記
主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 整 合 性 の 検 査 、 お よ び 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ と 前 記 副 記
憶 装 置 シ ス テ ム ４ と の 間 で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 し て い る と き に 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー
タ １ Ａ か ら 送 ら れ て き た デ ー タ を 一 時 的 に 保 持 す る バ ッ フ ァ ２ ０ ２ Ｄ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ は 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 前 記 主 論 理
ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の デ ー タ の 書 き 込 み が 終 了 し た 時 点 で 、 前 記 整 合 性 検 査 手 段 ２ ０ ２
Ａ に 整 合 性 を 検 査 さ せ る 命 令 を す る 。 ま た 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ は 、 前 記 整 合 性
検 査 手 段 ２ ０ ２ Ａ で 検 査 し た 結 果 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 整 合 性 が 取 れ て い る
と 保 証 さ れ た 時 点 で 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ １ Ｂ に リ モ ー ト コ ピ ー を 開 始 さ せ
る 命 令 を す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ は 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２
の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の コ ピ ー を 記 録 保 持 す る 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ を 有 す る 記
憶 装 置 ４ ０ １ と 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ と の 間 で 行 う デ ー タ （ 論 理 ボ リ ュ ー ム ） の コ
ピ ー を 制 御 す る 制 御 装 置 ４ ０ ２ か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た こ の と き 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 記 憶 装 置 ４ ０ １ は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ
ム ２ の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 状 態 を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ に コ ピ ー す る と き
に 、 コ ピ ー 前 の 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ ｍ

（ ｍ ≧ １ ） を 管 理 す る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ４ ０ １ Ｂ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 制 御 装 置 ４ ０ ２ は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ と の
間 で 行 う デ ー タ の コ ピ ー （ リ モ ー ト コ ピ ー ） を 制 御 す る リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ４ ０ ２ Ａ
と 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る 前 に 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ の 状 態 を 記 録 し た
ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ を 作 成 す る 処 理 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ か ら 送 信 さ れ た 主 論
理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の デ ー タ を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ に 適 用 （ コ ピ ー ） す る 処 理
、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー に 失 敗 し た と き に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ を 用 い て 前 記 論 理
ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ を 整 合 性 が 取 れ た 状 態 に 復 元 す る 処 理 の 各 処 理 を 行 う デ ー タ 処 理 手 段 ４
０ ２ Ｂ と を 備 え る 。 ま た こ の と き 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 制 御 装 置 ４ ０ ２ は 、 前 記
各 手 段 に 加 え 、 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ を 作 成 し て い る と
き に 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ か ら 送 ら れ て き た デ ー タ を 一 時 的 に 保 持 す る バ ッ フ ァ ４ ０
２ Ｃ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ 乃 至 図 １ １ は 、 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を
説 明 す る た め の 模 式 図 で あ り 、 図 ２ は 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 制 御 手 段 の 全 体 的 な 処 理 手 順
を 示 す フ ロ ー 図 、 図 ３ は 整 合 性 を 検 査 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の 処 理 を 示 す 図 、
図 ４ は リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る ス テ ッ プ に お け る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 処 理 手 順 を 示 す
フ ロ ー 図 、 図 ５ は ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の 処 理 を 示 す
図 、 図 ６ は 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム か ら デ ー タ を 送 信 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の 処 理
を 示 す 図 、 図 ７ は リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る ス テ ッ プ に お け る 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 処 理
手 順 を 示 す フ ロ ー 図 、 図 ８ お よ び 図 ９ は 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム で デ ー タ を 受 信 す る ス テ ッ プ
に お け る シ ス テ ム 上 の 処 理 を 示 す 図 、 図 １ ０ は リ モ ー ト コ ピ ー が 完 了 し た 後 の 処 理 の 一 例
を 示 す 図 、 図 １ １ は リ モ ー ト コ ピ ー が 失 敗 し た 場 合 の デ ー タ の 復 元 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム で は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 主 論 理 ボ リ ュ ー
ム ２ ０ １ Ａ の デ ー タ を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ に リ モ ー ト コ
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ピ ー す る 時 期 の 判 断 は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 制 御 装 置 ２ ０ ２ が 決 定 す る 。 前 記 正
記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 制 御 装 置 ２ ０ ２ で は 、 た と え ば 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 前 記 正 ホ ス ト
コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の デ ー タ
の 書 き 込 み が 終 了 し た か 否 か を 基 準 と し て 、 リ モ ー ト コ ピ ー の 実 行 時 期 を 判 断 す る （ ス テ
ッ プ ５ ０ １ ） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ １ は 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ で 行 う 。 こ の と き 、
た と え ば 、 デ ー タ の 書 き 込 み 中 で あ れ ば 書 き 込 み が 終 了 す る ま で 待 機 す る 。 ま た 、 デ ー タ
の 書 き 込 み が 行 わ れ て い な い 時 に は 、 次 の 書 き 込 み が 行 わ れ 、 終 了 す る ま で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の デ ー タ の 書 き 込
み が 終 了 し た ら 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 整 合 性 を 検 査 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ２ ）
。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ２ は 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ が 前 記 デ ー タ の 書 き 込 み 終 了 を 確
認 し た 時 点 で 、 ま ず 、 た と え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ か ら 前
記 整 合 性 検 査 手 段 ２ ０ ２ Ａ に 検 査 を 命 令 す る 。 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ か ら の 命 令 を
受 け た 前 記 整 合 性 検 査 手 段 ２ ０ ２ Ａ は 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の フ ァ イ ル シ ス テ
ム の 整 合 性 を 検 査 し 、 検 査 し た 結 果 を 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ に 返 す 。 ま た 、 前 記 主
論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 整 合 性 を 検 査 し て い る 間 に 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か
ら 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の デ ー タ の 書 き 込 み が 行 わ れ た 場 合 、 た と え ば 、 図 ３
に 示 し た よ う に 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 転 送 さ れ た デ ー タ を 前 記 バ ッ フ ァ ２
０ ２ Ｄ に 一 時 的 に 退 避 さ せ て お く 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 整 合 性 検 査 手 段 ２ ０ ２ Ａ か ら の 検 査 結 果 を 受 け 取 っ た 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ
は 、 そ の 結 果 か ら 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム の フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性 が 取 れ て い る か 否
か の 判 断 を す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ３ ） 。 こ の と き 、 整 合 性 が 取 れ て い な い の で あ れ ば 、 何 も
せ ず 、 次 の 書 き 込 み が あ る ま で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ３ で 整 合 性 が 取 れ て い る と 判 断 し た 場 合 、 次 に 、 前 記 副 記 憶 装
置 シ ス テ ム ４ と の 間 で リ モ ー ト コ ピ ー が 可 能 で あ る か 否 か の 判 断 を す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ４
） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ４ は 、 た と え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ
か ら 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ ２ Ｂ に 対 し て 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 可 能 で あ る か 確 認
さ せ る 命 令 を 送 る 。 前 記 確 認 命 令 を 受 け 取 っ た 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ ２ Ｂ は 、
た と え ば 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ４ ０
２ Ａ と の 間 で 通 信 を 試 み て リ モ ー ト コ ピ ー が 可 能 で あ る か 確 認 し 、 そ の 結 果 を 前 記 デ ー タ
処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ に 返 す 。 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ は 、 受 け 取 っ た 確 認 結 果 が 、 た と
え ば 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク ３ や 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に 障 害 が 発 生 し て い て リ モ ー ト コ
ピ ー が で き な い と い う 内 容 で あ れ ば 、 い ま は リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 し な い と 判 断 し 、 次 の
書 き 込 み が あ る ま で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ４ で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 可 能 で あ る と 判 断 し た 場 合 、 次 に 、
リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る ス テ ッ プ ５ ０ ５ に お い て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の
制 御 装 置 ２ ０ ２ で は 、 ま ず 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 前 記
主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の 書 き 込 み を 停 止 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ａ ） 。 そ し て 次 に
、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 記 憶 装 置 ２ ０ １ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ２ ０ １ Ｂ に 保
持 さ れ て い る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ｎ （ ｎ ≧ １ ） を ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ｎ ＋ １ と す
る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｂ ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ａ お よ び ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｂ の 処 理 が 済 ん だ ら 、 次 に 、 リ モ ー ト
コ ピ ー の 対 象 と な る 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 現 在 の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ
ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ １ を 作 成 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｃ ） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｃ は 、 た と え ば
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、 図 ５ に 示 す よ う に 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ で 行 う 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｃ の 処 理 が 済 ん だ ら 、 次 に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に 対 し て
リ モ ー ト コ ピ ー 開 始 の 指 示 を 送 信 す る と と も に 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 前 記
正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ へ の デ ー タ の 書 き 込 み を 再 開 す る （ ス
テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｄ ） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｄ は 、 ま ず 、 た と え ば 、 図 ６ に 示 す よ う に 、
前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ か ら 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 制 御 装 置 ２ ０ ２ 内 の リ モ ー
ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ ２ Ｂ に リ モ ー ト コ ピ ー の 開 始 指 示 を 送 る 。 そ し て 、 前 記 正 記 憶 装 置
シ ス テ ム ２ 内 の リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ ２ Ｂ か ら 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク ３ を 介 し て 、 前
記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 制 御 装 置 ４ ０ ２ 内 の リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ４ ０ ２ Ａ に 前 記 リ
モ ー ト コ ピ ー の 開 始 命 令 を 送 信 す る 。 ま た 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー は 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス
テ ム ２ 内 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ １ を 用 い て 行 う の で 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ １

を 作 成 し た 後 で あ れ ば 、 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ に デ ー タ を 書 き 込 ん で も 構 わ な い
。 そ の た め 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 前 記 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ か ら 転 送 さ れ た デ ー タ や
前 記 バ ッ フ ァ ２ ０ ２ Ｄ に 退 避 さ せ て お い た デ ー タ を 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ に 書 き
込 む 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｄ の 処 理 が 済 ん だ ら 、 次 に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ２ ０
１ Ｂ で 管 理 し て い る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ １ と Ｓ Ｓ Ｍ ２ の 差 分 デ ー タ を 作 成 し 、 前 記 副
記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に 送 信 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｅ ） 。 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ２

は 、 今 回 の リ モ ー ト コ ピ ー が 開 始 さ れ る 前 は Ｓ Ｓ Ｍ １ 、 す な わ ち 、 前 回 の リ モ ー ト コ ピ ー
を 行 っ た と き の 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト で あ る
。 つ ま り 、 今 回 の リ モ ー ト コ ピ ー を 開 始 す る 前 の 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 記 憶 装 置
４ ０ １ 内 の 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ は 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ２ と 同 じ 状 態 に な っ
て い る 。 そ の た め 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ２ ０ １ Ｂ で 管 理 し て い る ス ナ ッ プ シ ョ
ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ １ と Ｓ Ｓ Ｍ ２ の 差 分 デ ー タ 、 す な わ ち 、 前 回 の リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 時 か ら 今 回
の リ モ ー ト コ ピ ー 実 行 時 ま で に 更 新 さ れ た デ ー タ の み を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に 送 信
す る こ と で 、 デ ー タ 転 送 量 を 減 ら す こ と が で き 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク ３ に か か る 負 荷 を 低 減
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 一 方 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 制 御 装 置 ４ ０ ２ で は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 前 記 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム ２ か ら の リ モ ー ト コ ピ ー 開 始 指 示 を 待 っ て い る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ａ ） 。
そ し て 、 図 ６ に 示 し た よ う に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 制 御 装 置 ４ ０ ２ 内 の リ モ ー ト
コ ピ ー 制 御 手 段 ４ ０ ２ Ａ が 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー の 開 始 指 示 を 受 信 す る と 、 そ の 指 示 が 前 記
デ ー タ 処 理 手 段 ４ ０ ２ Ｂ に 転 送 さ れ 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 開 始 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の と き 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 記 憶 装 置 ４ ０ １ の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ４
０ １ Ｂ が 、 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ ｍ （ ｍ ≧ １ ） を 保 持 し て い る の で あ れ ば 、 ま ず 、 前 記
ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ ｍ を Ｓ Ｓ Ｃ ｍ ＋ １ と す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｂ ） 。 そ し て 、 前 記
ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｂ の 処 理 が 済 ん だ ら 、 次 に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 記 憶 装 置 ４ ０
１ 内 の 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ の 現 在 の 状 態 を 記 録 し た ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ １ を 作 成
す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｃ ） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｂ お よ び ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｃ の 処 理
は 、 た と え ば 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ４ ０ ２ Ｂ を 介 し て 行 う 。 ま た 、 前
記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｂ お よ び ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｃ の 処 理 を 実 行 し て い る 間 に 前 記 正 記 憶 装
置 シ ス テ ム ２ か ら 送 信 さ れ た 前 記 差 分 デ ー タ を 受 信 し た 場 合 、 そ の 差 分 デ ー タ は 、 図 ８ に
示 す よ う に 、 バ ッ フ ァ ４ ０ ２ Ｃ に 一 時 的 に 退 避 さ せ て お く 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｂ お よ び ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｃ の 処 理 が 済 ん だ ら 、 次 に 、 前 記 正 記
憶 装 置 シ ス テ ム ２ か ら 送 信 さ れ た 前 記 差 分 デ ー タ を 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ に 適 用 し
、 フ ァ イ ル の 追 加 、 削 除 等 を 行 う （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｄ ） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｄ は 、
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図 ９ に 示 す よ う に 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ４ ０ ２ Ｂ を 介 し て 行 わ れ る 。 ま た こ の と き 、 前 記
差 分 デ ー タ の 一 部 を バ ッ フ ァ ４ ０ ２ Ｃ に 退 避 さ せ て い た の で あ れ ば 、 そ の デ ー タ も あ わ せ
て 適 用 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｄ の 処 理 、 す な わ ち 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ か ら 送 信 さ れ た
前 記 差 分 デ ー タ の 適 用 （ 書 き 込 み ） が 完 了 し た ら 、 次 に 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ に 対
し て 、 書 き 込 み 完 了 通 知 を 返 信 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｅ ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ か ら 送 信 さ れ た 前 記 書 き 込 み 完 了 通 知 を 受 信 し た 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム ２ で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に 対 し て 、 リ モ ー ト
コ ピ ー の 完 了 命 令 を 送 信 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｆ ） 。 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｆ は 、 た と
え ば 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ 内 の リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０
２ Ｂ が 行 う 。 そ し て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ 内 の リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段 ２ ０ ２ Ｂ は
、 リ モ ー ト コ ピ ー の 完 了 命 令 を 送 信 し た ら 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ に リ モ ー ト コ ピ
ー が 完 了 し た こ と を 通 知 す る 。 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー が 完 了 し た 後 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ
ム ２ 内 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ２ ０ １ Ｂ で 保 持 し て い る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ｎ （
ｎ ≧ １ ） の う ち 、 次 回 の リ モ ー ト コ ピ ー で 差 分 デ ー タ を 作 成 す る た め に 必 要 な Ｓ Ｓ Ｍ １ 以
外 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ｎ （ ｎ ≧ ２ ） は 不 要 で あ る 。 そ の た め 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー
が 完 了 し た 後 、 前 記 デ ー タ 処 理 手 段 ２ ０ ２ Ｃ は 、 最 後 に 、 図 ４ お よ び 図 １ ０ に 示 し た よ う
に 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ 内 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ２ ０ １ Ｂ で 保 持 し て い る ス
ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｍ ｎ （ ｎ ≧ ２ ） の う ち 、 不 要 な ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 削 除 し て も よ い （
ス テ ッ プ ５ ０ ５ ２ Ｇ ） 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ で は 、 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｄ お よ び ス テ ッ プ ５ ０ ５
４ Ｅ の 処 理 が 済 ん だ 後 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム か ら の リ モ ー ト コ ピ
ー 完 了 命 令 を 待 つ （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｆ ） 。 そ し て 、 前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 完 了 命 令 を 受 信
し た ら リ モ ー ト コ ピ ー が 終 了 し 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ は 、 次 の リ モ ー ト コ ピ ー 開 始
指 示 を 待 つ 。 ま た 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 正 常 に 完 了 し た 場 合 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ 内
の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ４ ０ １ Ｂ で 保 持 し て い る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ ｍ （ ｍ ≧ １
） は 不 要 で あ る 。 そ の た め 、 図 ７ お よ び 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４
内 の ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段 ４ ０ １ Ｂ で 保 持 し て い る ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ ｍ を 削 除
し て も よ い （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｇ ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｄ お よ び ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｅ の 処 理 が 済 ん だ 後 、 た と え ば
、 ネ ッ ト ワ ー ク ３ の 障 害 等 に よ り 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ か ら リ モ ー ト コ ピ ー の 完 了
命 令 を 受 信 で き な い 場 合 が あ る 。 こ の 場 合 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ 内 の 論 理 ボ リ ュ ー
ム ４ ０ １ Ａ は 、 フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て の 整 合 性 を 保 証 で き な い 状 態 で あ る 。 そ の た め 、
前 記 リ モ ー ト コ ピ ー 完 了 命 令 を 受 信 で き な か っ た 場 合 は 、 た と え ば 、 図 ７ お よ び 図 １ １ に
示 す よ う に 、 前 記 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト Ｓ Ｓ Ｃ 1 を 用 い て 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ 内 の 論
理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ を リ モ ー ト コ ピ ー 開 始 前 の 状 態 、 す な わ ち フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て
整 合 性 が 取 れ て い る 状 態 に 復 元 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｈ ） 。 そ し て 、 必 要 に 応 じ て 、 た
と え ば 、 前 記 ス テ ッ プ ５ ０ ５ ４ Ｇ の 処 理 を し た 後 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ は 、 次 の リ
モ ー ト コ ピ ー 開 始 指 示 を 受 信 す る ま で 待 機 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ コ ピ ー 方 法 に
よ れ ば 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ 内 で リ モ ー ト コ ピ ー の 実 行 時 期 を 判 断 す る こ と に よ り
、 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ に リ モ ー ト コ ピ ー の 実 行 時 期 を 指 示 す る た め の ソ フ ト ウ ェ ア
や ハ ー ド ウ ェ ア を 導 入 し な く て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 リ モ ー ト コ ピ ー の 実 行 時 期 の 判 断 基 準 と し て 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ 内 の 主
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論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ が フ ァ イ ル シ ス テ ム と し て 整 合 性 の 取 れ て い る 状 態 を 用 い る こ と
で 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ 内 の 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ の フ ァ イ ル シ ス テ ム の 整 合 性
も 保 証 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ 内 の デ ー タ が 破 損 し た 場
合 に も 、 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に お い て デ ー タ を 容 易 に 回 復 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 、 本 発 明 を 、 前 記 実 施 例 に 基 づ き 具 体 的 に 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 前 記 実 施 例 に 限
定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 、 種 々 変 更 可 能 で あ る こ と は
も ち ろ ん で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 た と え ば 、 前 記 実 施 形 態 で 説 明 し た 方 法 で リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る 場 合 、 前 記 正 記 憶
装 置 シ ス テ ム ２ の 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 整 合 性 が 保 証 さ れ て い る 時 点 の う ち 、 最 新
の 時 点 の 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム 、 言 い 換 え る と 、 最 後 に リ モ ー ト コ ピ ー に 成 功 し た と き の
主 論 理 ボ リ ュ ー ム の 状 態 を 、 磁 気 的 ま た は 電 気 的 、 あ る い は 光 学 的 な 記 録 媒 体 に 記 録 し て
も よ い 。 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ お よ び 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ 以 外 の 部 分 で 障 害 が
発 生 し た 場 合 、 障 害 か ら 回 復 し た 後 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ
ム ４ の 間 で 、 再 度 前 記 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ 、 ４ ０ １ Ａ を 同 期 さ せ る 必 要 が あ る 。 そ の
た め 、 前 記 最 後 に リ モ ー ト コ ピ ー に 成 功 し た と き の 前 記 主 論 理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ の 状 態
を 前 記 記 録 媒 体 に 記 録 し て お け ば 、 そ の 時 点 か ら 前 記 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ １ Ａ が 変 更 し た
デ ー タ の み を 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ に 送 る だ け で 、 前 記 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム ２ の 主 論
理 ボ リ ュ ー ム ２ ０ １ Ａ と 前 記 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム ４ の 論 理 ボ リ ュ ー ム ４ ０ １ Ａ の デ ー タ を
一 致 さ せ る こ と が で き 、 障 害 発 生 時 の 回 復 作 業 を 高 速 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 一 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム の 概 略 構 成 を 示 す 模 式 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 制 御 手 段 の 全 体 的 な 処 理 手 順 を 示 す フ ロ ー 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 整 合 性 を 検 査 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の 処 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る ス テ ッ プ に お け る 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 処 理
手 順 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト を 作 成 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の 処 理 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム か ら デ ー タ を 送 信 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上
の 処 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 リ モ ー ト コ ピ ー を 実 行 す る ス テ ッ プ に お け る 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム の 処 理
手 順 を 示 す フ ロ ー 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム で デ ー タ を 受 信 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の
処 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た め
の 模 式 図 で あ り 、 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム で デ ー タ を 受 信 す る ス テ ッ プ に お け る シ ス テ ム 上 の
処 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た
め の 模 式 図 で あ り 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 完 了 し た 後 の 処 理 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 本 実 施 形 態 の デ ー タ コ ピ ー シ ス テ ム を 用 い た デ ー タ の コ ピ ー 方 法 を 説 明 す る た
め の 模 式 図 で あ り 、 リ モ ー ト コ ピ ー が 失 敗 し た 場 合 の デ ー タ の 復 元 方 法 の 一 例 を 示 す 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ Ａ … 正 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ
　 １ Ｂ … 副 ホ ス ト コ ン ピ ュ ー タ
　 ２ … 正 記 憶 装 置 シ ス テ ム
　 ２ ０ １ … 記 憶 装 置
　 ２ ０ １ Ａ … 主 論 理 ボ リ ュ ー ム
　 ２ ０ １ Ｂ … ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段
　 ２ ０ ２ … 制 御 装 置
　 ２ ０ ２ Ａ … 整 合 性 検 査 手 段
　 ２ ０ ２ Ｂ … リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段
　 ２ ０ ２ Ｃ … デ ー タ 処 理 手 段
　 ２ ０ ２ Ｄ … バ ッ フ ァ
　 ３ … ネ ッ ト ワ ー ク
　 ４ … 副 記 憶 装 置 シ ス テ ム
　 ４ ０ １ … 記 憶 装 置
　 ４ ０ １ Ａ … 論 理 ボ リ ュ ー ム
　 ４ ０ １ Ｂ … ス ナ ッ プ シ ョ ッ ト 管 理 手 段
　 ４ ０ ２ … 制 御 装 置
　 ４ ０ ２ Ａ … リ モ ー ト コ ピ ー 制 御 手 段
　 ４ ０ ２ Ｂ … デ ー タ 処 理 手 段
　 ４ ０ ２ Ｃ … バ ッ フ ァ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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