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“METODO E SISTEMA DE PURIFICACAO DE UMA INSTITUICAO DE
SAUDE PARA TRATAR UM NUMERO DE CORRENTES DE RESIDUOS
DIFERENTES”

A presente invengdo refere-se a um método para tratar um
ntimero de correntes de residuos diferentes em uma institui¢do de saude,
como um hospital, um lar para idosos, uma casa de saide e o equivalente. A
invencdo também se refere a um sistema para tratar um nimero de correntes
de residuos diferentes em uma instituigdo de saude.

Essas correntes de residuos podem compreender muitos tipos
de materiais diferentes. Os mais elementares sdo urina e fezes, que sdo
coletados em penicos e urinodis. E usual depositar a urina e as fezes em um
vaso sanitario e descarta-los via sistema de esgoto, em seguida ao que eles
seriio descarregados para as aguas de superficie, opcionalmente, depois de
tratamento de purificagdo em uma instalagdo de purificagdo para aguas de
esgoto (RWZI). Isto tem a desvantagem de que penicos ¢ urindis tém de ser
limpos separadamente, o que € caro e de trabalho intensivo e, em adig&o,
aumenta o risco de contaminagio. Uma segunda desvantagem € o fato de que
quaisquer medicamentos e/ou substéncias toxicas contidas na urina e/ou nas
fezes podem terminar nas aguas de superficie.

A fim de superar a primeira desvantagem, o documento
americano de patente US 6.351.858 B1 revela um processo para coletar fezes
e urina em recipientes e reunir esses recipientes junto com seus conteudos. Os
recipientes sdo colocados e um carrinho e levados para uma maquina de
fragmentagdo. A maquina de fragmentagdo, entdo, fragmenta os recipientes
(junto com seus contetidos) com a adigdo de um liquido de homogeneizagéo,
como &agua. A combinagdo ¢ descarregada no sistema de esgoto,
opcionalmente, depois de ter sido filtrada. Embora o processo conhecido
possa ter um efeito positivo sobre a higiene na institui¢éo de saude, a segunda

desvantagem mencionada acima da possivel liberagdo de medicamentos e/ou
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substancias toxicas no ambiente nio € superada. Em adi¢gdo, o processo
conhecido ainda exige que os recipientes sejam coletados e que os recipientes
coletados sejam fisicamente movidos por meio de um veiculo de transporte
para um aparelho de fragmentacdo que fica localizado dentro do edificio da
institui¢do de saude.

Entretanto, ha mais correntes de residuos que tem de ser
tratadas em uma instituicdo de saide. Uma corrente de residuos adicional €
formada pelos residuos de cozinha. Esses residuos de cozinha, geralmente,
nio sdo contaminados, isto é, nfo contém medicamentos e/ou substincias
toxicas que sejam nocivas ao ambiente, e podem ser levados para uma lixeira
em sacos de lixo ou para uma instalagdo de compostagem industrial em
recipientes para residuos vegetais, de frutas e de jardim. Coletar residuos de
cozinha, colocé-los em sacos de lixo ou em recipientes para residuos vegetais,
de frutas e de jardim e transportar os sacos de lixo para uma lixeira ou
instalacdo de compostagem industrial usando caminhdes € caro e de trabalho
intensivo.

Uma corrente de residuos adicional consiste de dguas residuais
que se originam dos departamentos na institui¢do de saide que usam agua,
por exemplo, 4gua de banheiro e/ou ducha ou a dgua usada em uma cozinha,
que sio descarregadas, normalmente, via sistema de esgoto. Entretanto, essa
agua de banheiro e/ou ducha é frequentemente poluida com medicamentos
e/ou substincias téxicas, se originam a partir da umidade de transpiragdo dos
pacientes. A agua de esgoto que é contaminada desse modo pode, entdo,
passar para o ambiente sem ter sido purificada ou, pelo menos, nio
suficientemente purificada.

Uma corrente de residuos adicional é formada pelos residuos
que sdo causados pelo tratamento dos pacientes, como drogas, curativos etc.
Esses residuos sdo, potencialmente, contaminados, isto €, os residuos contém

uma concentracio relativamente alta de medicamentos, material infectado por
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bactérias e virus e/ou substincias toxicas, e descarregar esses residuos nio
tratados tem graves consequéncias. Em primeiro lugar, o ambiente onde os
residuos sdo despejados sofre gravemente. Se esses residuos alcangarem uma
instalacdo de purifica¢do de dguas de esgoto (RWZI), medidas adicionais tém
de ser tomadas a fim de remover esses residuos. Isso significaria que o inteiro
volume dos residuos, mesmo os componentes menos poluentes dos mesmos,
tem de ser tratado, o que resulta em altos custos. Portanto, na pratica, esses
residuos nido sdo descarregados via sistema de esgoto, mas sdo descarregados
estritamente separados dos outros residuos. Correntemente, residuos
hospitalares especificos (SHW), também referidos pelo cédigo Eural 18 da
lista européia de substincias residuais, tém de ser apresentados em recipientes
especiais e descartados em incineradores especiais adequados para incinerar
residuos hospitalares.

Como foi explicado acima, a instituicdo de saude produz
diferentes correntes de residuos. Algumas correntes de residuos séo
descarregadas via sistema de esgoto usual e outras correntes de residuos sdo
coletadas separadamente e descarregadas via procedimentos separados. E um
objetivo da presente invengio tornar o tratamento das correntes de residuos
mais eficientes, como resultado disso os custos para as instituigdes de saude
podem ser reduzidos sem comprometer a higiene.

E outro objetivo da presente invengdo tornar o tratamento das
correntes de residuos mais higiénicos.

Além disso, é um objetivo purificar a qualidade das aguas
residuais de substincias poluidoras, toxicas, medicinais, bacterianas, virais
e/ou hormonais, bem como de outras substancias que também sdo purificadas
por uma instalagdo de purificagio de aguas de esgoto, de modo que a
qualidade das aguas residuais sejam significativamente aperfeicoadas e, se
desejado, sejam de qualidade suficiente para que a agua purificada seja

descarregada nas aguas de superficie.
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Pelo menos um desses objetivos é conseguido por meio do
método para tratar um numero de correntes de residuos diferentes por meio de
um sistema de purificacdo local de uma instituicdo de saude, onde as
correntes de residuos compreendem pelo menos uma primeira corrente de
residuos que compreende, substancialmente, fezes e urina e uma segunda
corrente de residuos que compreende, substancialmente, residuos colocados
em um recipiente e compreendendo medicamentos e/ou substincias toxicas, o
método compreendendo:

- descarregar a primeira corrente de residuos e a segunda
corrente de residuos via tubos de um sistema de tubulacgéo, as correntes de
residuos sendo alimentadas pelos respectivos tubos do sistema de tubulagdo
em diferentes localiza¢des,

- passar as correntes de residuos através de um ou mais
dispositivos de fragmentacio para fragmentar os residuos e os recipientes,

- separar os residuos de fato e o material de recipiente da
correnteza de residuos que € obtida desse modo,

- fornecer a corrente de fato a uma instalagdo de purificagdo e
purificar os constituintes de liquido presentes na mesma.

O sistema de purificagdo é local, o que significa que ele ¢
provido em, ou, préximo a uma instituigdo, e pode, em adigdo, ser
prontamente conectado ao sistema de esgoto ou as aguas de superficie. O
ultimo, possivelmente, em virtude do grau extremamente baixo de poluigédo da
corrente de descarga produzida por determinados modos de realiza¢do do
sistema de purificacdo de acordo com a invengéo.

Verificou-se a surpreendentemente que é prontamente possivel
tratar e purificar conjuntamente duas ou mais correntes de residuos que,
normalmente, seriam mantidas estritamente separadas nas institui¢des de
saude. Uma vez que os inventores tinham chegado a essa descoberta, tornou-

se claro que o tratamento conjunto das correntes de residuos tem um grande
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numero de vantagens. Como, por exemplo, a primeira e a segunda correntes
de residuos sdo passadas através de pelo menos um dispositivo de purificagdo
que é o mesmo para ambas as correntes de residuos e, em alguns modos de
realizacdio, as correntes de residuos também podem ser passadas através dos
mesmos dispositivos de fragmentagio, os custos para purificar as correntes de
residuos podem ser dramaticamente reduzidos.

As diferentes correntes de residuos podem ser introduzidas no
sistema de tubulagio separadamente, a fim de que uma seja misturada com a
outra nele em uma etapa adicional. E possivel, por exemplo, realizar a mistura
diretamente na entrada para o sistema, de modo que o tratamento de
fragmentacdo seja realizado sobre a mistura das correntes de residuos. Em
outro modo de realizagdo, as correntes de residuos sdo, primeiro,
fragmentadas separadamente, por exemplo, passando-se as correntes de
residuos, uma depois da outra, através do mesmo dispositivo de fragmentagéo
ou passando-se cada uma das correntes de residuos através de um dispositivo
de fragmentagio separado, a fim de, somente entdo, serem misturadas uma
com a outra. O subsequente estagio de separagdo ¢, entdo, realizado sobre a
mistura das diferentes correntes de residuos. Dependendo do tipo de corrente
de residuos, também € possivel omitir a etapa de fragmentacdo. Quando
processando agua de ducha e/ou banheira, por exemplo, a etapa de
fragmentacgdo pode ser omitida.

Em adicdo, de acordo com a presente invencdo, o recipiente e
os residuos de fato nfo s3o mais separados. Isto &, fezes e/ou urina sdo
descarregadas junto com o recipiente (como um penico), o que significa que o
dispendioso manuseio dos recipientes se torna completamente redundante. Os
recipientes sdo feitos para serem descartaveis. De acordo com a presente
invencdo, é possivel fornecer os residuos a um sistema de tubulagdo em
diferentes localiza¢des, por exemplo, em cada departamento.

Como uma primeira etapa, a primeira e a segunda correntes de
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residuos sdo fragmentadas diretamente na entrada, de modo que os residuos
possam ser introduzidos em um sistema de tubulacdo sem quaisquer riscos, de
modo que ndo haja qualquer receio de bloqueio.

Subsequentemente, os residuos a partir de diferentes entradas
sdo submetidos a um tratamento de separag¢do, de preferéncia, em uma
localizagdo central. Durante esse tratamento de separagdo, o material de
recipiente é separado da corrente de residuos de fato. A corrente de residuos
de fato, compreendendo urina, fezes, drogas e o equivalente, é fornecida a
uma instalacdo de purificagdo e, depois de ter sido processada, € obtida agua
purificada, que pode, se desejado, ser reutilizada, mas que pode, pelo menos,
ser descarregada no sistema de esgoto sem causar danos ao ambiente. A
instalagdo de purificagdo pode compreender um biorreator de membrana, isto
é, um reator no qual o liquido que é liberado ¢ submetido a filtragdo por
membrana, a fim de garantir a pureza. Qualquer lodo que possa ter acumulado
pode ser descarregado periodicamente. Entretanto, a quantidade de lodo €
muito pequena e ndo causa custos substanciais. Também podem ser usadas
outras técnicas de purificagdo em adi¢do a, ou, em vez da purificagdo por
meio de um biorreator de membrana, que podem, por exemplo, ser baseadas
em filtracdo. Também é possivel usar uma sucessdo de diversos sistemas de
filtro.

Se o material de recipiente usado consistir, substancialmente,
de material plastico, o ultimo é limpo em seguida a fragmentagdo e ao
tratamento de separagdo e pode ser descarregado de modo a ser reutilizado. A
agua de lavagem que resulta desse processo pode ser fornecida a instalagdo de
purificaggo.

Se o material de recipiente contiver substancias
biodegradaveis, como substincias baseadas em PLA, a purificagdo, de
preferéncia, é realizada, igualmente, depois da separagdo dos residuos de fato.

Nesse caso, igualmente, a agua de lavagem pode ser fornecida ao biorreator.
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O PLA relativamente limpo resultante pode ser submetido a um tratamento de
fermentacdo em um fermentador. Também € possivel fornecer as correntes de
residuos a partir, por exemplo, da cozinha de um hospital ou o equivalente.
Essas correntes de residuos, de preferéncia, serfo, igualmente, fragmentadas
de antem3o.

Durante a fermentagfo, tanto material sélido/liquido quanto
gas sio liberados. Esse gas pode ser usado para fins de aquecimento, por
exemplo, para aquecer o fermentador e/ou para gerar energia. O material
solido/liquido, de preferéncia, € separado em componentes soOlidos e
componentes ndo sélidos. Os componentes sélidos podem ser compostados,
enquanto os componentes ndo solidos podem ser fornecidos a entrada da
instalacdo de purificagdo. Usando a presente invengdo, € possivel processar
uma corrente de residuos de uma maneira continua, enquanto as substancias
resultantes podem ser, geralmente, efetivamente reutilizadas, de modo que o
processamento das Ultimas nfo implique em altos custos. De preferéncia, a
biofiltragio por membrana, em particular, ultrafiltracdo, nanofiltragdo,
osmose e/ou hiperfiltracdo, tem lugar em uma instalagdo de purificagéo,
seguida por técnicas de filtragdo adicionais, como oxidagao, filtragdo por UV,
filtragdo de carvdo ativado e o equivalente. O proposito dessa filtragdo
adicional é remover substincias, como, por exemplo, metais pesados e/ou
substancias toxicas, que tenham sido filtradas pelos filtros de membrana.

A invengdo refere-se a um sistema de purificacdo de uma
instituicdo de satde para tratar um nimero de correntes de residuos diferentes,
onde as correntes de residuos compreendem pelo menos uma primeira
corrente de residuos que compreende, substancialmente, fezes e urina e uma
segunda corrente de residuos que compreende, substancialmente, residuos
colocados em um recipiente e compreendendo medicamentos e/ou substincias
toxicas, o sistema de purificagdo compreendendo um sistema de tubulagéo

com um numero de entradas que podem ser arranjados em diferentes
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localiza¢des na institui¢do de saide e que sdo conectadas as saidas para pelo
menos a primeira e a segunda correntes de residuos, um ou mais dispositivos
de fragmentagdo conectados a cada uma das entradas via tubos para
fragmentar os residuos junto com os recipientes a partir dos fluxos de
descarga, onde as saidas dos dispositivos de fragmentag¢do sdo conectadas a
um dispositivo de fragmentagfo para separar os materiais de residuos de fato
e os materiais de recipiente da corrente de residuos, uma instalagdo de
purificagdo que € conectada a saida do dispositivo de separagdo para o
material de residuos de fato.

A invencdo sera explicada abaixo em maior detalhe por meio
de dois exemplos de modos de realizagdo, nos quais:

a fig. 1 mostra, de modo diagramatico, uma primeira variante
da invencdo para o uso com recipientes ndo biodegradaveis; e

a fig. 2 mostra uma variante da inven¢do para O uso com
recipientes biodegradaveis.

Na fig. 1, o nimero de referéncia 1 assinala uma primeira
variante do sistema de acordo com a presente invencdo. Esse sistema, de
preferéncia, é usado em uma instituigdo de saude ou outro estabelecimento
onde cuidados intensivos de pessoas tenham lugar, como um hospital, um lar
para idosos e o equivalente.

Sdo produzidos residuos durante a assisténcia, como fezes e o
equivalente, e estes sdo descarregados junto com o recipiente dos mesmos via
entradas 2 localizadas nos varios departamentos. Um sistema de tubulagio €
conectado as entradas através das quais os residuos podem ser transportados.
O termo “tubulacio” neste contexto € entendido para significar qualquer
forma de tubo, eixo, duto, conduto etc. Um dispositivo de fragmentagéo 3 fica
situado diretamente a jusante das entradas 2. Depois da fragmentagdo, os
residuos podem ser passados prontamente através de um sistema de

tubulacdo. De preferéncia, é provido um dispositivo de separagéo central 4
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para dentro do qual as diferentes entradas desembocam. Nesse dispositivo de
separagdo, os residuos de fato (fezes e o equivalente) sdo separados dos
recipientes, isto €, do material de recipiente. Os residuos de fato sfo
fornecidos a uma instala¢do de purificagdo 5. O material liquido (4dgua), que
constitui de longe a maior parte, é descarregado em 15 em seguida a uma
separagdo adicional e pode ser reutilizado, se desejado. Incidentalmente, a
descarga para um sistema de esgoto nfo causa qualquer dano ambiental, de
modo que nenhum tributo tera de ser pago.

A corrente do material de recipiente € passada para um
dispositivo de purificagdo 6. O material plastico, ou outro material, é tratado
por meio de um fluido de lavagem, por exemplo, agua de lavagem, que pode
ser, por exemplo, a agua de lavagem provindo a partir da saida 15.
Subsequentemente, a 4gua de lavagem € separada do material tratado e essa
dgua de lavagem ¢é retornada para a instalagdo de purificagdo 5 via tubulagédo
4. O material de recipiente tratado é descarregado via saida 7, a fim de ser
reutilizado.

Em contraste com a técnica anterior, o método acima nao
resulta em grandes quantidades de agua poluida, o que € muito caro para o
processo.

A fig. 2 mostra uma variante da presente inveng¢do. Neste caso,
o sistema € assinalado totalmente pelo numero de referéncia 31 e os residuos
sdo supridos via entradas 32. Em contraste com o modo de realizagdo da fig.
1, a por¢io de recipiente dos residuos compreende tipos de material
biodegradaveis, como tipos de material iguais a papel, plasticos
biodegradaveis, como plasticos PLA. Estes s@o fragmentados em wum
dispositivo de fragmentagdo 33 da maneira descrita acima e fornecidos
centralmente a um dispositivo de separagdo 34 onde a corrente de residuos de
fato é novamente separada do material de recipiente. A corrente de residuos

de fato é fornecida a instalagdo de purificagdo 35 e a 4gua que é liberada no
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processo é descarregada via saida 45, a fim de ser reutilizada.

O material biodegradivel que é liberado no dispositivo de
separacdo 34, inicialmente, ¢ tratado da maneira descrita acima no dispositivo
de purificagdo 36. A 4gua de lavagem que € usada e que pode vir a partir da
saida 45 é, igualmente neste caso, novamente fornecida a instalagdo de
purificagdo 35. O material de recipiente tratado é fornecido a um fermentador
38 por meio de um tubo 37. Também ¢é possivel fornecer os residuos de
cozinha a esse fermentador 38 por meio da entrada 39 e de um dispositivo de
fragmentacdo adicional 40.

A fermentacdo no fermentador 38 produz calor/gas, calor/gas
que pode ser usado para aquecer o fermentador 38 e/ou para gerar energia, a
fim de promover o processo de degradagdo e as condigdes para os micro-
organismos no fermentador. A corrente de residuos sélidos/liquidos ¢
fornecida a um separador 41, onde os componentes sélidos sdo filtrados e
descarregados, a fim de serem compostados 42. Se desejado, uma etapa de
aquecimento também é realizada, a fim de tornar quaisquer bactérias nos
componentes sélidos inofensivos por meio de aquecimento. Os componentes
mais moles, incluindo o liquido, sdo fornecidos a instalag@o de purificagdo via
tubo 43.

As variantes acima mostram que muitas variantes s&o
possiveis com base na idéia inventiva. E possivel adicionar estagios e/ou pular
estagios. Tudo isso € coberto pelo escopo das reivindicagbes anexas e s&o
expressamente pedidos direitos para o objeto das sub-reivindicagdes, separado
de acordo com a reivindicag¢do principal.

Foi feita referéncia acima a uma corrente de residuos obtida
fragmentando-se um recipiente que contém residuos. Entretanto, o dispositivo
descrito nfo esta limitado a tratar somente esse tipo de corrente de residuos.
Também é possivel portar a dgua que se origina de duchas, sanitarios,

cozinhas, assinalados na fig. 2 pelo nimero de referéncia 47, ao longo da
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corrente de residuos a ser tratada. Esse dispositivo é conectado ao sistema de
tubulacdo por meio do tubo 46.

Na verdade, toda a 4gua que € usada em uma institui¢do de
saude e que tem sido, até agora, descarregada no sistema de esgoto, pode ser
tratada dessa maneira. Um dos exemplos que ja foi mencionado € a agua de
ducha. Quando um paciente, cuja transpiragdo corporal pode conter
substincias de residuos de medicamentos ou hormonais, ou outras substéncias
de residuos nocivas (como agentes quimiotéxicos), € banhado ou se banha,
essas substincias terminam na agua de ducha. Essas substancias podem,
entdo, igualmente, ser removidas na instalagdo de purificagdo de acordo com
a invengao.

A presente invengdo nfo esta limitada aos modos de realizag@o
preferidos descritos acima. O escopo da protecéo € determinado pelo escopo

das reivindicacdes a seguir, que permite muitas modificag¢des.
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REIVINDICACOES

1. Método para tratar um nimero de correntes de residuos
diferentes por meio de um sistema de purificacio local de uma instituigdo de
saude, em que as correntes de residuos compreendem pelo menos uma
primeira corrente de residuos que compreende, substancialmente, fezes e
urina e uma segunda corrente de residuos que compreende, substancialmente,

residuos colocados em um recipiente e compreendendo medicamentos e/ou

substancias téxicas, caracterizado pelo fato de compreender:

- descarregar a primeira corrente de residuos e a segunda
corrente de residuos via tubos de um sistema de tubulagfo, as correntes de
residuos sendo alimentadas pelos respectivos tubos do sistema de tubulagio
em diferentes localizagdes,

- passar as correntes de residuos através de um ou mais
dispositivos de fragmentagdo para fragmentar os residuos e os recipientes,

- separar os residuos de fato e o material de recipiente da
correnteza de residuos que é obtida desse modo,

- fornecer a corrente de fato a uma instalagfo de purificacio e
purificar os constituintes de liquido presentes na mesma.

2. Método de acordo com a reivindicag¢io 1, caracterizado pelo

fato de compreender tratar o material de recipiente separado com um fluido de
limpeza, descarregar o fluido de limpeza para a instalagdo de purificagéo e
descarregar o material de recipiente separado e tratado.

3. Método de acordo com a reivindicac¢io 2, caracterizado pelo

fato de compreender fermentar o material de recipiente descarregado e tratado

em um fermentador.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a corrente de residuos também compreende uma terceira corrente

de residuos compreendendo, substancialmente, 4gua de ducha ou banheira.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
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fato de que a corrente de residuos também compreende uma quarta corrente
de residuos compreendendo, substancialmente, alimento.

6. Método de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,

caracterizado pelo fato de que as diferentes correntes de residuos s&o
fornecidas para dentro do sistema de tubulagio separadamente e misturadas
uma a outra no ultimo.

7. Método de acordo com a reivindicag&o 6, caracterizado pelo

fato de compreender, primeiro, fragmentar a primeira e a segunda correntes
de residuos e, depois, misturar a primeira e a segunda correntes de residuos

fragmentadas.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de compreender misturar a primeira e a segunda correntes de residuos
fragmentadas com uma corrente de residuos adicional n3o fragmentada em
seguida a fragmentacdo da primeira e da segunda correntes de residuos.

9. Método de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,

caracterizado pelo fato de que o mencionado recipiente compreende um

material biodegradavel e é fornecido a instalagéo de purificagdo.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que o material biodegradavel do mencionado recipiente ¢
fermentado antes de ser fornecido a uma instalagdo de purificagio.

11. Método de acordo com a reivindica¢do 10, caracterizado

pelo fato de compreender adicionalmente a fermentagdo da quarta corrente de

residuos.

12. Método de acordo com a reivindicagcdo 3, 10 ou 11,

caracterizado pelo fato de que o calor produzido durante a fermentagdo €
usado para aquecer a corrente de residuos no tanque de fermentagéo e/ou para
o uso de geragdo de energia.

13. Método de acordo com as reivindicagdes 3, 10 a 12,

caracterizado pelo fato de que componentes so6lidos sdo removidos da corrente
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de residuos produzida durante a fragmentac&o que € fornecida a instalacéo de
purificacio.

14. Método de acordo com uma das reivindicagbes anteriores,

caracterizado pelo fato de que o material das substancias nfo biodegradaveis
nos residuos é separado do material das substincias biodegradaveis depois da
fragmentagio, e em que as substincias biodegradaveis sdo descarregadas
separadamente a partir do biorreator/fermentacéo.

15. Método de acordo com uma das reivindicagdes anteriores,

caracterizado pelo fato de que purificar os constituintes liquidos da
mencionada corrente de residuos compreende filtragdo por membrana.

16. Sistema de purificagdo (1, 31) de uma instituicdo de saude
para tratar um numero de correntes de residuos diferentes, em que as
correntes de residuos compreendem pelo menos uma primeira corrente de
residuos que compreende, substancialmente, fezes e urina e uma segunda
corrente de residuos que compreende, substancialmente, residuos colocados

em um recipiente e compreendendo medicamentos e/ou substancias toxicas, o

sistema de purificagdo caracterizado pelo fato de compreender:

um sistema de tubulagfio com um numero de entradas (2, 32)
que podem ser arranjados em diferentes localiza¢Ges na institui¢do de saude e
que sd3o conectadas as saidas para pelo menos a primeira e a segunda
correntes de residuos, um ou mais dispositivos de fragmentagdo (3, 33)
conectados a cada uma das entradas via tubos para fragmentar os residuos
junto com os recipientes a partir dos fluxos de descarga, em que as saidas dos
dispositivos de fragmentagio sdo conectadas a um dispositivo de
fragmentacdo (4, 34) para separar os materiais de residuos de fato e os
materiais de recipiente da corrente de residuos, uma instalagdo de purificag¢éo
(5, 35) que é conectada a saida do dispositivo de separagdo (4, 34) para o
material de residuos de fato.

17. Sistema de purificagdo de acordo com a reivindicagdo 16,
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caracterizado pelo fato de que o dispositivo de separagdo compreende uma

saida adicional para descarregar os materiais de recipiente, saida que €
conectada a um dispositivo de purificagdo para tratar o material de recipiente
separado com um fluido de limpeza.

18. Sistema de purifica¢do de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo de purificagdo € provido com uma

primeira descarga para descarregar o fluido de limpeza de residuos para a
instalacdo de purificagdo e uma segunda descarga para descarregar o material
de recipiente separado e tratado.

19. Sistema de purificacdo de acordo com a reivindicagdo 16,

17 ou 18, caracterizado pelo fato de que um fermentador (38) € conectado a

segunda saida do dispositivo de separagéo para os materiais de recipiente.
20. Sistema de purificagdo de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de que o fermentador compreende uma entrada para

uma quarta corrente de residuos compreendendo, substancialmente,
alimentos.
21. Sistema de purificagdo de acordo com uma das

reivindica¢des 16 a 20, caracterizado pelo fato de que o sistema de tubulagdo

compreende pelo menos uma entrada adicional (47) que € conectada a um
dispositivo consumidor de dgua (46), em particular, uma ducha e/ou um vaso
sanitdrio e/ou uma cozinha, para descarregar uma terceira corrente de
residuos.

22. Sistema de purificagdo de acordo com uma das

reivindicagdes 16 a 21, caracterizado pelo fato de que um separador de

liquido (41) tendo uma primeira saida para descarregar o liquido separado e
uma segunda saida para descarregar o restante dos residuos, ¢ arranjado no,
ou, a jusante do fermentador, e onde a primeira saida € conectada a instalagio

de purificagéo (35).
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RESUMO
“METODO E SISTEMA DE PURIFICACAO DE UMA INSTITUICAO DE
SAUDE PARA TRATAR UM NUMERO DE CORRENTES DE RESIDUOS
DIFERENTES”

Método e sistema para tratar uma corrente de residuos em uma
instituicdo de saude. Os residuos s3o apresentados em recipientes, como
penicos e outros recipientes para liquido e outros tipos de residuos. De acordo
com a presente invengdo, esses residuos podem ser supridos em diferentes
localizagdes (2) (departamentos) e sdo imediatamente fragmentados (3). Isso €
seguido por um estagio de separagdo (4) no qual a corrente de residuos €
separada em material de recipiente e em residuos de fato. Os residuos de fato,
como urina e fezes sdo fornecidos a um biorreator onde a agua ¢ purificada,
de modo que ela possa ser reutilizada, se desejado. Se for biodegradavel, o
material de recipiente pode ser submetido a uma etapa de fermentacéo (38). O
calor e os gases liberados no processo podem ser usados para aquecer Os
contetidos do fermentador e/ou gerar energia. Também € possivel fornecer
residuos de cozinha, que podem, opcionalmente, terem sido fragmentados,
para a fermentagdo. A corrente que deixa a fermentag@o pode ser separada em
componentes sélidos, que sdo filtrados e compostados, e em componentes

mais moles que podem ser fornecidos a instalagdo de purificagéo.
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