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(57)摘要

本发明具体涉及一种基于麦克纳姆轮的太

阳能落叶清理车，其特征在于：设置一个小车底

盘（1），小车底盘（1）上连接车外壳（2），车外壳

（2）上部连接太阳能发电面板（3），在小车底盘

（1）上从前至后依次连接落叶清扫装置（4）、滚轮

装置（5）、落叶传送装置（6）、落叶粉碎装置（7）以

及落叶收集压缩装置（8），小车底盘（3）两侧分别

连接2个麦克纳姆轮（9），本发明可适应空间狭

小、高低不平的道路环境，自动化程度高，解放人

力，省时省力，提高清扫效率，解决了人工清扫落

叶费时、费力且有一定的危险性问题。

权利要求书2页  说明书4页  附图3页

CN 113026628 A

2021.06.25

CN
 1
13
02
66
28
 A



1.一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：设置一个小车底盘（1），小

车底盘（1）上连接车外壳（2），车外壳（2）上部连接太阳能发电面板（3），在小车底盘（1）上从

前至后依次连接落叶清扫装置（4）、滚轮装置（5）、落叶传送装置（6）、落叶粉碎装置（7）以及

落叶收集压缩装置（8），小车底盘（3）两侧分别连接两个麦克纳姆轮（9）；

a、落叶清扫装置（4）包括：连接在小车底盘（1）上的水平调整机构（41），水平调整机构

（41）连接升降调整机构（42），升降调整机构（42）上连接可转动的清扫盘（43）；

b、落叶传送装置（6）包括：一组带通轴的传动滚轮（61），传动滚轮（61）通过类链条长杆

传送带（62）相互啮合传动；

c、落叶收集压缩装置（8）包括：液压缸（81），液压缸（81）安装在收集压缩箱（82）上方，

液压缸（81）杆端端头连接压缩板（83），压缩板（83）在压缩箱（82）内侧；落叶收集压缩装置

（8）前侧还设有连接在小车底盘（1）上的推动装置（10）。

2.根据权利要求1所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述水平调整机构（41）包括固定在小车底盘（3）上的水平调整机架（411），水平调整机

架（411）两端分别铰接一个调整臂（416），每个调整臂（416）上连接升降调整机构（42），水平

调整机架（411）中部与曲柄（412）铰接，曲柄（412）两端分别铰接一个连接杆（413），每个连

接杆（413）与调整臂（416）连接，曲柄（412）上还连接可伸缩的第一动力缸（414），第一动力

缸（414）尾端连接在水平调整机架（411）上，第一动力缸（414）驱动曲柄（412）转动通过连接

杆（413）带动调整臂（416）水平摆动；

所述升降调整机构（42）包括连接在调整臂（416）上的升降调整机架（421），升降调整机

架（421）前端铰接安装座（422），安装座（422）与第二动力缸（423）杆端连接，第二动力缸

（423）尾端连接在升降调整机架（421）上，安装座（422）还连接清扫盘（43）。

3.根据权利要求1所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述长杆传送带（62）包括：一组圆柱长杆（621），圆柱长杆（621）两端部通过杆、孔的形

状配合分别连接一个柔性环状的安装带（622），2个安装带（622）之间通过软皮橡胶铺垫

（623）连接；

所述传动滚轮（61）上设有与圆柱长杆（621）形状匹配的缺口（611），传动滚轮（61）齿节

距与相邻圆柱长杆（621）之间距离相同。

4.根据权利要求1所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述落叶粉碎装置（7）包括：粉碎箱（71），粉碎箱（71）内部设置一个由电机驱动的通长

的粉碎轴（72），粉碎轴（72）上连接一组“S”形的橡胶材质的粉碎刀（73），粉碎箱（71）下端设

有控制门（74）。

5.根据权利要求1所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述收集压缩箱（82）内还设有恒温烘烤装置（821）、第二超声波控制模块。

6.根据权利要求1所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述推动装置（10）包括：带有齿条的推杆（101），推杆一端连接推板（102）  ，推杆（101）

通过电机上的齿轮啮合带动推板（102）前后运动。

7.根据权利要求4所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述控制门（74）包括门体（741）和开合控制机构（75），所述门体（741）打开位置位于压

缩板（83）的路径上，门体（741）铰链处设有扭转弹簧（742）；所述开合控制机构（75）包括固
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定在压缩箱（82）上侧的电磁控制开关（751），电磁控制开关（751）电性连接固定在粉碎箱

（71）下端下料口（711）上的电磁铁（752），压缩板（83）通过触碰控制电磁控制开关（751）。

8.根据权利要求1所述的一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：

所述每个麦克纳姆轮（4）通过电机带动一组锥齿轮啮合进行传动。
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一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车

技术领域

[0001] 本发明涉及落叶清理装置技术领域，具体涉及一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶

清理车。

背景技术

[0002] 随着城市的发展，道路两旁的绿化也越来越多，每当秋天到来，寒意渐浓，落叶随

风飞舞，虽说是一道独特的景色，但给环卫工人带来了极大的不便，由于落叶的堆积影响市

民的交通和出行安全，给过往的车辆和行人带来了不便，同时也影响路面的环境卫生。当前

路面清理工作都是由环卫工人人工进行清理，通过使用扫帚对落叶划区域清理，在清理过

程中由于气温较低，环境恶劣，同时由于主要清理路面落叶，来往车辆较多，可能存在视觉

盲区，对于环卫工人的潜在危险较大。

[0003] 目前，道路上落叶的清理工作大，在机械方面还有许多不足，市面上的落叶清理机

械仍需要人工进行操作，耗时耗力且效率较低，国内类似工作原理的设备多数是大型清扫

车，仅仅在平坦的大道上进行，对于小路面或者人行道上面仍需要人工进行；人工清理现在

虽有风枪辅助作业，但由于机械沉重，环卫工人需要背行，给环卫工人造成一定的压力。

[0004] 总体来说，在人工清扫落叶时费时费力且有一定的危险性，现有清扫车适用范围

窄，因而市场上急需一种灵活轻便、对落叶能够系统收集的机械来代替人工。

发明内容

[0005] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，

用来解决人工清扫落叶费时、费力且有一定的危险性问题，可以适应空间狭小、高低不平的

道路环境清扫。

[0006] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，其特征在于：设置一个小车底盘，小车

底盘上连接车外壳，车外壳上部连接太阳能发电面板，在小车底盘上从前至后依次连接落

叶清扫装置、滚轮装置、落叶传送装置、落叶粉碎装置以及落叶收集压缩装置，小车底盘两

侧分别连接2个麦克纳姆轮；

a、落叶清扫装置包括：连接在小车底盘上的水平调整机构，水平调整机构连接升

降调整机构，升降调整机构上连接可转动的清扫盘；

b、落叶传送装置包括：一组带通轴的传动滚轮，传动滚轮通过类链条长杆传送带

相互啮合传动；

c、落叶收集压缩装置包括：液压缸，液压缸安装在收集压缩箱上方，液压缸杆端端

头连接压缩板，压缩板在压缩箱内侧；落叶收集压缩装置前侧还设有连接在小车底盘上的

推动装置。

[0007] 进一步地，所述水平调整机构包括固定在小车底盘上的水平调整机架，水平调整

机架两端分别铰接一个调整臂，每个调整臂上连接升降调整机构，水平调整机架中部与曲
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柄铰接，曲柄两端分别铰接一个连接杆，每个连接杆与调整臂连接，曲柄上还连接可伸缩的

第一动力缸，第一动力缸尾端连接在水平调整机架上，第一动力缸驱动曲柄转动，通过连接

杆带动调整臂水平摆动；

所述升降调整机构包括连接在调整臂上的升降调整机架，升降调整机架前端铰接

安装座，安装座与第二动力缸杆端连接，第二动力缸尾端连接在升降调整机架上，安装座还

连接清扫盘。

[0008] 进一步地，所述长杆传送带包括：一组圆柱长杆，圆柱长杆两端部通过杆、孔的形

状配合分别连接一个柔性环状的安装带，2个安装带之间通过软皮橡胶铺垫连接；

所述传动滚轮上设有与圆柱长杆形状匹配的缺口，传动滚轮齿节距与相邻圆柱长

杆之间距离相同。

[0009] 进一步地，所述落叶粉碎装置包括：粉碎箱，粉碎箱内部设置一个由电机驱动的通

长的粉碎轴，粉碎轴上连接一组“S”形的橡胶材质的粉碎刀，粉碎箱下端设有控制门。

[0010] 进一步地，所述收集压缩箱内还设有恒温烘烤装置、第二超声波控制模块。

[0011] 进一步地，所述推动装置包括：带有齿条的推杆，推杆一端连接推板，推杆通过电

机上的齿轮啮合带动推板前后运动。

[0012] 进一步地，所述控制门包括门体和开合控制机构，所述门体打开位置位于压缩板

的路径上，门体铰链处设有扭转弹簧；所述开合控制机构包括固定在压缩箱上侧的电磁控

制开关，电磁控制开关电性连接固定在粉碎箱下端下料口上的电磁铁，压缩板通过触碰控

制电磁控制开关。

[0013] 进一步地，所述每个麦克纳姆轮通过电机带动一组锥齿轮啮合传动。

[0014] 通过上述技术方案，本发明具有以下有益效果：

1、通过设有的麦克纳姆轮和可调节的落叶清扫装置组合，可以扩大落叶清理车的

适应范围，尤其是适应一些狭窄、不平坦以及不同宽度的路面环境。

[0015] 2、本发明自动化程度高，解放人力，省时省力，提高清扫效率。

附图说明

[0016] 图1是本发明的结构示意图；

图2是落叶清扫装置结构示意图；

图3是落叶传送装置结构示意图；

图4是落叶收集压缩装置结构示意图；

图5是落叶粉碎装置结构示意图；

图6是控制门结构示意图。

具体实施方式

[0017] 为使本发明更加清楚明白，下面结合附图对本发明的一种基于麦克纳姆轮的太阳

能落叶清理车进一步说明，此处所描述的具体实施例仅用于解释本发明，并不用于限定本

发明。

[0018] 如图1所示，一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，包括：一个小车底盘1，小

车底盘1为整车的承载体。在车底盘1上连接车外壳2，车外壳2上部连接太阳能发电面板3，
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太阳能发电面板3为整车提供动力。在小车底盘1上从前至后依次连接落叶清扫装置4、滚轮

装置5、落叶传送装置6、落叶粉碎装置7以及落叶收集压缩装置8，小车底盘1两侧分别连接2

个独立驱动的麦克纳姆轮9，每个麦克纳姆轮9通过电机带动一组锥齿轮啮合传动。在落叶

清理车前端还设有第一超声波测距模块（图中未标示）。

[0019] 将落叶传送装置6、落叶粉碎装置7以及落叶收集压缩装置8安装在车外壳2内部，

使运动部件与外界隔离，车外壳2起到安全防护作用及美观外形功能。

[0020] 如图2所示，所述落叶清扫装置4包括：水平调整机构41，水平调整机构41连接升降

调整机构42，升降调整机构42上连接可转动的清扫盘43。

[0021] 所述水平调整机构41包括固定在小车底盘1上的水平调整机架411，水平调整机架

411为钢铁焊合件，具有足够的刚度和强度。水平调整机架411两端分别铰接一个调整臂

416，每个调整臂416上连接升降调整机构42，水平调整机架411中部与曲柄412铰接。曲柄

412为两端小中间大的菱形状的焊合件，其两端分别铰接一个连接杆413，连接杆413起到连

接和传力作用。每个连接杆413与调整臂416连接，曲柄412上还连接可伸缩的第一动力缸

414，第一动力缸414尾端连接在水平调整机架411上，第一动力缸414驱动曲柄412转动，通

过连接杆413带动调整臂416水平摆动。

[0022] 所述升降调整机构42包括连接在调整臂416上的升降调整机架421，升降调整机架

421前端铰接安装座422，安装座422与第二动力缸423杆端连接，第二动力缸423尾端连接在

升降调整机架421上。在安装座422下侧连接清扫盘43。

[0023] 所述清扫盘43为公知技术，具有旋转清扫的功能。

[0024] 第一、第二动力缸可以为电缸、气缸和液压缸。

[0025] 如图3所示，所述落叶传送装置6包括：一组带通轴的传动滚轮61，传动滚轮61通过

类链条长杆传送带62相互啮合传动。

[0026] 所述长杆传送带62包括：一组圆柱长杆621，圆柱长杆621两端部通过杆、孔的形状

配合分别连接一个柔性环状的安装带622，每个圆柱长杆621均为平行安装，2个安装带622

之间通过软皮橡胶铺垫623连接；

所述传动滚轮61上设有与圆柱长杆621形状匹配的缺口611形成具有类似齿轮的

功效。传动滚轮61齿节距与相邻圆柱长杆621之间距离相同，缺口611与圆柱长杆621外圆相

啮合。

[0027] 在电机驱动下，通过传动滚轮61与长杆传送带62啮合运动，使落叶传送装置进行

闭合的环形传动。

[0028] 如图4所示，落叶收集压缩装置8包括：液压缸81，液压缸81安装在收集压缩箱82上

方，液压缸81杆端端头穿过压缩箱82连接压缩板83，压缩板83在压缩箱82内侧。落叶收集压

缩装置8前侧还设有推动装置10。

[0029] 所述推动装置10包括：带有齿条的推杆101，推杆一端连接推板102，推杆101通过

电机上的齿轮啮合带动推板102前后运动，可将压缩后的落叶通过带有扭簧的小门（图中未

标示）推出车外。电机固定在小车底盘1上。

[0030] 所述收集压缩箱82内还设有恒温烘烤装置821、第二超声波控制模块（图中未标

示），恒温烘烤装置821对箱内进行温度控制，进而控制落叶水分方便压缩成块；第二超声波

控制模块控制压缩落叶的高度。
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[0031] 如图5所示，所述落叶粉碎装置7包括：粉碎箱71，粉碎箱71内部设置一个由电机驱

动的通长的粉碎轴72，粉碎轴72上连接一组“S”形的橡胶材质的粉碎刀73，粉碎箱71下端设

有控制门74。通过转动的粉碎刀73切割及和粉碎箱71的挤压，破碎收集的树叶。

[0032] 如图6所示，所述控制门74包括门体741和开合控制机构75，所述门体741打开位置

位于压缩板83的路径上，门体741铰链处设有扭转弹簧742；所述开合控制机构75包括固定

在压缩箱82上侧的电磁控制开关751，电磁控制开关751电性连接固定在粉碎箱71下料口

711上的电磁铁752，压缩板83通过触碰、分离来控制电磁控制开关751。当压缩板83上升顶

部触碰后，电磁控制开关751断开通路，电磁铁752不工作，门体741在扭簧的作用下打开，当

压缩板83下移分离后，电磁控制开关751接通通路，电磁铁752产生磁性，门体741在压缩板

83挤压移动及电磁铁752磁吸共同作用下闭合在下料口711上。

[0033] 工作流程:

一种基于麦克纳姆轮的太阳能落叶清理车，至需要清扫的路面，启动之后小车沿

路边行驶，小车的运行由主控芯片控制，清扫盘43根据第一超声波测距模块扫描的路段进

行上下、左右调节，从而使清扫盘43更好的清扫路面，待扫至中央后，滚轮装置5的转动将落

叶带至落叶传送装置6上，落叶再被运往落叶粉碎装置7，由于粉碎刀73一直运行，落叶运送

过来即被打碎，打碎的落叶沿粉碎箱71滑至落叶收集压缩装置8内进行压缩处理，通过第二

超声波测距模块控制压缩落叶的高度，由推动装置10将压缩后的块状落叶推出车外。

[0034] 本实施例中，4个独立转动的麦克纳姆轮9可以实现小车任意方向的移动和原地旋

转，可以在狭小空间内完成移动；可调节的落叶清扫装置4通过配合第一超声波测距模块可

以适用不同宽度和高低不同的路面作业环境，智能调节；落叶传送装置6中设有的圆柱长杆

621具有一定刚度，能够起到承重作用，同时表面圆柱外形防止小石头等异物卡滞，软皮橡

胶铺垫623防止细小落叶散落；落叶粉碎装置7具有碎叶功能，通过电磁阀和压缩板83配合，

控制门74的开合具有稳定耐用的优点；落叶收集压缩装置8具有落叶压缩成块的功能，落叶

压缩形状相同，方便后续处理。

[0035] 总体来说本发明自动化程度高，解放人力，省时省力，使用范围广、清扫效率高。
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图 3

图 4
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图 5

图 6
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