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(54) Zapojeni pro sdruZovani dvou nebo t¥i vysila‘x‘.ﬁ nebeo piijimadi
s vertikdlni polarizaci do spoleéného anténniho systému

Vyndlez se tykad sdruZovani kmitoftové velmi
blizkych vysilaéi bez pfidavnych ztrat v umé-

Iych zat¥Zich do spolefného anténniho systému.

Podstata vynalezu spolivd ve vhodném fazo-
vém napdjeni &ty¥ vertikdlnich dipéld pomoci
¢ty 180° hybridnich obvodi. Vysledna vyzafova-
ci charakteristika pro vSechny vysilate je vse-
smérova, kruhova, pfi€emZ vysilade jsou navza-
jem elektricky izolovany.

PouZije se pro sdruZovani dvou nebo t¥i vysi-
lac¢d €i pfijimact v pdsmu velmi kratkych vin.
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Vynalez se tyka zplsobu sdruZovéani dvou nebo
t¥1 vysilact nebo pFijimacéi, s minimAlnim kmi-
toftovym odstupem do spoledného anténniho sy-
stému s vertikdlni polarizaci bez ztrdty vykonu
v umé&lych zat&Zich.

Dosud znamé zphsoby sdruZovani vice vysila-
¢ do spoleéného anténniho systému s vertikal-
ni polarizaci se dé&li na dvé skupiny.

Prvni zplisob, kde jsou pouZity vysoce jakostni
rezondtory nebo ladéné obvody a jejich selekti-
vity, se vyuZivd k oddsleni sdruZovanych vysila-
¢d. Vyhodou tohote zpfisobu sdruZovani jsou ma-
16 vykonové ztrdty a moZnost pouZiti rznych
typtl anténnich systémi. Nevyhodou tohoto zpi-
sobu je, Ze newmoZiiuje sdruZovat vysilace kmi-
toGtové od sebe mdlo vzdalené, coZ je ddno kva-
litou rezonatordl. Dal8i nevyhodou tohoto zptso-
bu jsou technicky velmi ndrofné a rozmérné re-
zondtory, jejichZ méaklady konstrukéniho FeSeni
i rozmdry &asto pfevySuji ostatni Cast zaFizeni.

Druhy zplisob sdruZovdni pouZivd -3dB hyb-
ridni obvody. Vyhodou tohoto zplisobu je moZ-
nost sdruZovat vysilade kmitoftové velmi blizkeé.
Dal3i vyhodou je moZnost pfipojeni rtznych ty-
pt anténnich systémil. Podstatnou nevyhodou je
viak zna&nd ztrdta vykonu v umélych zat&Zich.
Ztraty se zvySuji pFi zv&tSovani poltu sdruZova-
nych vysiladt. P¥i zdvojnédsobeni vysilafd se zvy-
Suje vloZny utlum mezi kaZdym vysilatem a an-
ténou vice neZ o 3dB. Tento zplisob vede k ne-
dm&rnému zvy$ovani vykont vysiladl nebo k za-
vadéni zesilovadl pred pFijimace ke kryti ztrat
v unmélych zat&Zich.

Nevyhody uvedenych nebo jinych podobnych
zptisobii sdruZovani odstraiiuje ¥eSeni podle vy-
nalezu.

Podstata vyndlezu zplisobu sdruZovani dvou
nebo t¥i vysilaéti nebo p¥ijimaét s vertikalni po-
larizaci do spoletného anténniho systému pomo-
ci 180° hybridnich obvodd spoéivd v tom, %e an-
ténni systém sestdavd z polednikové dvojice ver-
tikdlniho severniho a jiZniho dipélu a z rovno-
b8zkové dvojice vertikdlniho zdpadniho a vy-
chodniho dip6lu. Tyto jsou umistény soufédzo-
vé a symetricky ve vzdalenosti 0,2 aZ 0,3 vinové
délky od nosného stoZaru tak, Ze rovina poled-
nikové dvojice dipdlt je kolméa na rovinu rovno-
b&Zkové dvojice dip6ld a obé& roviny se protinaji
v podélné ose nosného stoZdru. Prvni vysilal je
pfipojen k prvnimu vstupu a druhy vysila¢ ke
druhému vstupu prvniho p¥istrojového hybridni-
ho obvodu a t¥eti vysilaé ke druhému vstupu
druhého p¥istrojového hybridniho obvodu. Prvni
v§stup prvniho p¥istrojového hybridniho obvodu
je pFipojen pies fadzovaci ¢len na prvnl vstup
prvniho anténniho hybridniho obvodu a druhy
vystup prvniho p¥istrojového hybridniho obvodu
je ptfipojen k prvnimu vstupu druhého anténniho
hybridniho obvodu. Prvni v§stup druhého pFistro-
jového hybridniho obvodu je spojen s druhym
vstupem prvniho anténniho hybridniho obvodu
a druhy vystup druhého pfistrojového hybridni-
ho obvodu je spojen se druhym vstupem druhé-
ho anténniho hybridniho obvodu, zatimco prvni
vstup u druhého pfistrojového hybridniho obvo-

du je zakonfen zat¥Zovacim odporem. Prvni vy-
stup prvniho anténniho hybridniho obvodu je
spojen se severnim dipélem a druhy vystup prv-
niho anténniho hybridniho obvodu je spojen
8 jiZnim dipélem. Prvni vystup druhého anténni-
ho hybridniho obvodu je spojen se zapadnim di-
pélem a druhy v§stup druhého anténniho hybrid-
niho obvodu je spojen s vychodnim dipdlem.
V3echna propojovaci vedeni mezi hybridnimi ob-
vody maji navzidjem stejnou elektrickou délku a
také vSechny propojovaci vedeni mezi dip6oly a
hybridnimi obvody maji navzdjem stej-ndu elek-
trickou délku. '

BliZe je vyndlez objasn&n na vykrese, kde ke
vstupu 11, 12, 22 jsou p¥ipojeny t¥i sdruZované
vysilade (pfFijimace) V1, V2, V3. Vysokofrek-
venéni vykon z kaZdého vysilate prochéazi pfes
jeden z pfistrojovych hybridnich obvodd H1, H2
a pfes jeden z anténnich hybridnich obvodf H3,
H4 do vSech dipéld S, V, ], Z. Na zdkladé elek-
trickych pFenosovych vlastnosti 180° hybridnich
obvodl spolu s —90° fazovacim &lenem vznika
nasledujici rozloZeni fazi u &ty¥ dipdld.

0Od prvniho vysilafe V1 je relativni f4zové roz-
loZeni vyzafované energie na dipdlech v pofadi
S, V, ], Z, —90°, 0°, 490°, -+180°. Od druhého vy-
silae V2 je relativni rozloZeni fazi —90°, 418°,
+-90°, 0°. Od tFfetiho vysilate V3 je relativni roz-
loZzeni fazi 180°, 180°, 180°, 180°.

Vy3e uvedené fdzové rozloZeni u dip6ld umists-
nych jednu &tvrtinu vinové délky od stoZaru T,
které jsou navic napdjeny stejnym vykonem -od
kaZdého vysilade, zplisobi vSesm&rovou vyzafo-
vaci charakteristiku pro vSechny t#i vyslilade
(pFijimace). Odchylka od kruhové vEesmé&rové
charakteristiky je men$i neZ = 1,5 dB. Déle se
zde vyuZivd elektrického oddgleni jednotlivych
vysila¢li mezi sebou, které je nutné pro potlace-
ni v8ech neZddoucich vyzaFovanych produktii.
[zola&ni oddé&leni jednotlivych vstupt 11, 12, 22
je v&tsi neZ 30 dB v kmitoftovém pasmu = 2 %.
Tyto vlastnosti umoZiiuji vyhodné& pouZit popiso-
vany anténni systém pro sdruZovdni dvou nebo
tFi vysilacl bez pfidavnych ztrdt v umélych za-
té8zich. P¥i sdruZovani jen dvou vysiladi se zby-
vajici vstup zakonéi stejnym zatdZovacim odpo-
rem R, ktery je pfipojen ke vstupu 21. Z impe-
dan¢niho hlediska se jevi toto zapojeni jako vy-
hodné, ponévad? fdzovou kompenzaci se znadéné
sniZuje Cinitel stojatych vin u vstupl 11 a 12.

Za nejdtleZit&j51 vyhodu je nutno povaZovat
znaCné sniZeni ztrdt vfkonu sdruZovanych vysi-
ladh. PFi dosavadnich zplisobech sdruZovéni tii
vysila¢h dosahuji ztraty v umélych zat&Zich 6,3
aZ 6,6 dB, to znamena, Ze 77 aZ 79 % vykonu kaZ-
dého wvysilate se méni v teplo. U zpilsobu sdru-
Zovéni podle vynalezu dochézi ke ztratd 0,3 a¥
0,6 dB, tj. Ze se jen 7 aZ 13 % vykonu m&ni v tep-
lo. P¥i vétSich vykonech vede popisovany zplisob
sdruZovani podle vyndlezu ke znaénym dsporam
ve vykonnosti i konstrukénim FeSeni vysilaét,
resp. vysokofrekvenénich vykonovych zesilova-
€0 cirkuldtort a jinych nezbytnych dild, nehledé
na dsporu elektrické energie pfi provozu zafi-
zeni.



PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro sdruZovéani dvou nebo tF vysila-
&0 nebo pFijimadd s vertikalni polarizaci do spo-
le¢ného anténniho systému pomoci 180° hybrid-

“nich obvodd, vyznadeny tim, Ze anténni systém
se skladé4 z polednikové dvojice wvertikdlniho se-
verniho dip6lu (S) a jiZniho dipélu (]J) a rovno-
b&zkové dvojice vertikalniho zdpadniho dipélu
(Z) a vychodniho dipélu (V), kde tyto dipoly
jsou umistény soufdzov¥ a symetricky ve vzdale-
nosti 0,2 a, 0,3 vinové délky od nosného stoZaru
(T) tak, Ze rovina polednikové dvojice dip6ll je
kolma na rovinu rovnob&zkové dvojice dipélh
a obé& rowviny se protinaji v podélné ose nosného
stozaru (T), p¥iCemZ prvni vysila¢ (V1) je pfi-
pojen k prvnimu vstupu (11) a druhy vysilac¢
(V2) ke druhému vstupu (12) prvniho pFistrojo-
vého hybridniho obvodu (H1) a tfeti vysilac

{V3) ke druhému vstupu (22) druhého p¥istro-
jového hybridniho obvodu (H2) a prvni vystup
(13) prvniho pfistrojového hybridniho obvodu
(H1) je propojen pfes fdzovaci ¢len (F) na prvni
vstup (31) prvniho anténniho hybridniho obvo-
du (H3) a druhy vystup (14) prvniho pfistrojo-
vého hybridniho obvodu (H1) je pfipojen k prv-

nimu vstupu (41) druhého anténniho hybridniho
obvodu (44), dale prvni vystup (23} u druhého
pfistrojového hybridniho obvodu (H2) je spojen
se druhym vstupem (32) prvniho anténniho hyb-
ridniho obvodu (H3) a druhy vystup (24) druhé-
ho piistrojového hybridniho obvodu {H2) je spo-
jen se druhym vstupem (42) druhého anténniho
hybridniho obvodu (44), zatimco prvni vstup
{21} u druhého p¥istrojového hybridniho obvodu
(42) je zakonlen zatEZovacim odporem (R) a
prvni vystup (33) prvniho anténniho hybridniho
obvodu (H3) je spojen se severnim dipélem (S)
a druhy vystup (34) prvniho anténniho hybridni-
ho obvodu (43) je spojen s jiZnim dipélem (]},
zatimco prvni vystup (43) druhého anténniho
hybridniho obvodu (44) je spojen se zdpadnim
dip6lem (Z) a druhy v§stup (44) druhého antén-
niho hybridniho obvodu (H4) je spojen s vychod-
nim dipélem (V}, p¥i¢emZ vSechny propojovaci
vedeni mezi hybridnimi obvody maji navzajem
stejnou elektrickou délku a také v3echny propo-
jovaci vedeni mezi dipdly a hybridnimi obvody
maji navzdjem stejnou elektrickou délku.
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