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- {54) Zpuasob zjistovani netésnosti teplosmdnnych zafizeni skldfskych tavicich
peci a zapojeni k provadéni zpisobu

Zplisob zji¥téni netdsnosti teplosmén-
nych za¥fzen{ spolivd v tom, Ze spaliny
ze vstupu jsou vedeny na jednu elektrodu
iontov® vodivého kyslikového ¥idla, spaliny 3 ,///’—— 2
z vystupu na druhou elektrodu tohoto &idla
a wéPl se elektromotorické napdti vzniklé
mezi ob%ma t&mito elektrodami, které je
Um&rné pom&ru obsahu kysliku ve vstupnich JE/7

a vystupnich spalindch. Zpdsob je provedi-
telny podle zapojeni, jehoZ princip spodivd
v tom, %e iontov® vodivé kyslikové &idle 101 1
(5) zahrnuje m&Fic{ trubici (16), opatfe- 6

nou na vndj3im a vnit¥nim povrchu platinovymi

elek:rodemi (19) pFipojenymi na méfici a vy-

hodnocovaci &len (15), Vn&j¥{ povrch m&Fioil "
trubice (16) je napojen na vystup (4) spalin,

vnit¥ni povrch m&Fic{ trubice (16) je pFipo- g/J J~8
jen vyh¥ivanou trubicf (6) na odb&rovou

sondu (3) umistdnou ve vstupu (2) spalin, R
Mezi iontovd vodivé kyslikové &idlo (5) 15/1 I
-~k

a odb&rovou semdu (3) je moZno pfipojit
gerpadlo (8), Konstantni podminky m&feni

zaji¥tuje ovliddaci &len (9). 3
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Vyndlez se tykd zpisobu zjistovdn{i netdsnosti teplosmdnnych zafizent skdPskych tavi-
cich peci porovndvédnim obsahu kysliku ve spalindch na vstupu a vystupu a zapojeni k prové-
d&ni zpisobu.

Tepla odpadovych plynd, tj. spalin se vyuZivd pro predeh’dtl vzduchu vstupujfciho do
pece ke spalovédni. Jako teplosm&nného zarifzeni k tomuto Ulelu se ve skld¥stvi b&¥n¥ vyuiivd
rdznfch typd regenerdtord nebo rekuperdtorl, a v posledni dob& i spslinového ketle. PeuZitl
t¥chto zaf{zeni dovoluje vyu¥it{ mnoZstvi tepla ze spalin asi od 45 a¥ do 80 %. Funkce
regenerdtord nebo rekuperdtord se vlivem zat{¥eni v provozu b&hem &asu zhor3uje zborcenim
zdiva a netdsnostmi.

Zpisobl urdeni netdsnosti, a tim i mno¥stv{ pFisdvaného vzduchu z okoli, je pom¥rn¥ mé-
lo.

Nejstarsi, orientadn{ a nepfimy zplsob Je pouZivdni zepdleného papiru prilo¥eného
k mistu predpoklddaného prisdvédni. Kdy%? je plamen do mista net&snosti vtahovdn, regenerdtor
nebo rekuperdtor pfisdvd vzduch z okoli.

Jednoduchd, analytickd ale mdlo presnd metoda vyuZivd Orsatova pfistroje. Obsluha ode-
bere vzorek spalin na vstupu teplosm&nného zeifizeni, u kterého provede analyzu na obssh
kysliku.

TotéZ provede se vzorkem spalin z vystupu. Pomdr obsahu kysliku na vstupu a vystupu
urduje stupen prisdvéni faleiného vzduchu. Postup je zdlouhavy a &asovd ndrodny i pro ¥ko-
lenou obsluhu. Mimo to nelze ur&it malé rozdily v koncentracich kysiku a tento zpdsob nelze
automatizovat.

Plesndji lze 3Jistit mno¥stvi pfisdvaného vzduchu samolinngmi kyslikovymi anelyzdtory,
pracujicimi na ndkterém z fyzikéln¥-chemickjch principd, nep¥. na termomagnetickém nebo
elektrochemickém principu.

Pi{stroje saloiené na termemsgnetickém principu nejseu pro temto tiZel p¥fli¥ vhodné,
nebot Jsou velmi citlivé e phi tepelném sat{fien{ ve skld¥ském provozu jsou Saste poruchevé,
Ma elektrochemickén principu je zslofeno nap¥. kyslikové detekini zafizen{ popsané v patentu
USA ¥. 3597345, del¥{ zdokonaleni uvdd{ nap#. patent USA &. 3869370.

Mevyhodou pouiitf{ t#chto p¥istrojd pro urfeni mnofstvi pFisdveného vzduchu Je soulasnd
petieba dveu pemdrad mdkladnych a mepfemesnych pristreji. Nebe Je tiebs kemplikevpnym Epi-
sobem plepinat plynovou cestu do snalyzdtoru. Ze ziskanfch ddajd na obou ptistrojich se vy~
po¥itd vzéjemny pom&r koncentraci kysliku; informace se ziskévd s Sasevym zpeiddnim,

Uvedené nevihody se odstranf nebo podstatn¥ omezfi splsobem zjistovdni netssnostf teplo~
sa¥nnfch satrizeni sklé¥skfch peci podle vyndlzu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze spaliny
se vstupu teplosm¥nného zafizeni jsou vedeny na Jednu elektrodu iontové vodivého kyslikového
%idle a spaliny z vystupu teplosménného zatizeni na druhou elekirodu iontovd vodivého &idla.

M§F{ se elektromotorické nep¥t{ vzniklé mezi ob¥ma t¥mito elektrodami, kterd Je Umdrné
pom¥ru obsehu kyslikovych iontd ve spalindch na vstupu a vy¥stupu. Zplsob je proveditelny za-
pojenim podle vyndlezu, jehot podstata spo¥ivé v tom, Ze iontovd vodivé kyslikové &idlo
.sahrnuje m&fici trubici obklopenou topnym prostiedkem a opatfenou na vn¥j¥im i vnit¥nim povrchu
elektrodami x porovité platiny, elektricky pfipojenymi ne m¥Fic{ a vyhodnocovaci len.

' VnéJs{ povrch m¥Fic{ trubice iontovd vodivého kyslikového &idla Je napojen na vy¥stup
spalin teplosmnného zeffzeni a vnit¥ni povrch méfic{ trubice Je pFipojen vyhiivenou trubiei
na odbdrovou sondu, kterd je umisténa ve vatupu spalin teplosménného gzalizeni.
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Na ovlddaci &len Je piPipojen Jednak topny prostredek s termolldnkem, a ddle ohfev
vyhPf{vané trubice. S vyhodou je moZno vyuZit zapojeni Zerpadla mezi iontov® vodivym kyslf-
kovym &idlem a odbdrovou sondou, pFiZem% Zerpadlo je pripojeno na ovléddaci &len,

Zpisobem a zapojenim podle vyndlezu se stanovi pomdr obsahu kysliku na vstupu & v§stu~
pu spalin p¥#imo, pPesnd, snadno a rychle. Tento postup dovoluje identifikovat i méné zjevné
net&snosti zdiva, pfi rdznych tlakovych refimech a umofnuje tak vhodny zdsah. :

Tim se zamezi ochlazovdni vnit¥nich prostor teplosm&nného zaPfizeni a zajisti se Jelo
optimélni teplosm@nnd funkce. Vf¥sledkem je lep3i vyuZit{ paliva.

P¥{kladné proveden{ vyndlezu Je popsdno ddle a Je schematicky zndzorn&no na piipojenych
vykresech, z nich% piedstavuje
obr. 1 blokové schema zapojeni,
obr. 2 detail zapojeni iontov¥ vodivého kyslikového Z¥idla a
obr. 3 vyhodnocovaci graf,

Teplosménné za¥fzenf 1, nap¥. regenerdtor (obr. 1) mé na vstupu 2 spalin umisténou ke-
remickou odb&rovou sondu 3 a na v¥stupu 4 spalin iontov& vodivé kyslikové &idlo 2. Odb&rovd
sonda 3 je spojena s iontovd vodivym kyslikovym &idlem 5 vyh¥{vanou trubici §, opatienou
oh¥evem T po celd délce. VyhPivand trubice 6 miZe byt opat¥ens Zerpadlem 8 spalin.

K ovlddacimu &lenu 9 zaji¥¥ujicimu konstantni podminky m&Feni je elektricky p¥ipojen
ohfev 7 vyhfivané trubice 6 vyh¥fivacim vedenim 10, plynové Eerpadlo 8 ovlddacim vedenim
11 a iontovd vodivé kyslikové &idlo 2 topnym vedenim 12 a reguladnim vedenim 13. Dal¥{ vy
vod iontové vodivého kyslikového ¥idla 5 je napojen signdlnim vedenim 14 k m&Ficimu &lenu 15.

Na obr. 2 jJe v detailu zndzorndno iontov¥ vodivé kyslikové &idlo 3, sestdvajic{ z méfi-
ci trubice 16 z iontovd vodivého materidlu na bézi zirkoniZité keramiky Zroz . Ca0, obklo-
pené topnym prostiedkem 1] s reguladnim termodlédnkem )}8. MEfic{ trubice 16 je opatfena
na svém vnit¥nim a vnd3j3im povrchu elektrodeuni 19 z povlaku porovité platiny.

Zapojenf{ funguje ndsledovng -

Keramickd odb&rovéd sonda 3 piivédl, vyh¥ivenou trubici 6, event. s pomoci plynového er-
pedla 8 vzorek spalin ze vstupu 2 teplosmdnného zaifizeni )1 na vnit#ni povrch m&#fici trubice

16 iontové vodivého kyslikového &idla 5. Soulasnd vn&j3{ strana m¥¥ici trubice 16 je obtékdna
spalinami z v¥stupu 4 z teplosm¥nného zafizen{ 1.

Vynf{vand trubice 6 je oh¥fivdna ohfevem 7, ¥Fizenym z ovlddactho Zlenu 9 nad teplotu

rosného bodu spalin, tj. asi 60 °C, aby nedoXlo ke kondenzeci vodnich par ve vzorku spalin
ze vstupu 2 teplosmdnného za¥izen{ 1. )

Iontovd vodivé kyslikové &idlo 5 je vyhtivédno topnym prost¥edkem 17 s mo¥nosti regulace
pomoci termo¥ldnku 18 na konstantni teplotu 800 O¢, pri které jsou molekuly kysliku ve spali-
ndch ionizovdny. V§sledkem je, Ze ionty kysliku prochdzeji zirkoniZitou keramikou, a tim
se na platinovych elektroddch 19 na vn&j8im a vnit¥nim povrchu m&¥ic{ trubice 16 vytvdP{
méPitelné elektromotorické napdti, které je sniméno m&¥icim a vyhodnocovacim &lenem 15.

V p¥{ipadd, Ze spaliny na vstupu 2 & vfstupu 4 budou mit shodny obsah kysliku, potom me=-

21 elektrodemi 19 nevznikne elektromotorické nap&ti a mé&¥icf{ a vyhodnocovac{ ¥len 15 nebude
ukezovat vchylku.

P¥i rozdilné objemové koncentraci kysliku mezi spalinemi na vstupu 2 a vystupu 4 vzniklé

elektromotorické napdti je sniméno m¥ficim vyhodnocovacim &lenem 15, ktery miZe byt pFedsta-
vovén 3{slicovym pPistrojem, nebo anslogovym s sutomatickym prib¥%nfm sledovénim hodnot.

’
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Princip spo¥ivé ve zjisfovéni podilu vystupni a vstupni objemové koncentrace kysliku,
tedy relativni hodnot&, kterd odpovidd mife netdsnosti teplosmdnného zatfizeni 1.

PFi zplsobu podle vyndlezu iontové vodivé kyslikové &idlo 5 tedy pracuje tak, %e na obd
platinové elektrody 19 &¢idla 2 Jsou napojeny dva vzorky spalin nezndmého obsahu kysliku,
zatimco u analyzdtoru kysliku pracuje &idlo srovndvdnim vzorku nezndmého obsshu kysliku
s prostifedim o uréitém zndmém obsahu ksyliku, nepi¥. se vzduchem obsahujicim 20,9 objemovych
procent kysliku.

P¥fklad vyhodnoceni je ddle blf%e vysv&tlen ne vyhodnocovacim grafu (obr. &, 3), kde
na jedné svislé ose je zndzorndno elektromotorické nap&tf{ EMN v mV, kterému odpovidd v lo-
garitmickém vztahu ppdii P objemovych koncentraci kysliku vystupu 4 a vstupu 2 spalin, znd-
zorndny na druhé svislé ose.

Na vodorovné ose je zndzorn¥na c , tJ. objemovd koncentrace kysliku ve v§stupu 4
spalin a jednotlivé kifivky predstavuji c , tJ. objemovou koncentraci kysliku ve vstupu 2
spalin, a to p#i obsahu | %, 2,5 % a 5 %.

Rozmezi{ objemovych koncentrac{ Jje voleno tak, Jjak pfichdzi v dvahu u teplosm&nnych za-
fi{zen{ 1 ve skld¥ském provozu. Nap#., je-li skutednd objemovéd koncentrace kysliku na vatup
2 spalin 1 %, na vystupu 3 %, zv¥t3{ se obsah kysliku ve spalindch vlivem pirisdvéni 3kéét,
a tomuto pom¥ru P odpovidd EMN 25 mV.

SteJné EMN bude iontovd vodivé kyslikové &idlo 3 vykazovat i pro objemovou koncentraci
kysl{iku na vstupu 2 2,5 %, 8 na vfstupu 4 7,5 %. Z ZehoZ vyplyvd, Ze pro stejnou miru ne-
t&snosti komory regenerdtoru 1 pPi ridznych objemovych koncentracich kysliku na vstupu 2
spalin bude vystupni signdl m&Fficfho a vyhodnocovaciho &lenu 15 stejny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zjistovdni net&snost{ teplosmd3nnych zePfzeni skldPskfch tavicich peci porovnd-
vénim obsahu kysliku ve spalindch na vstupu a vystupu, vyzne¥ujfc{ se tim, %e spaliny ze
vstupu se vedou na jJednu elektrodu iontovd vodivého kyslikového ¥idla & spaliny z vfstupu
na druhou elektrodu iontové vodivého kyslikového ¥idla a m&#f se vzniklé elektromotorickd
nepdti mezi ob¥ma t¥mito elektrodami, Um&rné pom&ru obsahu kyslikovych iontd ve spalindch
na vstupu a vystupu, - '

2; Zapojeni k provédsni zpisobu podle bodu | vyzna¥ené tim, %e iontovd vodivé kyslikové
gidlo (5) zahrnﬁﬂici”méfiei‘tfubici (16) obklopenou topnym prost¥edkem (17) a opat¥enou
ned'vpéjéiﬁ'i,vnitiniﬁ povrchu elektrodami (19) z pérovité platiny, elektricky piipojenymi
na mErici hfvyhddhqcbvact &len (15), Jje vn&jd{m povrchem m¥Fic{ trubice (16) napo jeno
na‘vygtup‘(4),épalin teplosménného zafizenﬁ_(1), vnit¥nim povrchem m&¥ici trubice (16) Je
pfiﬁojeno.vyhfivahéu trubic{ (6) na odb¥rovou sondu (3) umist&nou ve vstupu (2) spalin
teploéménhého zaf{zent (1) a topny prost¥edek (17) s termoZldnkem (18) a oh¥ev (7) vyhtivené
trubice (6) Jsou pripojeny na ovlddac{ ¥len (9).

,3;'Zap05éni ﬁodle bodu 2 vyznadené tim, Ze mezi iontové vodivym kyslikovym &idlem (5)
a odb&rovou 'sondou (3) Je zapojeno Zerpadlo (8), pFipojené na ovlddact &len (9).

3 vykresy
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