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La présente invention concerne une instal-~
lation permettant la détection centrale de lt'énergie
calorifique soutirée par plusieurs appareils utilisa-
teurs de chaleur, installation qui comprend plusieurs
dispositifs de mesure, associés chacun & up des appa~
reils utilisateurs, et qui sont reliés, par l'intermé-
diaire d'une ligne omnibus commune, & un appareil cen-
tral tandis que chaque dispositif de mesure comprend
un débitmétre et tandis qu'il est prévu, soit dans
chague dispos.til de mesure, soit dans 1'appareil ceu=
trar, un elémeuvt calculateur qui, aprés chaque consom-
mativn d’une quantité fixe d'énergie, engendare une im-
pulsion de quantité fixe d'énergie, qui est totalisée
dans un compteur de quantité de chaleur associé & 1'ap—~
pareil utilisateur correspondant, les impulsions de
quantité fixe d'énergie ou des impulsions de quantité
fixe débitée engendrées par le débitmétre étant en ou-
tre transmises & partir de chaque dispositif de mesure
de l'sppareil central par l'intermédiaire d'une ligne
omnibus sous la forme d'un mot de code d'un premier
type contenant 1'adresse de 1'appareil utilisasteur.

On connalt déja une installation de ce
type (demande de brevet allemand publiée avant examen
27 22 485), dans laguelle les dispositifs de mesure dé-
centralisés sont interrogés cycliquement par 1'appa-
reil central et retransmettent ainsi & ce dernier, par
l'intermédiaire d'une ligne omnibus, la différence de
température mesurée, dans le cas ol un contact de quan-
tité de chaleur du débitmétre du dispositif de mesure
a ¢té¢ actionné depuis la derrniére interrogation. La
ligne omnibus est constituée par un conducteur de
rythme, un conducteur d'adresse, un conducteur de don-
nées et un conducteur d'alimentation en tension. L'a-

dressage s'effectue comme suit : chaque dispositif de
mesure présente une bascule d'adresse, toutes les bascu-
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les sont convectées & un registre a décalage et 1'ap-
bareil central fsit circuler par décalage un signal

a trave:s ce registre & décalage. Si, par suite d'un
dérancerent ou d'une irterruption de 1'alimentation 7
en tension, une de ces bascules p'est pius en état de
fonctionner, alors le fonctionnement du registre a
décalage est interrompu et, par sulte, 1la transm1ss1on
de valeurs resurées a partir des d*sposltlfs de mesure
encore en état de fonctionner est également rendue
impossitle,

L'invention a pour objet de créer une 1ns-
taliaticn du tvpe défini au début du présent preambule,
dans laquelle une panne de l'alimentation en tension ou
d'autres dérangements dans un des dispositifs de mesure
sont indigués par 1'appareil central et n 'entraine au-
cune interruption de la transnission des valeurs mesu-
rées & partir des autres dispositifs de mesure.

A cet effet, suivant L'invention, dans
chaque dispositif de mesure est disposé un élément .
Gemporisateur, qui déclenche rériodiquement la trans-
mission d'un mot de code d'un second type & l'appareil
central et, dans ce dernier, il est prévu un élément
'd'alarme, qui répond lorsqu'au cours d'un laps de temps
prédéterminé aucun mot de code ne parvient d'une adres-
se donnée, ) : ,

L'invention sera mieux comprise & la lectu~-
Te de la descriptior détaillée qui suit et & 1'examen
du dessin joint qui en représente, a titre d'exemple
non liwitatif, une forme d'exécution.

Sur ce dessin :

- la figure 1 représente le schéma de
principe d'une installation permettant la détection
centrale de l'énergie calorifique soutirée par plusieurs
apzereils util isateurs de chaleur, et

- la figure 2 représente un schéma de
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principe d'un dispositif de mesure.-

Sur la figure 1, les références 1, 2 et 3
désignent des dispositifs de mesure décentralisés qui
sont reliés, par 1l'intermédiaire d'une ligne omnibus
commune 4, 3 un appareil central 5. Chacun des disposi-
tifs de mesure 1 & 3, qui sont de construction identi-~
que, est associé a un appareil utilisateur de chaleur
non représenté, et comprend un débitmétre 6, un détec-
teur de température aller 7 et un débtecteur de tempé-
rature de retour 8. Le débitmétre 6 mesure le débit
volumétrique V, le détecteur de tempérzture aller 7,
la température aller Tv et le détecteur de température
de retour 8, la température de retour-Tr d'un calopor-
teur qui circule dans une canalisation d'aller vers
1l'appareil utilisateur de chaleur associé et dans une
canaglisation de retour vers la source de chaleur,

Un élément calculateur 9 détermine, par
exemple d'aprés la formule Q = k_fv (Iv - Tr)dt 1'éner-
gie calorifique Q soutirée par l'appareil utilisateur
et engendre a sa sortie, aprés chaque consommation
d'une quantité fixe d'énergie prédéterminée, une impul-
sion de quantité fixe d'énergie. Un élément d'émission
10 transforme chaque impulsion de quantité fixe d4'éner-
gie en un mot de code du type A contenant l'adresse de
1l'appareil utilisateur d'énergie et transmet ce mot de
code, dans le cas ou la ligne omnibus 4 n'est pas déja
occupée par l'un des autres dispositifs de mesure 2 et
3, sous la forme d'un message pulsé, par l'intermédiai-
re de la ligne omnibus 4, & un éléunent d'évaluation 11
de l'appareil central 5. Si la ligne omnibus 4 est dé-
ja occupée, alors la transmission du mot de code est
différée jusqu'a ce que ladite ligne soit de nouveau
libre. De tels procédés de transmission offrent cet
avantage qu'un appel de l'appareil central 5 deman—
dant la transmission de valeurs mesurées eb, par con-
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séquent, un récepteur dans les dispositifs de mesure
individuels 1 & 3, ne sont pas nécessaires. Comme li-
gne omnibus 4, on peut utiliser une ligne bifilaire
qui sert en méme temps & 1'alimentation en tension des
dispositifs de mesure 1 & 3,

L'asppareil central 5 comporte plus1eurs
compteurs de quantité de chaleur 12 & 14, associés
chacun & un des dispositifs de mesure 1 & 3, Si un mot
de code du type A parvient dans 1'sppareil cemtral 5,
alors 1'élément d'évaluation 11 trapsmet, selon 1l'a-
dresse du mot de code, une impulsion de quantité fixe
d'énergie au compteur de quantité de chaleur concerné
12, 13 ou 14, Dans ces compteurs, les impulsions de
gquantité fixe d'énergie sont totalisées et l'énergie
calorifique soutirée par les divers appareils utilisa~
teurs est indiquée.

Dans chacun des dispositifs de mesure 1 &
5 est disposé un élément temporisateur 15, qui est re-
mis & zéro par chaque impulsion de quantité fixe d'éner-~
gie émise par 1'élément calculateur 9 et qui, aprés
l'écoulement d'un laps de temps prédéterminée T 2t dé-
clenche perlodlquement la transmission & l'apparell
central 5 d'un mot de code du type B contenant 1'adres-
se de l'appareil utilisateur. Lorsqu'au cours d'un laps
de temps Tb qui, pour tenir compte des retards possibles,
doit étre choisi légérement plus long que T a’ ni le mot
de code du type A, ni le mot de code du type B ne par-
viennent & 1l'appareil central 5 & partir d'une adresse
donnée, 1'élément 4'évaluatoon 11 transmet un signal de
commande & un élément d'alarme 16 de sorte qutupe alar-
me est déclenchée; ce qui indique un dérangement dans
le dispositif de mesure correspondant ou une tentative
de fraude, par exemple par interruption de 1'alimenta-—
tion en tension. Avantageusement, l'appareil central 5
comporte un élément d'affichage, sur lequel 1'adresse
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du dispositif de mesure qui n'est pas en état de fonc-
tionner est affichée.

Pour surveiller les intervalles temporels
des mots de code recus, l'élément d'évaluation 11 peut
présenter, pour chaque adresse, un élément temporisa-
teur qui est remis en marche aprés chaque mot de code
du type A ou du type B arrivant de l'adresse concernée
et qui, apreés écoulement du laps de temps Ty» déclen-
che 1l'alarme. Toutefois, on utilise avantageusement
comme élément d'évaluation 11 un micro-ordinateur qui,
pour chaque adresse, écrit 1l'instant d'arrivée du der-
nier mot de code dans une mémoire et déclenche 1'alar-
me dés qu'un instant retenu dans la mémoire a dépassé
lelwsdetwmsmw

On peut également faire fonctionner 1'&é1é-
ment temporisateur 15 des dispositifs de mesure 1 a
3 de telle maniére qu'il déclenche périodiquement la
transmission d'un mot de code du type B & 1'appareil
central 5 indépendamment des impulsions de quantité
fixe d'énergie, Dans ce cas, l'élément d'évaluation 11
doit déclencher 1l'alarme lorsqu'au cours du laps de
temps Tb aucun mot de code du type B ne parvient a
l'appareil central 5 & partir d'une des différentes
adresses. La possibilité précédemment mentionnée de ne
transmettre un not de code du type B qu'aprés que, pen-
dant le laps de temps Ta, aucune impulsion de quantité
fixe d'énergie n'est arrivée offre toutefois cet avan~
tage que la ligne omnibus 4 est occupée moins fréquem-
ment.

Avantageusement, on prévoit un agencenent
tel que 1'élément d'alarme 16 réponde également lors-—
que le détecteur de température aller 7 et le détecteur
de température de retour 8 et/ou d'autres détecteurs
d'état détectent des états irréguliers ou des varia-
tions anormales. 4 cet effet, on prévoit, dans les
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dispositifs de mesure 1 & 3, un détecteur 17 pour la
surveillance de la vitesse de varlatlon des valeurs me-~
suries Tv et T deuermlnces par les détecteurs de tem-

rature 7 et 8, un détecteur 18 pour la surveillance de
la difiZrence des valeurs mesurees T et Tr’ ainsi
qu'un manostat 19, tous ces apparells comnand ant, par
itintermédiaire d'une porte OU 20, 1'élément d'émission
10 et déclenchant la transmission a' un mode de code du
type C & 1'appareil central 5. Lorsqu'un mot de code du
type C parvient dans 1'élément d'évaluation 11, 1'élé~
ment d'alarme 16 est er méme temps commapdé.

Le détecteur 17 est constitué, dans 1'exem-

DPle représenté, par des éléments dif férentiateurs 21,
22, destinés & former les dérivées par rapport au temps:

dTv et dTr

at dt

et par des commutateurs & seuil 23, 24 qui répondent
lorsque la dérivée par rapport au temps de la valeur
mesurée T, ou T, dépasse un seuil prédéterminé. Si la
valeur mesurée Ty ou T,, par suite d'un dérancement ou
d'une tentative de fraude, par exemple par interruption
de l'alimentation d'un détecteur, ou éloignement d'un
détecteur de température & distance de 1'emplacement

de mesure, varie plus rapidement que cela n'est possi-~
ble en fenctionnerent normal en raison des constantes
de temps, alors l'slarme est donnée.

Le détecteur 18 est constitué par um &1é-
ment calculateur de différesnce 25 et par un comnutabeur
& seuil 26, Il répond lorsque la différence de tempéra-
ture AT = T - T, dépasse une vsleur négative prédé-
teminée accordée sur la préicisicr de mesure des détec—
teurs e température 7, 8, ce qui indique un dérange-
nent ou une tentative de fraude.

Ze monostet 1<, avantaseuserent disposé
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dans le débitmétre 6, surveille la pression statique
dans le réseau de distribution de chaleur et déclenche
1l'alarme lorsque ladite pression statique tombe au~
dessous d'une valeur minimale prédéterminée., Ainsi,

une alarme est également donnée lorsqu'un consommateur,
dans une intention frauduleuse, éloigne le débitmétre
6 du résean de distribution de chaleur.

Si la transmission des mots de code du
type B est indépendante de l'émission des impulsions
de quantité fixe d'énergie, alors la retransmission
d'une alarme, 3 partir de la porte OU 20, & 1'é&lément
d'alarme 16 peut également &tre assurée du fait que la
porte OU 20 bloque la transmission du mot de code du
type B, de sorbte qu'aprés l'écoulement du laps de temps
T, 1'&lément d'alarme 16 répond. ' '

La génération des impulsions de quantité
fixe d'énergig, 4 partir des valeurs mesurée du débit
volumétrique V, de la température aller I, et de la
température de retour T,., peut aussi, au lieu d'é&tre
effectuée dans chaque dispositif de mesure individuel
1 & 3, ne se produire que dans 1'élément 4d'évaluation
11 de l'appareil central 5. La figure 2 représente un
dispositif de mesure 27 destiné & ce cas et dont le
débitmétre 6, aprés chaque écoulement d'une quantité
débitée prédéterminée du caloporteur, engendre une im=-
pulsion de quantité fixe débitée. Un élément d'émission
28 transforme chaque impulsion de quantité fixe d'éner-
gie en un mot de code du type A et transmet celui-ci,
par l'intermédiaire de la ligne omnibus 4, & l'appareil
central 5 (figure 1). L'élément temporisateur 15 est
remis a zéro par chaque impulsion de quantité fixe
débitée et déclenche périodiquement, aprés l'écoule-~
ment du laps de temps Tos la transmission d'un mot de
code du type B. Les valeurs mesurées analogiques Tv et
Ty déterminées par les détecteurs de température 7, 8
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sont transformées, dans un convertisseur analogique-
numérique 29, en signaux numériques qui sont couplés,
par l'intermédiaire de 1'élément d'émission 28, avec
la ligne omnibus 4,

L'énergie calorifique Q soutirée par les
divers appareils utilisateurs de chaleur est calculée
dans 1'élément d'évaluation 11 (figure 1) par exemple
d'aprés la formule : Q = k/'V(T_ - T,)dt et indiquée
dans le compteur de quantité de chaleur associé 12, 13
ou 14, Avantageusement, il est également vérifié, dens
1'élément d'évaluation 11, si les valeurs mesurées de
la température gller Ty déterminées par les détecteurs
de température 7 des divers dispositifs de mesure sont
analogues, Si 1l'écart de ces température aller Ty dé~
Passe upne valeur prédéterminée, ce qui permet ici enco-
re de conclure & un dérangement ou & une tentative de
fraude, alors une alarme est déclenchée. La vérifica~
tion décrite A propos de la figure 1 de la vibtesse de
variation des valeurs mesurées déterminées par les dé-
tecteurs de température 7, 8 et la vérification du si-
gne de la différence de température AT =.Tv = T
peuvent également s'effectuer dans 1'élément d'évalua-
tion 11.

, Les détecteurs de température 7, 8 des
dispositifs de mesure 27 peuvent &tre supprimés et,
en remplacement, on mesure la température aller au
noyen d'un détecteur de température aller commun &
tous les appareils utilisateurs et 1la détermination
de 1l'énergie calorifique Q a payer par le consommabeur
s'effectue sur la base d'une température de retour fic-—
tive T., , par exemple d'aprés la formule
Qr = k ﬁ(mv - Trv)dt. La substitution de la températu~
re de retour fictive - a la température de retour
effective T, influe sur le résultat des mesures de tel-
le maniére que des consommateurs, qui font fonctionner
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leurs appareils utilisateurs de chaleur avec une faible di
différence de température AT, ont & payer un prix
d'énergie relativement plus élevé que des cohsommateurs
qui, gréce a l'utilisation d'une diffirence de tempé-
rature /\T élevée, participent & une utilisation optima=
le de la capacité du réseau de distrbution de chaleur
et & une bonne efficacité de 1l'installation de chauffa-
ge.

Les opérations numériques qui doivent
8tre effectudes dans les dispositifs de mesure 1 & 3
et 27 peuvent étre avantageusement assurées par un
micro-ordinateur.
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REVENDICATIONS

1) Installation pérmettant la détection
centrale de l'énergie calorifigque soutirée par plusieurs
apoareils utilisateurs de chaleur, installation qui
conprend plusieurs dispositifs de mesure associés cha-
cun & un des appareils utilisateurs et qui sont reliés,
par l'intermédiaire d'une ligne omnibus commune a un
appareil central, tandis que chaque dispositif de mesu-
re contient un débitmétre et tandis qu'il est prévu,
soit dans chaque dispositif de mesure, soit dans 1'appa-
rell central, un élément calculateur qui, aprés chaque
consomration d'une quantité fixe d'énergie, engendre une
impulsion de gquantité fixe d'énergie qui est totalisée
dans un compteur de quantité de chaleur associé & 1l'ap-
pareil utilisateur correspondant, les impulsions de
quantité fixe d'énergie ou des impulsions de quantité
fixe débitée engendrées par le débitmétre étant en ou-
tre transmises 3 partir de chaque dispositif de mesure
& l'appareil central par 1l'intermédiaire d'une ligne
omnibus sous la forme d'un mot de code d'un premier
type contenant l'adresse de l'appareil utilisateur,
ladite instal lation ¢tanmt caractérisée en ce que, dans
chaque dispositif de mesure (1 & 3 ; 27) est disposé
un élément temporisateur (15), qui déclenche péri§di-
guenert la trarsmission d'un mot de ccde d'un second
type (B) & l'appareil central (5), et en ce que, dans
l1'apcareil central (5 est privu un élément 4'alarme
(16), qui répond lorsqu'au cours d'un laps de temps
prédéiterning aucun mot de code ne parvient d'une adres-
se dcnnée.

2) Instal.ation suivent la revendication
1, caractirisée en ce que 1'élément temporisateur (15)
est remis & zéro par chague impulsion de cuantité fixe
d'énergie ou de quantité fixe débitée.
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3) Installation suivent 1l'upe des revendi-
cations 1 et 2, caractérisée en ce que 1'élément d'alar-
me (16) répond lorsqu'un détecteur de température aller
(7), un détecteur de température de retour (8) et/ou
d'autres détecteurs d'état (19) d'un des dispositifs
de mesure (1 & 3 ; 27) débtectent des é&tats irréguliers
ou des variations anormales.

4) Installation suivent la revendication 3,
caractérisée par un détecteur (17) pour la surveillance
de la vitesse de variation des valeurs mesurées (T 3
T, ) déterminées par les détecteurs de temperature (7
8).

5) Installation suivant la revendicabion
3, caractérisée par un détecteur (18) pour la surveil-
lance de la différence des valeurs mesurées (T, 5 T.)
déterminées par les détecteurs de température (7 3 8).

6) Installation suivent 1'une des revendi-
cations 3 & 5, caractérisée par un monostat (19) dispo-
sé dans le débitmétre (6).

7 7) Installation suivant l'une des revendi-
cations 3 & 6, caractérisée en ce que le dispositif de
mesure (1 & 3 ; 27) est agencé de manidre & engendrer
un mot de code d'un troisiéme type (C) et transmet
celui-ci, par l'intermédiaire de la ligne omnibus (4),
& l'appareil central (5) lorsque le détecteur de tempé~
rature aller (7), le détecteur de température de re-
tour (8) ou d'autres détecteurs d'état (19) débectent
des états irréguliers ou des variations anormales.

8) Installation suivant la revendication 3,
caractérisée en ce que 1'6lément d'alarme (16) répond
lorsque l'écart des températures aller (T ) détectées
par les détecteurs de température aller (7) des dispo=~
sitifs de mesure (1 & 3 ; 27) dépasse une valeur pré-
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déterminée,
9) Instgllation suivant l'une des revendi-

cations précédentes, caractérisée en ce que la ligne
ompibus (4) est une ligne bifilaire.

~ 10) Installation suivent la revendication
(9), caractérisée en ce que les dispositifs de mesure
14 3 ; 27) sont alimentée & partir de-la ligne bifi-
laire (4).
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