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(54) Titlee METHOD AND DEVICE FOR DATA TRANSMISSION

(57) Abstract

The invention relates to a method for transmit-
ting data, wherein radio signals (FA) from a base sta-
tion (BSA) which is temporarily allocated to a com-
munications link are processed by a receiver unit (EA)
belonging to a communications terminal (KE), and the
radio signals (FB) from a base station (BSB) of the
neighboring cells (NZ) are processed by another re-
ceiver unit (EB) belonging to said communications
terminal (KE).

(57) Zusammenfassung

Verfahren zur Ubertragung von Daten, bei dem A1
die Funksignale (FA) der momentan der Verbindung
zugeordneten Basisstation (BSA) durch einen Emp-
fangsteil (EA) eines Kommunikationsendgeréites (KE)
verarbeitet werden, und die Funksignale (FB) von den
Basisstationen (BSB) der Nachbarzellen (NZ) durch
einen anderen Empfangsteil (EB) des Kommunika-
tionsendgerites (KE) verarbeitet werden.
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Beschreibung

Verfahren und Anordnung zur Ubertragung von Daten

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Ubertragung
von Daten, sowie auf eine Anordnung zur Durchfihrung des Ver-
fahrens. Der Begriff ,Daten“ bezieht sich im Rahmen dieser

Anmeldung auch auf Sprachdaten. Der Begriff .Ubertragung" um-

faRkt die Vorgange beim Senden und Empfangen.

Viele Mobilfunksysteme wie beispielsweise das paneuropdische
Mobilfunksystem GSM benutzen eine Kombination der Vielfachzu-
griffsverfahren Frequenzmultiplex (Frequency Division Multi-
ple Access - FDMA) und Zeitmultiplex (Time Division Multiple
Access - TDMA), wobei jeweils ein Funkfrequenzkanal in Rahmen
von 8 Zeitschlitzen aufgeteilt wird und wahrend der unter-
schiedlichen Zeitschlitze Nutz- oder Steuerdaten von in der
Regel unterschiedlichen Teilnehmern Ubertragen werden. Ubli-
cherweise werden insbesondere bei Telefoniebetrieb einer Ver-
bindung jeweils zum Senden und zum Empfangen ein Zeitschlitz

eines Rahmens zugeordnet.

Insbesondere kann man zwischen den Vorgdngen des Sendens,
Empfangens und der Nachbarzellenbeobachtung unterscheiden,
die Ublicherweise jeweils in unterschiedlichen Zeitschlitzen
durchgefiuhrt werden. Dadurch ist es mdglich zum Senden und
Empfangen eine gemeinsame Antenne zu verwenden, die je nach
Zeitschlitz durch einen Umschalter mit dem Sende- oder Emp-

fangsteil verbunden wird.
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2
Nachbarzellenbeobachtung bedeutet, daf innerhalb eines aus

mehreren Zellen bestehenden Funknetzes (zellulares Netz) von
dem Kommunikationsendgerdt (insbesondere Mobilstation) wah-
rend einer bestehenden Verbindung nicht nur die Empfangsqua-
litat der Funksignale der momentan der Verbindung zugeordne-
ten Basisstation, sondern auch die Empfangsqualitdten der
Funksignale der Basisstationen der Nachbarzellen ermittelt

werden (Nachbarzellenbeobachtung) .

Stellt sich heraus, daR die Empfangsqualitdt der Funksignale
der Basisstationen einer Nachbarzelle besser ist als die der
momentan der Verbindung zugeordneten Basisstation, so wird
die Verbindung in der Regel auf diese Basisstation der Nach-
barzelle umgeschaltet (Handover). Da diese Vorgange des Emp-
fangens und der Nachbarzellenbeobachtung in der Regel in un-
terschiedlichen Zeitschlitzen erfolgt, koénnen die zweil Vor-
gédnge auf einfache Weise mit eiﬁem Empfangsteil und insbeso-
dere mit einem Oszillator bzw. Synthesizer durchgefuhrt wer-
den, obwohl sie in unterschiedlichen Frequenzbereichen
(benachbarte Zellen verwenden aus Interferenzgrinden uUbli-

cherweise unterschiedliche Frequenzen) erfolgen.

Um nun basierend auf einem derartigen System hdéhere Datenra-
ten zu ubertragen, ist es mdglich, einer Verbindung zum Sen-
den und/oder Empfangen mehrere Zeitschlitze zuzuordnen. Dies
kann allerdings bei sehr hohen Datenraten dazu fuhren, daB

das Kommunikationsendgerdt in allen 8 Zeitschlitzen entweder
sendet oder empfiangt. Dadurch kann keine Nachbarzellenbeob-

achtung mehr durchgefiihrt werden, da diese nur in Zeitschlit-

zen stattfinden kann, in denen weder gesendet noch empfangen

wird.
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Wird die Datenrate weiter erhéht, so ist es sogar nétig,
gleichzeitig zu senden und zu empfangen und noch die Nachbar-
zellenbeobachtung durchzufihren. Auch dies ist mit den bisher

bekannten Verfahren und Anordnungen nicht mdglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens anzugeben,
mit denen es méglich ist in zellularen Netzen, in denen eine
Nachbarzellenbeobachtung durchgefihrt wird, mit méglichst ge-

ringem Aufwand hohe Datenraten zu uUbertragen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit Merkmalen nach An-
spruch 1 geldst. Dabei werden zum Senden und Empfangen von
Daten in zellularen Funknetzen, in denen vom Kommunikation-
sendgerat uUblicherweise eine Nachbarzellenbeobachtung durch-
gefihrt wird, die Funksignale (FA) der momentan der Verbin-
dung zugeordneten Basisstation (BSA) durch einen Empfangsteil
(EA) eines Kommunikationsendgerates (KE) verarbeitet, und die
Funksignale (FB) von den Basisstationen (BSB) der Nachbarzel-
len (N2Z) zumindest zeitweise durch einen anderen Empfangsteil

(EB) des Kommunikationsendgerdtes (KE) verarbeitet.

Die Erfindung beruht demnach auf dem Gedanken, die Funksigna-
le (FB) von den Basisstationen (BSB) der Nachbarzellen (NZ)
durch einen fur diesen Zweck vorgesehenen zweiten Emp-
fangsteil (EB) zu verarbeiten und zwar zumindest dann, wenn
aufgrund zu hoher Datenraten die Funksignale (FB) von den Ba-
sisstationen (BSB) der Nachbarzellen nicht mehr durch den

Empfangsteil (EA) verarbeitet werden konnen.
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4
Je nach Realisierung der Empfangsteile (EA, EB) und des nach-

folgenden Signalverarbeitungsteils (SV, SVD) durch einen
Fachmann, kann das Empfangsteil dabei unterschiedliche Bau-
gruppen. In jedem Fall basiert die Verarbeitung innerhalb der
der beiden Empfangsteile (EA, EB) auf einem eigenen Oszilla-

tor (VCO1l, VCO2).

Durch die Erfindung wird erreicht, daR die Funksignale (FB)
von den Basisstationen (BSB) der Nachbarzellen
(Nachbarzellenbeobachtung) Wéhrend (auch wahrend der gleichen
Zeitschlitze) des Empfangens von Funksignalen (FA) der momen-
tan der Verbindung zugeordneten Basisstation (BSA) mdéglich
ist, obwohl die Funkssignale (FA) in einem anderen Frequenz-

bereich als die Funksignale (FB) liegen.

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wer-
den die Sende- und Empfangssignale des Kommunikationsendgeré-
tes Uber eine gemeinsame Antenne (Al) Ubertragen und durch

eine der Antenne (Al) nachgeschaltete Sende / Empfangsweiche

(SE) voneinander getrennt.

Durch die Verwendung einer Sende / Empfangsweiche (SE) wird
erreicht, daR je nach Frequenzbereich der Signale eine Ein-
gangsselektion durchgefihrt wird und dadurch gleichzeitig
Uber eine Antenne (Al) gesendet und empfangen werden kann,

ohne Beinflufung der Sendesignale durch die Empfangssignale

und umgekehrt.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform sieht vor, daR in Zeitrdumen,
in denen keine Nachbarzellenbeobachtung durchgefihrt wird,

die Funksignale (FA) von der momentan der Verbindung zugeord-
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5
neten Basisstation (BSA) neben der Antenne {(Al) auch durch

die zusdatzliche Antenne (A2) empfangen werden und so neben
dem Empfangsteil (EA) auch durch den Empfangsteil (EB) verar-
beitet werden, und eine weitere Signalverarbeitung auf der
Basis des an sich bekannten Antennen-Diversityverfahrens

durchgefihrt wird.

Dadurch kann eine erhebliche Verbesserung in der Detektion
der empfangenen Daten erreicht werden, d.h. die Bitfehlerrate
kann bei gleichen Bedingungen durch das Antennen-

Diversityverfahren erheblich reduziert werden.

Durch Einbringen der Erfindung in das Systemkonzept bestehen-
der zellularer Mobilfunknetze wie GSM, ist es mdglich durch

geringe Modifikationen des Ubertragungsprotokolls auf der Ba-
sis der bestehenden Strukturen die Ubertragung héherer Daten-

raten zu ermdglichen.

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
spruchen. Anordnungen zur Durchflihrung des Verfahrens sind in

den Anspriichen 4 bis 6 angegeben.
Zur Erlauterung der der Erfindung zugrundeliegenden Problem-
stellung und von Ausfihrungsformen der Erfindung dienen die
nachstehend aufgelisteten Figuren.

Es zeigen:

FIG 1 eine schematische Darstellung des Umfeldes, in dem das

erfindungsgemaBe Verfahren durchgefiihrt werden kann.
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FIG 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemalen

Kommunikationsendgerates.
FIG 3 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsvariante

eines erfindungsgemdfen Xommunikationsendgerates.

Die Erfindung wird im folgenden anhand bevorzugter Ausfuih-

rungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren ndher beschrieben.

Wie in den Figuren 1 und 2 zu erkennen, werden die Funksigna-
le (FA) der momentan der Verbindung zugeordneten Basisstation
(BSA) durch einen Empfangsteil (EA) eines Kommunikationsend-
gerdtes (KE) verarbeitet, und die Funksignale (FB) von den
Basisstationen (BSB) der Nachbarzellen (NZ) durch einen ande-
ren Empfangsteil (EB) des Kommunikationsendgerates (KE) ver-
arbeitet. Je nach Realisierung des Kommunikationsendgerates
(KE) sind in dem Empfangsteil (EA, EB) und dem Signalverar-
beitungsteil (SV) unterschiedliche Baugruppen enthalten. In
jedem Fall werden die Frequenzbereiche, in denen die beiden
unterschiedlichen Empfangsteile (EA, EB) betrieben werden mit
Hilfe zweier unterschiedlicher spannungsgesteuerter Oszilla-

toren (VCO1l, VCO2) realisiert.

Die Sende- und Empfangssignale des Kommunikationsendgeréates
werden Uber eine gemeinsame Antenne (Al) Ubertragen und durch
eine der Antenne (Al) nachgeschaltete Sende / Empfangsweiche
(SE) mit Hilfe einer Eingangsselektion (ES) voneinander ge-
trennt. Diese Sende / Empfangsweiche (SE) verhindert durch
Filter, daR sich eventuell gleichzeitig Ubertragene Sende-

und Empfangssignale gegenseitig zu stark stéren.
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Eine andere Ausfiuhrungsvariante des erfindungsgemdfen Verfah-

rens sieht vor, daf wie in Figur 3 gezeigt, in den Zeitrau-
men, in denen keine Nachbarzellenbeobachtung durchgefihrt
wird, die Funksignale (FA) von der momentan der Verbindung
zugeordneten Basisstation (BSA) durch eine zusatzliche Anten-
ne (A2) empfangen und nach einer Eingangsselektion (ES) dber
einen Umschalter so auf den Empfangsteil (EB) geschaltet wer-
den, daf® sie durch diesen Empfangsteil (EB) weiterverarbeitet
werden kénnen. Darauf kann eine weitere Signalverarbeitung
auf der Basis des Antennen-Diversityverfahrens durchgefihrt
wird. Dabei wird der Mehrfachempfang der Funksignale (FA)
Uber die Antennen (Al, A2) genitzt, um die Signale mit einer

geringeren Fehlerrate zu detektieren.

Ein erfindungsgemdfes Kommunikationsendgerdt (KE) zur Durch-
fihrung des Verfahrens ist mit einer Antenne (Al), einem Sen-
deteil (S), einem Empfangsteil (EA) zur Verarbeitung der
Funksignale (FA) der momentan der Verbindung zugeordneten Ba-
sisstation (BSA), einem zweiten Empfangsteil (EB) zur Verar-
beitung der Funksignale (FB) von den Basisstationen (BSB) der
Nachbarzellen und einem Signalverarbeitungsteil (SV) verse-
hen. Die unterschiedlichen Frequenzen, in denen die beiden
Empfangsteile (EA, EB) betrieben werden, werden dabei mit
Hilfe zweier unterschiedlicher spannungsgesteuerter Oszilla-

toren (VCO1l, VCO2) realisiert.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform des erfindungsgemdfien Kom-
munikationsendgerdtes ist in Figur 2 schematisch dargestellt
und verfigt dariber hinaus Uber eine Sende / Empfangsweiche

(SE) zur Trennung der Sende- und Empfangssignale des Kommuni-
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8
kationsendgerdtes (KE) mit Hilfe einer Eingangsselektion

(ES) .

Eine weitere vorteilhafte Weitertbildung des erfindungsgema-
Ren Kommunikationsendgerdtes ist in Figur 3 gezeigt. Es ist
mit einer zusdtzlichen Antenne (A2) versehen, die Utber eine
Eingangsselektion (ES) und einen Umschalter (US) mit dem Emp-
fangsteil (EB) verbunden werden kann. In einer besonders vor-
teilhaften Weiterbildung des erfindungsgemdRen Kommunikation-
sendgerdtes ist ein Signalverarbeitungsteil zur weiteren Si-
gnalverarbeitung der Funksignale (FA), die in bestimmten
Zeitschlitzen Uber Antenne (Al) und Antenne (A2) empfangen

werden, auf der Basis des Antennen-Diversityverfahrens (SVD)

vorgesehen.
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Senden und Empfangen von Daten, insbesondere
auch von Sprachdaten in zellularen Funknetzen, bei dem eine
Nachbarzellenbeobachtung durchgefihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Funksignale (FA) der momentan der Verbindung zugeord-
neten Basisstation (BSA) durch einen Empfangsteil (EA) eines
Kommunikationsendgerdtes (KE) verarbeitet werden, und die
Funksignale (FB) von den Basisstationen (BSB) der Nachbarzel-
len (NZ) zumindest zeitweise durch einen anderen Empfangsteil

(EB) des Kommunikationsendgerates (KE) verarbeitet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

da Sende- und Empfangssignale des Kommunikationsendgeradtes
Uber eine Antenne (Al) Ubertragen werden und durch eine der
Antenne (Al) nachgeschaltete Sende / Empfangsweiche (SE) von-

einander getrennt werden.

3. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf® zumindest zeitweise die Funksignale (FA) von der momentan
der Verbindung zugeordneten Basisstation (BSA) auch durch ei-
ne zusdtzliche Antenne (A2) empfangen werden und auch durch
den Empfangsteil (EB) des Kommunikationsendgerdtes verarbei-
tet werden und eine weitere Signalverarbeitung auf der Basis

des Antennen-Diversityverfahrens durchgefihrt wird.

4. Kommunikationsendgerdt zur Durchfithrung des Verfahrens

nach Anspruch 1 mit
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a) einer Antenne (Al)

b) einem Sendeteil (8S)

c) einem Empfangsteil (EA) zur Verarbeitung der Funksignale
(FA) der momentan der Verbindung zugeordneten Basisstation
(BSA)

d) einem Empfangsteil (EB) zur Verarbeitung der Funksignale
(FB) von den Basisstationen (BSB) der Nachbarzellen.

e) einem Signalverarbeitungsteil (SV)

5. Kommunikationsendgerat nach Anspruch 4 mit
einer Sende / Empfangsweiche (SE) zur Trennung der Sende- und

Empfangssignale des Kommunikationsendgerdtes (KE).

6. Kommunikationsendgerdt nach einem der Anspriche 4 bis 5
mit

a) einer zusatzlichen Antenne (A2)

b) einem Signalverarbeitungsteil zur weiteren Signalverarbei-

tung auf der Basis des Antennen-Diversityverfahrens (SVD).
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