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Ein elektronisches Gerat (GER) mit einem Gehduse
(GEH), in welchem zumindest ein Schaltungstrager (STT)
mit einer Bestiickungsseite (BES) vorgesehen ist, wobei
auf der Bestiickungsseite zumindest ein elektronischer
Bauteil (BAU) angeordnet ist, wobei an der Innenseite einer
der Bestiickungsseite (LOS) gegeniberliegenden im
wesentlichen parallel zum Schaltungstrager (STT) verlau-
fenden Seitenwand (SEl) des Gehduses (GEH) ein im
wesentlichen plattenformiges Kuhlelement (KUE) aus
Metall angeordnet ist, welches in montiertem Zustand mit
dem zumindest einem auf der Bestiickungsseite angeord-
neten Bauteil (BAU) thermisch verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerat mit einem Gehause, in welchem zumindest ein
Schaltungstrager vorgesehen ist, wobei auf dem Schaltungstragers zumindest ein elektronischer
Bauteil angeordnet ist.

Der Kilhlung von Bauteilen, insbesondere von Halbleitebauteilen, die auf Schaltungstragern
angeordnet sind kommt eine wesentliche Bedeutung in Hinblick auf das ordnungsgeméfe Funktio-
nieren eines elektronischen Gerates zu.

Eine bekannte Méglichkeit, um Halbleitebauteile vor einer Uberhitzung zu schiitzen, besteht
darin, die entstehende Verlustleistung auf mehrere Halbleiter aufzuteilen. Bei einer anderen hé&ufig
verwendeten Methode werden Klhlkérper auf dem Schaltungstrager montiert, die jedoch sehr viel
Platz auf dem Schaltungstréger beanspruchen. Dariber hinaus werden bei der zuletzt genannten
Methode auch zusétziiche Befestigungselemente benétigt, um die Halbleiterbauteile gegen die
Kihlkérper zu pressen und somit thermisch zu kontaktieren.

Aus der US 5 872 699 A ist ein Computer mit einer auf einem Schaltungstréger angeordneten
CPU, einem Gehduse aus Aluminium und einem mit dem Gehause und der CPU verbundenen
Kuhlelement bekannt geworden. In einer ersten Ausfiihrungsform besteht das Kiihlelement aus
einem warmeleitenden Gummi und ist zwischen einer parallel zu dem Schaltungstréger verlaufen-
den Seitenwand und der CPU angeordnet.

Nachteilig an dieser Ausfiihrungsform ist vor allem, dass die CPU mit einem relativ hohen und
vor allem gleichmafigen Druck gegen das Kihlelement gepresst werden muss, um einen das
Kuhlelement zu fixieren und einen guten Warmekontakt zu erméglichen. Durch die Notwendigkeit
den erforderlichen Druck zu erzielen, wird zum einen die Herstellung des bekannten elektronischen
Gerates aufwandig, zum anderen kann sich die Struktur des Gummis aufgrund der auftretenden
thermischen und mechanischen Belastungen im Laufe der Zeit andern, wodurch sich die Kiihlei-
genschaften verschlechtern kénnen und ein Austauschen des Kihlelementes erforderlich sein
kann.

In einer zweiten in dem oben genannten Dokument beschriebenen Ausfiihrungsform ist das
Kihlelement als L-formiges Aluminiumelement ausgebildet, wobei das Kiihlelement mit einem Arm
des L mit der CPU und mit dem anderen Arm mit einer normal zur Bestlickungsseite der Leiterplat-
te verlaufenden Seitenwand des Gehéuses verbunden ist.

Nachteilig an dieser Ausfiuhrungsform ist vor allem, die relativ aufwendig herzustellende Form
des Kiihlelementes und dessen bauartbedingt komplizierter Einbau in das Gehduse.

Die US 6 094 349 A bezieht sich auf ein elektronisches Gerat mit einem Gehduse und einer
darin angeordneten Leiterplatte, auf deren Bestiickungsseite Bauteile angeordnet sind. Zur Kiih-
lung dieser Bauteile ist in dem Gehduse des elektronischen Gerates an einer zu der Leiterplatte
parallel verlaufenden Seitenwand eine Kiihimatte angeordnet. Zur Kiihiung der Bauteile, werden
diese in die Oberfliche der Kithimatte hineingedriickt. Hierzu ist es bei der Montage erforderlich,
die Leiterplatte geneigt durch eine Offnung in einer normal zu der mit der Kilhimatte verbundenen
Seitenwand verlaufenden Seitenwand in das Gehause einzufiihren und in eine Endposition zu
kippen.

Nachteilig an dieser Ausfiihrungsform ist vor allem, dass es bei der Montage zu Beschadigun-
gen der warmeleitenden Matte kommen kann, wodurch die Funktionsféhigkeit der Kihimatte
beeintrachtigt werden kann.

Ein weiterer Nachteil der bekannten L&sungen ist, dass mit ihnen ein groRer Platzverbrauch
auf dem Schaltungstrager einhergehen kann und der Montage und Materialaufwand sehr hoch ist,
wodurch sich auch hohe Produktionskosten ergeben kénnen.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein elektronisches Gerét zu schaffen, mit welchem die
oben genannten Nachteile der bekannten Gerate Giberwunden werden kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einem elektronischen Gerét der eingangs genannten Art erfindungs-
gemaR dadurch geldst, dass an der Innenseite einer der Bestlickungsseite des Schaltungstragers,
auf, welcher der zumindest eine Bauteil angeordnet ist, gegeniiberliegenden, im wesentlichen
parallel zum Schaltungstriger verlaufenden Seitenwand des Gehduses ein im wesentlichen plat-
tenférmiges Kihlelement aus Metall angeordnet ist, welches in montiertem Zustand mit dem zu-
mindest einem auf der Bestlickungsseite angeordneten Bauteil thermisch verbunden ist.

Durch die thermische Verbindung mit einem an einer Gehdusewand angeordnetem Kiihlele-
ment kann die Warme von Bauelementen, abtransportiert und Gber das Gehduse an die Umge-
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bung abgegeben werden, wobei das Kiihlelement als Blech ausgefiihrt sein kann. Durch die erfin-
dungsgemafe Lésung lasst sich die Herstellung von elektronischen Geréten wesentlich vereinfa-
chen und kostengunstiger durchfihren.

Um den Wirmeiibergang zwischen einem Bauteil und dem Kihlelement zu verbessern, kann
zwischen dem zumindest einem Bauteil und dem Kiihlelement eine Warmeleitfolie vorgesehen
sein.

Vorteilhafterweise ist das Kuhlelement an der Seitenwand befestigt, beispielsweise angenietet.

Giinstige Kuhieigenschaften werden erreicht, wenn das Kiihielement aus Kupfer oder aus einer
Kupferlegierung oder aus Aluminium oder aus einer Aluminiumlegierung hergestellt ist.

Eine optimale Kiihlung und eine sehr einfache Montage des Gerétes lassen sich dadurch ge-
wihrleisten, dass die Seitenwand in montiertem Zustand des Geréates durch Befestigungsmittel an
dem Schaltungstrager fixiert und das Kiihlelement gegen den Riicken des zumindest einen Bau-
teils gepresst ist.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im folgenden anhand eines nicht einschréankenden
Ausfilhrungsbeispiels naher erlautert, welches in der Zeichnung dargestellt ist. In dieser zeigen
schematisch:

Fig. 1 ein erfindungsgemafes elektronisches Gerat, wahrend der Montage in perspektivischer
Ansicht;

Fig. 2 das Gerit aus Fig. 1 wéahrend der Montage in einer anderen perspektivischen Ansicht;

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Gerét aus Fig. 1 in montiertem Zustand und

Fig. 4 den Bereich A aus Fig. 3 im ndheren Detail.

GemaR Fig. 1 und 2 weist ein erfindungsgeméBes elektronisches Gerdt GER einen Geh&use
GEH auf, in welchem ein Schaltungstrager STT mit einer Létseite LOS angeordnet ist. Auf der
Oberflache der Létseite LOS des Schaltungstragers ist zumindest ein elektronischer Bauteil BAU
angeordnet, wobei der Bauteil BAU bei einem automatischen Verléten durch das Lotzinn féahrt. Bei
der hier dargestellten Oberflichenmontage sind Bestiickungs- und Lotseite LOS identisch. Die
dafiir erforderlichen Bauteile BAU, sogenannte ,surface mounted devices" oder kurz SMD-Bauteile,
weisen Ublicherweise keine Anschlussdrihte auf. Sie werden mit ihren Anschlussflachen direkt auf
einer Leiterbahn des Schaltungstrigers STT verittet. Bohrungen in dem Schaltungstrdger STT
sind nur fiir Durchkontaktierungen und im Fall einer Mischbestiickung erforderlich sowie zur An-
bringung von Befestigungselementen notwendig.

Obwohl sich die hier dargestelite Ausfiihrungsform der Erfindung auf SMD-Bauteile bezieht, ist
die Erfindung keineswegs auf die Verwendung von SMD-Bauteile BAU beschrankt. Die erfin-
dungsgeméRe Lésung kann auch fur Bauteile BAU Verwendung finden, welche auf einem Schal-
tungstrager STT mit einer Bestlickungsseite und einer Létseite angeordnet sind, die einander
gegeniiberliegen.

ErfindungsgemalR ist an der Innenseite einer der Seite des Schaltungstriagers STT, auf welcher
die Bauteile BAU angeordnet sind, gegentiberliegenden, im wesentlichen parallel zum Schaltungs-
trager STT verlaufenden Seitenwand SEI des Gehduses GEH ein im wesentlichen plattenférmiges
Kuhlelement KUE aus Metall, beispielsweise aus Aluminium oder einer Kupferlegierung, angeord-
net. Das Kihlelement KUE ist in montiertem Zustand mit den auf der Lotseite LOS angeordneten
Bauteilen BAU thermisch verbunden.

Bevorzugterweise ist das Kiihlelement KUE aus einem Blechstlick gefertigt und an der Seiten-
wand SEI befestigt, beispielsweise sind das Kiihlelement KUE und die Seitenwand SEI miteinan-
der vernietet. Die Seitenwand SEI ist in montiertem Zustand des Gerdtes GER durch Befesti-
gungsmittel BFM an dem Schaltungstrager STT fixiert, wobei das Kiihielement KUE gegen die
Ricken der Bauteile BAU gepresst ist, sodass eine gute thermische Verbindung zwischen den
Bauteilen BAU und dem Kiihlelement KUE gewéhrleistet ist.

Da das Kilhlelement KUE mit der Seitenwand SEI in thermischen Kontakt steht, kann die von
den Bauteilen BAU auf das Kuhlelement KUE iibertragene thermische Energie iber die Seiten-
wand SEl an die Umgebung abgegeben werden kann. Aufgrund der Eigenkonvektion des Kiihl-
elementes KUE und der Seitenwand SE| kann eine gute Kiihlleistung erzielt und auf zusatzliche
Kuhlvorrichtungen in dem Gehduse GEH, wie beispielsweise Geblase, etc., verzichtet werden.

Um die Seitenwand SEI mit dem Schaltungstrager STT zu verbinden, kénnen in den Schal-
tungstrager STT Spreizmuttern SPM aus Kunststoff eingepresst sein, wobei durch Offnungen in
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der Seitenwand SEI| die Befestigungsmittel BMF z. B. Schrauben, vorzugsweise Schrauben mit
Gewinde fir Kunststoffe, in die Spreizmuttern SPM einfiihrbar sind. Auf diese Weise kann durch
Verschrauben dieser speziellen Schrauben mit den Spreizmuttern SPM die Seitenwand SEI des
Gehauses GEH gegen den Schaltungstrager STT fixiert und das Kuhlelement KUE in montiertem
Zustand gegen die Bauteile gepresst werden (Fig. 3 und 4). In diesem Fall Ubernimmt der Schal-
tungstrager STT die Funktion eines Anpressbligels fir das Kihlelement KUE.

Die Warmelibertragung von den Bauteilen BAU auf das Kihlelement KUE kann durch Anord-
nung einer Warmeleitfolie WLF zwischen den Bauteilen und dem Kiihlelement KUE verbessert
werden.

Durch die an dem Geh&duse GEH angeordneten Kiihlelemente KUE kann zum einen die Anzahl
der benétigten Bauelemente BAU auf ein Minimum optimiert werden und zum anderen l&sst sich
die Montage zuséatzlicher Kiihler auf dem Schaltungstréager vermeiden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Elektronisches Gerat (GER) mit einem Gehduse (GEH), in welchem zumindest ein Schai-
tungstrager (STT) vorgesehen ist, wobei auf dem Schaltungstrager (STT) zumindest ein
elektronischer Bauteil (BAU) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass an der In-
nenseite einer der Bestlickungsseite (LOS) des Schaltungstragers (STT), auf welcher der
zumindest eine Bauteil (BAU) angeordnet ist, gegeniiberliegenden, im wesentlichen paral-
lel zum Schaltungstrager (STT) verlaufenden Seitenwand (SEI) des Gehaduses (GEH) ein
im wesentlichen plattenférmiges Kuhlelement (KUE) aus Metall angeordnet ist, welches in
montiertem Zustand mit dem zumindest einen auf der Bestlickungsseite (LOS) angeordne-
ten Bauteil (BAU) thermisch verbunden ist.

2. Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
zumindest einen Bauteil (BAU) und dem Kiihlelement (KUE) eine Warmeleitfolie (WLF)
vorgesehen ist.

3. Elektronisches Geréat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhl-
element (KUE) an der Seitenwand (SEI) befestigt, beispielsweise angenietet ist.

4. Elektronisches Gerét nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenwand (SEI) in montiertem Zustand des Geréates (GER) durch Befestigungsmittel
(BFM) an dem Schaltungstrager (STT) fixiert und das Kihielement (KUE) gegen den Ri-
cken des zumindest einen Bauteils (BAU) gepresst ist.

5. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kiihlelement (KUE) aus Kupfer oder aus einer Kupferlegierung oder aus Aluminium
oder aus einer Aluminiumlegierung hergestellt ist.
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