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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïîëó÷åíè 

ýíåðãèè èç óãë . Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé ñïîñîá
ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
óãîëü çàãðóæàþò â ãåðìåòè÷íóþ ðåàêöèîííóþ
êàìåðó ñ çàãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûì êîíöàìè,
óãîëü ïåðåìåùàþò âíóòðè ðåàêöèîííîé êàìåðû ê
çàãðóçî÷íîìó êîíöó. Â ðåàêöèîííóþ êàìåðó
èíæåêòèðóþò ïî ñóùåñòâó ÷èñòûé êèñëîðîä,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñæèãàíè  ïîðöèè óãë  ïîä
äàâëåíèåì â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå ñ
ïîëó÷åíèåì òåïëîâîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äë 
èçâëå÷åíè  èç óãë  ëåòó÷èõ âåùåñòâ, è
îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì íåî÷èùåííîãî ñæàòîãî
ãàçà, ñîäåðæàùåãî âûäåëåííûå èç óãë 
êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû âìåñòå
ñ ãîð ÷èì ïîëóêîêñîì. Ñîäåðæàùèåñ  â
îáîãàùåííîì âîäîðîäîì íåî÷èùåííîì ãàçå
âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è

óãëåâîäîðîäû ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñ ïîëó÷åíèåì
îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàçà, èç êîòîðîãî
ïîñëå äåñóëüôóðèçàöèè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé
îáîãàùåííûé âîäîðîäîì ñèíòåç-ãàç. Ãîð ÷èé
ïîëóêîêñ íàïðàâë þò â ãåðìåòè÷íûé ãàçèôèêàòîð,
ãäå åãî ãàçèôèöèðóþò îêèñëèòåëåì ñ ïîëó÷åíèåì
âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî
øëàêà. Èç ãàçèôèêàòîðà âûâîä ò âòîðîé
íåî÷èùåííûé ãàç âìåñòå ñ ðàñïëàâëåííûì øëàêîì
÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê, îòêðûòûé äë  ñâîáîäíîãî
ïðîõîäà âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà è
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà. Âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç
îòäåë þò îò ðàñïëàâëåííîãî øëàêà ïîñëå èõ
âûõîäà èç ãàçèôèêàòîðà ÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê è
íàïðàâë þò åãî â ñèñòåìó î÷èñòêè ñ ïîëó÷åíèåì
î÷èùåííîãî âòîðîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííûé øëàê
áûñòðî îõëàæäàþò ñ ïîëó÷åíèåì èç íåãî
áåñùåëî÷íîãî òâåðäîãî âåùåñòâà. Îïèñàíî òàêæå
åùå äâà âàðèàíòà ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë .
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Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ãàç, îáðàçóþùèé
ïðè ñæèãàíèè î÷åíü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îêñèäîâ
àçîòà NOx, íî ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì
âîäîðîäà, à òàêæå ïîëó÷àòü óãëåðîä, êîòîðûé

ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êîêñà èëè
àêòèâèðîâàííîãî óãë . 3 í. è 37 ç.ï. ô-ëû. 3
òàáë., 7 èë.
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(54) ENVIRONMENTAL SAFE PROCESS FOR OBTAINING ENERGY FROM COAL (OPTIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: coal processing technologies.
SUBSTANCE: process comprises charging coal

into sealed reaction chamber having charging and
discharging ends and displacing coal inside
reaction chamber toward charging end. Into
reaction chamber, essentially pure oxygen is
injected in order to combust portions of coal
under pressure in reductive atmosphere to produce
heat energy required to remove volatile substance
from coal and hydrogen-rich crude compressed gas
containing isolated from coal carcinogenic
distillates and hydrocarbons together with hot
coal char. Above carcinogenic distillates and
hydrocarbons are then cracked to produce hydrogen-
rich cracking gas, which is subjected to
desulfurization to produce pure hydrogen-rich
synthesis gas. Hot coal char is transported into
sealed gasifier, wherein it is gasified with an
oxidant to give second crude gas and molten slag.
Second crude gas is withdrawn from gasifier
together with molten slag through common
connecting pipe, which stays open for free
passage of second crude gas and molten slag.

Second crude gas is separated from molten slag
beyond gasifier and sent to purification system
to produce purified second gas, whereas molten
slag is quenched to give alkali-free solid. Two
more embodiments of invention are also described.

EFFECT: enabled generation of gas producing,
upon combustion, very little amount of NOx and
considerable amount of hydrogen and also
production of carbon appropriate as coke or
activated carbon.

40 cl, 7 dwg, 3 tbl
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáàì ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë .
Ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá ïðåäñòàâë åò ñîáîé äàëüíåéøåå ðàçâèòèå

ïðåäëîæåííîãî â ïàòåíòå US 5063732 ñïîñîáà ïåðåâîäà ñóùåñòâóþùèõ, ðàáîòàþùèõ íà
óãëå ýëåêòðîñòàíöèé íà ïîëó÷àåìîå â êà÷åñòâå ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå
æèäêîå òîïëèâî, çàêëþ÷àþùåãîñ  â òîì, ÷òî ñíà÷àëà óãîëü ïîäâåðãàþò ïèðîëèçó ñ
ïîëó÷åíèåì îáîãàùåííîãî ãàçà, êîòîðûé î÷èùàþò è ñèíòåçèðóþò â æèäêîñòü, è ïîëóêîêñà,
ïîäâåðãàåìîãî ãàçèôèêàöèè ñ ïîëó÷åíèåì íèçêîêàëîðèéíîãî (ñ íèçêèì çíà÷åíèåì ÁÒÅ
(Áðèòàíñêà  òåïëîâà  åäèíèöà)) ãàçà, êîòîðûé òàêæå î÷èùàþò è çàòåì èñïîëüçóþò äë 
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, è ïîçâîë åò â îòëè÷èå îò èçâåñòíîãî ñïîñîáà óìåíüøèòü
êîëè÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóá (ðåàêòîðîâ), ñíèçèòü îáúåì êàïèòàëîâëîæåíèé è
ïîâûñèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âñåãî ïðîöåññà ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë ,
îòêàçàòüñ  îò ñëîæíîé ñèñòåìû çàãðóçêè ñ âðàùàþùèìèñ  óñòðîéñòâàìè è óïðîñòèòü
îáñëóæèâàíèå è òåêóùèé ðåìîíò îáîðóäîâàíè , èñïîëüçîâàòü áîëåå ñîâåðøåííóþ è áîëåå
ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó äë  íàãðåâà çàãðóæàåìîé â ðåàêòîð ïîðöèè óãë , ïîâûñèòü
íàäåæíîñòü ïðîõîæäåíè  ïîòîêà ïîëó÷àåìûõ â ðåàêòîðå ãàçîâ â íàïðàâëåíèè,
íåîáõîäèìîì äë  ðàçëîæåíè  ñîäåðæàùèõñ  â óãëå íåæåëàòåëüíûõ êàíöåðîãåííûõ
ñîñòàâë þùèõ, èñïîëüçîâàòü ïðîäóâêó ãàçèôèêàòîðà ïîëóêîêñà â íèñõîä ùåì ïîòîêå è
ñíèçèòü ñîäåðæàíèå â íèçêîêàëîðèéíîì ãàçå ïîïàäàþùèõ â íåãî ïðè ïðîäóâêå òâåðäûõ
÷àñòèö, ïðåäîòâðàòèòü çàáèâàíèå îòâåðñòè , ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  âûõîäà øëàêà, è
îáåñïå÷èòü ñâîáîäíûé âûõîä øëàêà èç ãàçèôèêàòîðà, à òàêæå ðåàëèçîâàòü ì ãêèé ðåæèì
áûñòðîãî îõëàæäåíè  øëàêà è ïðåäîòâðàòèòü ïðåæäåâðåìåííîå îòâåðäåâàíèå
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà äî ìîìåíòà åãî áûñòðîãî îõëàæäåíè .

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî íà äîëþ óãë  ïðèõîäèòñ  90% çàïàñîâ òðåõ ãëàâíûõ ñóùåñòâóþùèõ
â ïðèðîäå èñêîïàåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, êîòîðûìè  âë þòñ  íåôòü, ïðèðîäíûé ãàç è
óãîëü, ïðîáëåìà åãî èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûì ñïîñîáîì âñå åùå îñòàåòñ  ïî ñóùåñòâó äî êîíöà íå ðåøåííîé. Â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé, ýôôåêòèâíûé è ýêîíîìè÷íûé ñïîñîá
èñïîëüçîâàíè  óãë  â ðàáîòàþùåé ïîä äàâëåíèåì ñèñòåìå, èñêëþ÷àþùèé âîçìîæíîñòü
çàãð çíåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû è ïîïàäàíè  â àòìîñôåðó ñîäåðæàùèõñ  â óãëå
êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ. Ïîñêîëüêó óãîëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïî ñóùåñòâó èñêîïàåìûé
èñòî÷íèê ýíåðãèè, îí òàê æå, êàê è äðóãèå èñêîïàåìûå, ñîäåðæèò ðàçëè÷íîãî ðîäà
ïðèìåñè. Ê ïîäîáíûì ïðèìåñ ì îòíîñ òñ , â ÷àñòíîñòè, çîëà, ñåðà è êàíöåðîãåííûå
äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû, ñîäåðæàùèåñ  â õèìè÷åñêè ñâ çàííîì âèäå â ñîñòàâå ëåòó÷èõ
êîìïîíåíòîâ óãë .

Â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëà ïîëîæåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü òàêîé ñïîñîá
îáðàáîòêè óãë , èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå òîïëèâà, çàãð çí þùåãî îêðóæàþùóþ ñðåäó,
êîòîðûé ïîçâîë ë áû ïîëó÷àòü èç óãë  ýíåðãèþ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì ïóòåì è ñóùåñòâåííî
ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè äë  èñïîëüçîâàíè  óãë  â êà÷åñòâå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî è
ëåãêîäîñòóïíîãî ïðèðîäíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè.

Äðóãà  çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíîãî è íå
òðåáóþùåãî áîëüøèõ êàïèòàëîâëîæåíèé ñïîñîáà îáðàáîòêè óãë  ïîä äàâëåíèåì â ìîäóëå
äîñòàòî÷íî áîëüøîãî ðàçìåðà, êîòîðûé ïðè ýòîì ëåãêî ïðîãðåâàåòñ  â ì ãêîì ðåæèìå
íàãðåâà.

Åùå îäíà çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà òàêæå â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ïîëó÷åíè  òåïëîâîé
ýíåðãèè ïóòåì ñæèãàíè  ïîëó÷àåìûõ èç óãë  î÷èùåííûõ ãàçîâ.

Ñëåäóþùà  çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà èñïîëüçîâàíè 
ïðåäëàãàåìûõ â èçîáðåòåíèè ðåøåíèé íà ñóùåñòâóþùèõ, ðàáîòàþùèõ íà óãëå
ýëåêòðîñòàíöè õ, ïîçâîë þùèõ ñäåëàòü èõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûìè, ïîâûñèòü èõ
ýôôåêòèâíîñòü è òåì ñàìûì îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü èõ óñïåøíîé äàëüíåéøåé
ýêñïëóàòàöèè áåç áîëüøèõ êàïèòàëîâëîæåíèé.

Åùå îäíà çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ïîëó÷åíè  èç óãë 
îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì ãàçà, èç êîòîðîãî â ðåçóëüòàòå ñèíòåçà ìîæíî ïîëó÷èòü öåííîå
æèäêîå òîïëèâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  èñïîëüçîâàíè  íà òðàíñïîðòå è â ñèñòåìàõ
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îòîïëåíè  âìåñòî íåôòè.
Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà òàêæå â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ïîëó÷åíè  èç óãë 

î÷èùåííîãî íèçêîêàëîðèéíîãî (áåäíîãî) ãàçà, îáðàçóþùåãî ïðè ñæèãàíèè íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî îêñèäîâ àçîòà NOx è ïîçâîë þùåãî áëàãîäàð  ñâîåé áîëüøîé ïëîòíîñòè ïðè
åãî èñïîëüçîâàíèè â ãàçîâîé òóðáèíå ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü åå ýôôåêòèâíîñòü.

Åùå îäíà çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà îäíîâðåìåííîãî
ïîëó÷åíè  â çàêðûòîé ñèñòåìå îáîãàùåííîãî ãàçà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà èç
ñîäåðæàùèõñ  â óãëå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ñèíòåçà â æèäêîå
òîïëèâî è õèìèêàòû, è íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà, ïîëó÷àåìîãî èç îñàäî÷íîãî ïîëóêîêñà è
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå òîïëèâà äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
èëè äë  îòîïëåíè .

Åùå îäíà çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòî ëà â ðàçðàáîòêå ñïîñîáà ïîëó÷åíè  èç óãë 
óãëåðîäà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êîêñà èëè àêòèâèðîâàííîãî óãë .

Ýòè çàäà÷è äîñòèãàþòñ  â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë .
Ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó â èçîáðåòåíèè ñïîñîáó â òðåõ âàðèàíòàõ åãî ðåàëèçàöèè óãîëü
çàãðóæàþò â ãåðìåòè÷íóþ ðåàêöèîííóþ êàìåðó ñ çàãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûì êîíöàìè,
ïåðåìåùàþò óãîëü âíóòðè ðåàêöèîííîé êàìåðû ê çàãðóçî÷íîìó êîíöó, â ðåàêöèîííóþ
êàìåðó èíæåêòèðóþò êèñëîðîä, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñæèãàíè  ïîðöèè óãë  ïîä äàâëåíèåì
â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå ñ ïîëó÷åíèåì òåïëîâîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äë 
èçâëå÷åíè  èç óãë  ëåòó÷èõ âåùåñòâ, è îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì íåî÷èùåííîãî ñæàòîãî
ãàçà, ñîäåðæàùåãî âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû, âìåñòå
ñ ãîð ÷èì ïîëóêîêñîì èëè êîêñîì.

Äàëåå, ïî ïåðâîìó âàðèàíòó ñïîñîáà, ñîäåðæàùèåñ  â îáîãàùåííîì âîäîðîäîì
íåî÷èùåííîì ãàçå âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû
ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñ ïîëó÷åíèåì îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàçà, èç êîòîðîãî
ïîñëå äåñóëüôóðèçàöèè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé îáîãàùåííûé âîäîðîäîì ñèíòåç-ãàç, ãîð ÷èé
ïîëóêîêñ íàïðàâë þò â ãåðìåòè÷íûé ãàçèôèêàòîð, ãîð ÷èé ïîëóêîêñ ãàçèôèöèðóþò
îêèñëèòåëåì ñ ïîëó÷åíèåì âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî øëàêà, èç
ãàçèôèêàòîðà âûâîä ò âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç âìåñòå ñ ðàñïëàâëåííûì øëàêîì ÷åðåç
îáùèé ïàòðóáîê, îòêðûòûé äë  ñâîáîäíîãî ïðîõîäà âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà è
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà, âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç îòäåë þò îò ðàñïëàâëåííîãî øëàêà ïîñëå
èõ âûõîäà èç ãàçèôèêàòîðà ÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê, âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç íàïðàâë þò â
ñèñòåìó î÷èñòêè ñ ïîëó÷åíèåì î÷èùåííîãî âòîðîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííûé øëàê áûñòðî
îõëàæäàþò ñ ïîëó÷åíèåì èç íåãî áåñùåëî÷íîãî òâåðäîãî âåùåñòâà.

Ïî âòîðîìó âàðèàíòó ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà îáîãàùåííûé âîäîðîäîì
íåî÷èùåííûé ñæàòûé ãàç íàïðàâë þò ê ðàçãðóçî÷íîìó êîíöó ðåàêöèîííîé êàìåðû, ÷åðåç
êîòîðûé åãî âûâîä ò èç êàìåðû, òàêæå ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñîäåðæàùèåñ  â îáîãàùåííîì
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîì ãàçå âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è
óãëåâîäîðîäû è ïîëó÷àþò ïåðâûé îáîãàùåííûé âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàç, íàïðàâë þò
ãîð ÷èé ïîëóêîêñ â ãåðìåòè÷íûé ãàçèôèêàòîð, â êîòîðîì åãî ãàçèôèöèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì
âòîðîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî øëàêà, âûâîä ò èç ñèñòåìû ðàñïëàâëåííûé øëàê è î÷èùàþò
ïåðâûé è âòîðîé ãàç ñ ïîëó÷åíèåì î÷èùåííûõ ãàçîâ, ïðèãîäíûõ äë  äàëüíåéøåãî
èñïîëüçîâàíè .

Ïî òðåòüåìó âàðèàíòó ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà ñîäåðæàùèåñ  â
îáîãàùåííîì âîäîðîäîì íåî÷èùåííîì ãàçå âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå
äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñ ïîëó÷åíèåì îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì
êðåêèíã-ãàçà, èç êîòîðîãî ïîñëå äåñóëüôóðèçàöèè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé îáîãàùåííûé
âîäîðîäîì ñèíòåç-ãàç è îáîãàùåííûé âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàç îòäåë þò îò êîêñà ñ
ïîëó÷åíèåì êîêñà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Êàê ïîêàçàíî âûøå, ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá ïîçâîë åò ðàñøèðèòü àðñåíàë
ìåòîäîâ ïåðåðàáîòêè óãë , êîòîðûé ñàì ïî ñåáå ñ÷èòàåòñ  ýêîëîãè÷åñêè "ãð çíûì"
òîïëèâîì, ñ ìèíèìàëüíûì óùåðáîì äë  îêðóæàþùåé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè, ïî âûáðîñó
êàíöåðîãåíîâ, è ïðè ìèíèìóìå äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé.
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Ýòè è äðóãèå îñîáåííîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû íèæå â
ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè è ôîðìóëå èçîáðåòåíè . Íèæå èçîáðåòåíèå ðàññìîòðåíî ñî
ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ê îïèñàíèþ ÷åðòåæè,  âë þùèåñ  íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
èçîáðåòåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàññìîòðåííûå â îïèñàíèè âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ñëóæàò òîëüêî ïðèìåðàìè åãî âîçìîæíîé ðåàëèçàöèè, èëëþñòðèðóþùèìè
èçîáðåòåíèå è íå îãðàíè÷èâàþùèìè åãî îáúåì.

Íà ïðèëàãàåìûõ ê îïèñàíèþ ÷åðòåæàõ ïîêàçàíî:
íà ôèã.1 - òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà,

èëëþñòðèðóþùà  â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîöåññ îäíîâðåìåííîãî ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî è
íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà,

íà ôèã.2 - ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîãî
äë  ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà,

íà ôèã.3 - ñå÷åíèå ïëîñêîñòüþ 3-3 ïî ôèã.2,
íà ôèã.4 - ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå äðóãîãî âàðèàíòà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíè ,

êîòîðûé îòëè÷àåòñ  îò ïîêàçàííîãî íà ôèã.2 íàëè÷èåì äðóãîé ñèñòåìû äë  íàãðåâà óãë  è
âûïóñêà íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî øëàêà,

íà ôèã.5 - ñå÷åíèå ïëîñêîñòüþ 5-5 ïî ôèã.4,
íà ôèã.6 - óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå ïîêàçàííîãî íà ôèã.4 òåõíîëîãè÷åñêîãî

îáîðóäîâàíè  ñ äðóãèì ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèã.2 âàðèàíòîì îòäåëåíè  ãàçà îò ðàñïëàâëåííîãî
øëàêà,

íà ôèã.7 - òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà, êîòîðà 
ôóíêöèîíàëüíî ñîîòâåòñòâóåò ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ôèã.1, è íà êîòîðîé ðîìáàìè
îáîçíà÷åíû ïîòîêè òâåðäûõ âåùåñòâ, æèäêîñòåé è ãàçîâ (íîìåðà ðîìáîâ íà ýòîé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå  âë þòñ  ïîð äêîâûìè íîìåðàìè ïîòîêîâ ðåàãåíòîâ è ïðîäóêòîâ
ðåàêöèé è íå ñ÷èòàþòñ  ññûëî÷íûìè îáîçíà÷åíè ìè).

Íà ôèã.1 ïîêàçàíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà
îáðàáîòêè óãë , â ðåçóëüòàòå êîòîðîé îäíîâðåìåííî ïîëó÷àþò: 1) îáîãàùåííûé ãàç,
êîòîðûé î÷èùàþò è ñèíòåçèðóþò â æèäêîå òîïëèâî, íàïðèìåð â ìåòàíîë, äèçåëüíîå
òîïëèâî, áåíçèí èëè â õèìèêàòû, è 2) íèçêîêàëîðèéíûé ãàç, êîòîðûé î÷èùàþò è
èñïîëüçóþò êàê òîïëèâî äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè èëè äë  îòîïëåíè . Ïîçèöèåé 10
íà ñõåìå îáîçíà÷åí ðåàêòîð, â êîòîðîì â ðåçóëüòàòå íàãðåâàíè  óãë  ïîëó÷àþò
íåî÷èùåííûé îáîãàùåííûé ãàç è ãîð ÷èé ïîëóêîêñ. Ïîçèöèåé 11 îáîçíà÷åí ãàçèôèêàòîð, â
êîòîðîì èç ãîð ÷åãî ïîëóêîêñà ïîëó÷àþò íåî÷èùåííûé íèçêîêàëîðèéíûé ãàç. Ïîçèöèåé 12
îáîçíà÷åíà ñèñòåìà î÷èñòêè íåî÷èùåííîãî îáîãàùåííîãî ãàçà, à ïîçèöèåé 13 - ñèñòåìà
î÷èñòêè íåî÷èùåííîãî íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà. Ïîçèöèåé 14 îáîçíà÷åíà ñóøèëüíà  êàìåðà
äë  ñóøêè óãë , â êîòîðóþ óãîëü çàãðóæàþò èç áóíêåðà 19, ïðè ýòîì çà êàìåðîé 14
íàõîä òñ  óðàâíèòåëüíûé áóíêåð 15 è áóíêåð-çàòâîð 16. Ïîä áóíêåðîì-çàòâîðîì 16
ðàñïîëîæåí ïèòàòåëü 17, ïîçâîë þùèé ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä óãë . Îáîçíà÷åííîå ïîçèöèåé
18 óñòðîéñòâî äë  çàãðóçêè óãë  ïîðøíåâîãî òèïà ïðèíóäèòåëüíî ïîäàåò óãîëü â ðåàêòîð
10. Ãîðåëêà 20 ïðåäíàçíà÷åíà äë  çàïóñêà ïðîöåññà è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â
êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà òåïëà. Êèñëîðîä è âîä íîé ïàð ïîäàþò â ðåàêòîð èç
êàìåðû 21 êðåêèíãà ãàçà, ðàñïîëîæåííîé ó ðàçãðóçî÷íîãî êîíöà ðåàêòîðà 10. Â êàìåðå 21
êðåêèíãà ãàçà èìååòñ  çîíà èçëó÷åíè  òåïëà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  âîçäåéñòâè  òåïëîâîé
ýíåðãèåé íà âûõîä ùèå èç ðàçãðóçî÷íîãî êîíöà ðåàêòîðà 10 óãîëü è ïîëóêîêñ.

Ãàçèôèêàòîð 11 èìååò âïóñêíîå îòâåðñòèå 22 è âûïóñêíîå îòâåðñòèå 23. Âïóñêíîå
îòâåðñòèå 22 ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïîäà÷è â ãàçèôèêàòîð îêèñëèòåë , â êà÷åñòâå êîòîðîãî
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîãðåòûé âîçäóõ, à âûïóñêíîå îòâåðñòèå
23 ïðåäíàçíà÷åíî äë  âûõîäà èç ãàçèôèêàòîðà íåî÷èùåííîãî íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà è
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà. Ïîä âûïóñêíûì îòâåðñòèåì 23 ðàñïîëîæåí ñåïàðàòîð 24,
ñëóæàùèé äë  îòäåëåíè  íåî÷èùåííîãî íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà îò ðàñïëàâëåííîãî øëàêà
ïîñëå èõ âûâîäà èç ãàçèôèêàòîðà 11 è äë  áûñòðîãî îõëàæäåíè  øëàêà. Áóíêåð-çàòâîð 25
ïðåäíàçíà÷åí äë  âûïóñêà îõëàæäåííîãî øëàêà è ïîääåðæàíè  â ñèñòåìå ðàáî÷åãî
äàâëåíè . Ïåðâûé öèêëîí 26 ïðåäíàçíà÷åí äë  óäàëåíè  ïûëè èç íåî÷èùåííîãî
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íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà.
Çà ñèñòåìîé 12 î÷èñòêè îáîãàùåííîãî ãàçà ðàñïîëîæåí òåïëîîáìåííèê 27,

ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îõëàæäåíè  î÷èùåííîãî ãàçà ïåðåä åãî ïîäà÷åé íà óñòàíîâêó 28
ñèíòåçà ãàçà, â êîòîðîé èç íåãî ïîëó÷àþò ðàçëè÷íûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíè  èëè
 âë þùååñ  àëüòåðíàòèâîé íåôòè æèäêîå òîïëèâî, òàêîå êàê ìåòàíîë, áåíçèí èëè
äèçåëüíîå òîïëèâî. Çà ñèñòåìîé 13 î÷èñòêè íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà ðàñïîëîæåí âòîðîé
öèêëîí 29, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  òîíêîé î÷èñòêè ãàçà, à çà öèêëîíîì 29 ðàñïîëîæåíû
ïîäîãðåâàòåëü 30 è òåïëîîáìåííèê 31. Çà òåïëîîáìåííèêîì 31 ðàñïîëîæåí
ãåðìåòèçèðîâàííûé ïûëåóëîâèòåëü 32 ñî ñëîåì àêòèâèðîâàííîãî óãë . Î÷èùåííûé
íèçêîêàëîðèéíûé ãàç ïîäàþò â îáîçíà÷åííóþ ïîçèöèåé 33 óñòàíîâêó èëè ñèñòåìó,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè  ãàçà, íàïðèìåð, íà ýëåêòðîñòàíöèþ, â
ñèñòåìó îòîïëåíè , â ïðîìûøëåííóþ ïå÷ü è ò.ä.

Íà ôèã.2 ïîçèöèåé 10 îáîçíà÷åí ðåàêòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  îáðàáîòêè óãë , à
ïîçèöèåé 11 - ãàçèôèêàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðåâðàùåíè  ïîëóêîêñà â ãàç è çîëû â
øëàê. Ðåàêòîð 10 èìååò çàãðóçî÷íûé êîíåö 34 è ðàçãðóçî÷íûé êîíåö 35. Ó ðàçãðóçî÷íîãî
êîíöà 35 ðåàêòîðà ðàñïîëîæåíà êàìåðà 21 êðåêèíãà ãàçà, ê êîòîðîé êðåïèòñ 
âåðòèêàëüíà  òðóáà 37, ñîåäèí þùà  ðåàêòîð 10 ñ ãàçèôèêàòîðîì 11. Îäèí êîíåö êàìåðû
21 îòêðûò è ñîåäèíåí ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì 38 ñ ðàçãðóçî÷íûì êîíöîì 35 ðåàêòîðà 10,
à äðóãîé êîíåö êàìåðû 21 çàêðûò èçëó÷àþùåé òåïëî ñòåíêîé 39, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò
ôóðìà 40. Ôóðìà 40 ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè è ïðåäíàçíà÷åíà äë 
èíæåêöèè â êàìåðó êðåêèíãà îêèñëèòåë , íàïðèìåð âîçäóõà èëè êèñëîðîäà, è ïðè
íåîáõîäèìîñòè âîä íîãî ïàðà, ïðè ýòîì äë  ïîëó÷åíè  îáîãàùåííîãî ãàçà ÷åðåç ôóðìó 40
â êàìåðó êðåêèíãà ïîäàþò êèñëîðîä, ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàùèé íèêàêèõ ïðèìåñåé
(îòíîñèòåëüíî ÷èñòûé êèñëîðîä). Äë  áîëåå èíòåíñèâíîãî íàãðåâàíè  ãàçà â êàìåðå 21
êðåêèíãà ôóðìó 40 ìîæíî îñíàñòèòü óñòðîéñòâîì, ïîçâîë þùèì èíæåêòèðîâàòü â êàìåðó
ñìåñü êèñëîðîäà è òîïëèâà. Äë  ïîâûøåíè  ñîäåðæàíè  â ïîëó÷àåìîì ãàçå âîäîðîäà (Í2)
ê êèñëîðîäó ìîæíî äîáàâë òü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âîä íîãî ïàðà, êîòîðûé èñïîëüçóþò
äë  ïîëó÷åíè  ñèíòåç-ãàçà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïåðåðàáîòêè â æèäêîå òîïëèâî. Ïðè
äîñòàòî÷íî áîëüøîì äèàìåòðå ðåàêòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ôóðì 40,
ñîåäèíåííûõ îáùèì êîëëåêòîðîì 41, èìåþùèì âõîäíûå îòâåðñòè  42 è 43 äë  ïîäà÷è â
íåãî êèñëîðîäà è âîä íîãî ïàðà ñîîòâåòñòâåííî. Íà ôèã.3 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàíî
ðàñïîëîæåíèå ôóðì 40, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç ñòåíêó 39 êàìåðû êðåêèíãà. Â êàìåðå 21
êðåêèíãà ãàçà èìååòñ  ïðåäíàçíà÷åííîå äë  âûïóñêà ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå êðåêèíãà
îáîãàùåííîãî ãàçà îòâåðñòèå 44, ÷åðåç êîòîðîå ãàç ïîïàäàåò â òðóáó 45, íà êîòîðîé
óñòàíîâëåí îáðàòíûé êëàïàí 46, ðåãóëèðóþùèé ïðîòèâîäàâëåíèå â êàìåðå 21. Íå
ïîêàçàííûé íà ÷åðòåæå, íî îáîçíà÷åííûé ñòðåëêîé ó÷àñòîê òðóáû 45 âåäåò ê ïîêàçàííîé
íà ôèã.1 ñèñòåìå 12 î÷èñòêè îáîãàùåííîãî ãàçà.

Ãàçèôèêàòîð 11, ñîåäèíåííûé âåðòèêàëüíîé òðóáîé 37 ñ êàìåðîé 21, ïðåäñòàâë åò
ñîáîé àïïàðàò øàõòíîãî òèïà, èìåþùèé êîðïóñ 47 âûñîêîãî äàâëåíè , âíóòðåííþþ
îáëèöîâêó 48, êðûøêó 49 è äíèùå 50. Îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â êîðïóñå 47 è îáëèöîâêå
48, ñîåäèíåíû ñ âõîäíûìè ïàòðóáêàìè 22, ÷åðåç êîòîðûå â ãàçèôèêàòîð ïîäàþò
îêèñëèòåëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî â âèäå ïîäîãðåòîãî âîçäóõà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ïðåâðàùåíè  ãîð ÷åãî ïîëóêîêñà â íåî÷èùåííûé íèçêîêàëîðèéíûé ãàç è çîëû - â
ðàñïëàâëåííûé ñòåêëîâèäíûé øëàê. Äë  ïðåâðàùåíè  ñîäåðæàùåãîñ  â ãîð ÷åì ïîëóêîêñå
óãëåðîäà â ñèíòåç-ãàç âìåñòî ïîäîãðåòîãî âîçäóõà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòíîñèòåëüíî
÷èñòûé êèñëîðîä è âîä íîé ïàð. Ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è âîçäóõà â ãàçèôèêàòîð 11
îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ðåãóë òîðîâ 51 ðàñõîäà âîçäóõà. Âîçäóõ ìîæíî ïîäàâàòü â
ãàçèôèêàòîð 11 íà ðàçëè÷íûõ ïî âûñîòå óðîâí õ. Äíèùå 50 ãàçèôèêàòîðà 11 âûïîëíåíî
íàêëîííûì â ñòîðîíó âûõîäíîãî ïàòðóáêà 23, êîòîðûé îñíàùåí òðóáêàìè 52 è 53, êîòîðûå
çà ñ÷åò ïðîäóâêè ñîîòâåòñòâóþùåãî ãàçà, íàïðèìåð êèñëîðîäà, îáåñïå÷èâàþò ñâîáîäíûé
âûõîä ïîëó÷åííîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî øëàêà èç ãàçèôèêàòîðà 11 ïî ãîðèçîíòàëüíîìó
êàíàëó 54 è âåðòèêàëüíîìó êàíàëó 55 âûõîäíîãî ïàòðóáêà 23.

Ðàñïîëîæåííûé ïîä âûõîäíûì ïàòðóáêîì 23 ñåïàðàòîð 24 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
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ãåðìåòè÷íûé àïïàðàò, ðàçäåëåííûé íà äâå ÷àñòè - âåðõíþþ 56 è íèæíþþ 57. Â âåðõíåé
÷àñòè 56 íàõîäèòñ  çîíà 58 ðàçäåëåíè  ñ îòâåðñòèåì 59, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  âûõîäà
øëàêà, è ïàòðóáêîì 60 äë  âûõîäà ãàçà. Â íèæíåé ÷àñòè 57 ñåïàðàòîðà ðàñïîëîæåíû
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  áûñòðîãî îõëàæäåíè  øëàêà ðåçåðâóàð 61, â êîòîðûé ïîäàåòñ  âîäà,
è óðàâíèòåëüíûé áóíêåð 62. Óðàâíèòåëüíûé áóíêåð 62 ñîåäèíåí çàïîðíûì êëàïàíîì 63 ñ
áóíêåðîì-çàòâîðîì 25, êîòîðûé èìååò íà äíèùå êëàïàí 64, êîòîðûé çàêðûâàåòñ  ïðè
îòêðûòîì êëàïàíå 63 è íå äîïóñêàåò ïîòåðè äàâëåíè  â ñèñòåìå âî âðåì  âûãðóçêè
îòðàáîòàííîãî îõëàæäåííîãî øëàêà â îòñòîéíèê 85.

Îòäåëåííûé îò øëàêà ãàç ÷åðåç âûõîäíîé ïàòðóáîê 60 ïîñòóïàåò ïî òðóáå 65 â öèêëîí
26. Ïîä öèêëîíîì 26 ðàñïîëîæåí óðàâíèòåëüíûé áóíêåð 66, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü
ñîåäèíåí ñ áóíêåðîì-çàòâîðîì 67, ïðè ýòîì íàëè÷èå çàïîðíûõ êëàïàíîâ 68 è 69 ïîçâîë åò
âûâîäèòü ñîäåðæàùèåñ  â ãàçå òâåðäûå ÷àñòèöû èç áóíêåðà-çàòâîðà 67 â íàõîä ùèéñ  ïîä
àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì îòêðûòûé íàêîïèòåëü 70 áåç ïîòåðè äàâëåíè  â ñèñòåìå. Èç
öèêëîíà 26 íèçêîêàëîðèéíûé ãàç ïî âûõîäíîé ãàçîâîé òðóáå 71 ïîäàåòñ  íà äàëüíåéøóþ
îáðàáîòêó. Îáðàòíûé êëàïàí 72 ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãóëèðîâàíè  ïðîòèâîäàâëåíè  â
ãàçèôèêàòîðå 11. Êîíåö ãàçîâîé òðóáû 71 (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàí, íî îáîçíà÷åí
ñòðåëêîé) âåäåò ê ïîêàçàííîé íà ôèã.1 ñèñòåìå 13 î÷èñòêè íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà.

Ïîêàçàííûé íà ôèã.4 è 5 ðåàêòîð 10 èìååò íåêîòîðûå îòëè÷è  îò ðåàêòîðà 10,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.2. Ðåàêòîð 10, ïîêàçàííûé íà ôèã.4, èìååò ãîðåëêó 20, èç êîòîðîé
ïî òðóáå 74 ÷åðåç âõîäíîå îòâåðñòèå 73 ïîòîê ãîð ÷åãî äûìîâîãî ãàçà ïîñòóïàåò â
íàãðåâàòåëü 75 è ïî ìåðå äâèæåíè  ÷åðåç îòâåðñòè  76 (ïîêàçàííûå íà ôèã.5) ê
âûõîäíîìó îòâåðñòèþ 77 îïðåäåëåííûì îáðàçîì íàãðåâàåò íàõîä ùèéñ  â ðåàêòîðå óãîëü,
ñíà÷àëà åãî âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü, à çàòåì, â ñèëó òåïëîïðîâîäíîñòè, âåñü îáúåì óãë .
Ìåæäó íàãðåâàòåëåì 75 è ãåðìåòè÷íûì êîðïóñîì 79 ðàñïîëîæåí ñëîé òåïëîèçîë öèîííîãî
ìàòåðèàëà 78, à íàõîä ùà ñ  âíóòðè ðåàêòîðà 10 ìàññà óãë  îáîçíà÷åíà íà ÷åðòåæå
ïîçèöèåé 80. Êîðïóñà îáîèõ ðåàêòîðîâ, ïîêàçàííûõ íà ôèã.2 è 4, èìåþò ôîðìó
ðàñøèð þùåãîñ  îò çàãðóçî÷íîãî êîíöà 34 ðåàêòîðà ê åãî ðàçãðóçî÷íîìó êîíöó 35 êîíóñà,
êîòîðà  ñïîñîáñòâóåò ïåðåìåùåíèþ óãë  âíóòðè ðåàêòîðà 10 ïðè ïðèíóäèòåëüíîé çàãðóçêå
óãë  â ðåàêòîð òîëêàòåëåì 81 óñòðîéñòâà 18 äë  çàãðóçêè óãë  (ïîêàçàííîãî íà ôèã.1).

Ïîä ãàçèôèêàòîðîì 11, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, ðàñïîëîæåí ðåñèâåð 36, êîòîðûé ïîêàçàí
â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå íà ôèã.6 è èìååò êîðïóñ 86, âíóòðåííþþ îáëèöîâêó 87 è ïàòðóáêè
88, 89 è 90. Â íèæíåé ÷àñòè ðåñèâåðà 36 íàõîäèòñ  òèãåëü 91, êîòîðûé íàãðåâàåòñ 
ñîîòâåòñòâóþùèì íàãðåâàòåëüíûì óñòðîéñòâîì, íàïðèìåð èíäóêöèîííîé êàòóøêîé 92. Îò
ïàòðóáêà 88 âíèç â ðåñèâåð 36 îòõîäèò ïîãðóæíà  òðóáà 93, ïî êîòîðîé â ðåñèâåð 36
ïîñòóïàåò ðàñïëàâëåííûé øëàê è ãàç, êîòîðûé ÷åðåç ïîãðóæåííûé â ðàñïëàâëåííûé øëàê
êîíåö òðóáû 93 ïðîõîäèò â âèäå ïóçûðüêîâ ÷åðåç øëàê è âûõîäèò èç ðåñèâåðà 36 ÷åðåç
ïàòðóáîê 89. Äîñòèãàþùèé óðîâí  102 ñëèâà ðàñïëàâëåííûé øëàê âûòåêàåò èç ðåñèâåðà 36
÷åðåç ïàòðóáîê 90, êàê ýòî áîëåå íàãë äíî âèäíî íà ôèã.6. Â äíèùå ðåñèâåðà 36 èìååòñ 
ðàçãðóçî÷íîå îòâåðñòèå 108, êîòîðîå îòêðûâàþò ïðè î÷èñòêå ðåñèâåðà 36. Âûõîä ùèé
÷åðåç ïàòðóáîê 89 ãàç èç ðåñèâåðà 36 ïî òðóáå 101 ïîäàåòñ  â ðàñïîëîæåííóþ íèæå
ñèñòåìó 13 î÷èñòêè ãàçà.

Îòõîä ùà  âíèç îò ïàòðóáêà 90 âåðòèêàëüíà  òðóáà 94 ñîåäèí åò ðåñèâåð 36 ñ
ðàñïîëîæåííûì íèæå ðåçåðâóàðîì 57, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  áûñòðîãî îõëàæäåíè  øëàêà.
Äë  ïðî÷èñòêè òðóáû 94 è ñâîáîäíîãî ïðîõîäà ÷åðåç íåå ðàñïëàâëåííîãî øëàêà
ïðåäíàçíà÷åíû òðóáêè 95 è 96, ÷åðåç êîòîðûå â òðóáó íàãíåòàþò îêèñëèòåëü. Ðåçåðâóàð
57 äë  îõëàæäåíè  øëàêà èìååò òðè ïàòðóáêà 97, 98 è 99, ïðè ýòîì ïàòðóáîê 97
ïðåäíàçíà÷åí äë  ïîäà÷è ÷åðåç íåãî ðàñïëàâëåííîãî øëàêà ïî òðóáå 94 â ðåçåðâóàð 57,
ïàòðóáîê 98 ïðåäíàçíà÷åí äë  âûõîäà ïàðà, îáðàçóþùåãîñ  ïðè ïîïàäàíèè
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà â âîä íóþ âàííó 61, à ïàòðóáîê 99 ïðåäíàçíà÷åí äë  âûõîäà èç
ðåçåðâóàðà îõëàæäåííîãî øëàêà. Ñîäåðæàùèåñ  â ïàðå òâåðäûå ÷àñòèöû óäàë þò èç íåãî
èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð â îïèñàííîì ðàíåå è ïîêàçàííîì íà ôèã.2 öèêëîíå 26.
Îáðàòíûé êëàïàí 100 ïðåäíàçíà÷åí äë  ðåãóëèðîâàíè  ïðîòèâîäàâëåíè  íà âûõîäå
öèêëîíà 26. Âî èçáåæàíèå ïîïàäàíè  îáðàçóþùåãîñ  ïðè îõëàæäåíèè øëàêà ïàðà â
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ðåñèâåð 36 èñïîëüçóþò êëàïàí 100, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò â ðåñèâåðå 36 áîëåå âûñîêîå,
÷åì â îõëàæäàþùåì ðåçåðâóàðå 57, äàâëåíèå è ïðåï òñòâóåò ïðåæäåâðåìåííîìó
îòâåðäåâàíèþ øëàêà, êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè ïðè åãî îõëàæäåíèè âîä íûì ïàðîì.

Îïèñàíèå ðàáîòû óñòàíîâêè
Ïåðåä îïèñàíèåì ðàáîòû óñòàíîâêè, íà êîòîðîé îñóùåñòâë åòñ  ïðåäëàãàåìûé â

èçîáðåòåíèè ñïîñîá, ñëåäóåò åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî, êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, óãîëü
ïî ñâîåé ñóòè  âë åòñ  èñêîïàåìûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, ñîäåðæàùèì óãëåðîä, çîëó, ñåðó
è ëåòó÷èå êîìïîíåíòû (ãàç). Äë  ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî èñïîëüçîâàíè  óãë  èç íåãî
íåîáõîäèìî âûäåë òü è ïåðåðàáàòûâàòü â ïîëåçíûå ïðîäóêòû ðàçëè÷íûå ñîäåðæàùèåñ  â
íåì ïðèìåñè, â òîì ÷èñëå çîëó, ñåðó, à òàêæå êàíöåðîãåííûå ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà.
Çîëó, ÷òîáû îíà ïîòåð ëà ñâîè âûùåëà÷èâàþùèå ñâîéñòâà, íåîáõîäèìî äîâîäèòü äî
ñòåêëîâèäíîãî ñîñòî íè , èç ñîäåðæàùèõ ñåðó ïðèìåñåé íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü
ýëåìåíòàðíóþ ñåðó, à òàêèå êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû, êàê ñìîëû è ëåãêèå ìàñëà,
ñîäåðæàùèå áåíçîë, íåîáõîäèìî äåñòðóêòóðèðîâàòü ïóòåì êðåêèíãà. Íèæå îïèñàíà ðàáîòà
óñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íåñêîëüêèìè âàðèàíòàìè åå âûïîëíåíè , íà êîòîðîé
îñóùåñòâë åòñ  ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá. Ïðè ýòîì áîëåå ïîäðîáíî
ðàññìîòðåíà ðàáîòà óñòàíîâêè, íà êîòîðîé îäíîâðåìåííî ïîëó÷àþò ñèíòåç-ãàç, èç
êîòîðîãî ïîëó÷àþò æèäêîå òîïëèâî, èñïîëüçóåìîå íà òðàíñïîðòå èëè â ñèñòåìàõ
îòîïëåíè , è ãîðþ÷èé ãàç, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ÷òî æå
êàñàåòñ  äðóãèõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  óñòàíîâêè, òî â îïèñàíèè ðàññìîòðåíû òîëüêî èõ
îòëè÷è  îò óñòàíîâêè äë  îäíîâðåìåííîãî ïîëó÷åíè  ñèíòåç-ãàçà è ãîðþ÷åãî ãàçà.

Ñõåìà óñòàíîâêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  îäíîâðåìåííîãî ïîëó÷åíè  ñèíòåç-ãàçà è
ãîðþ÷åãî ãàçà, ïîêàçàíà íà ôèã.1. Óãîëü èç áóíêåðà 19 çàãðóæàþò â ñóøèëüíóþ êàìåðó
14, èç êîòîðîé îí ÷åðåç óðàâíèòåëüíûé áóíêåð 15 ïîïàäàåò â áóíêåð-çàòâîð 16. Â óãëå
ìîãóò ñîäåðæàòüñ  ðàçëè÷íîãî ðîäà ïðèìåñè, íàïðèìåð áèîìàññà è/èëè ïóñòà  ïîðîäà,
ïîïàäàþùèå â óãîëü âî âðåì  åãî äîáû÷è. Ïîñëå çàïîëíåíè  áóíêåðà-çàòâîðà 16 ïîäà÷à
óãë  â íåãî ïðåêðàùàåòñ , è ïèòàòåëü 17 íàïðàâë åò óãîëü â çàãðóçî÷íûé êîíåö 34
ðåàêòîðà 10. Óñòðîéñòâî 18 äë  çàãðóçêè óãë  ïðèíóäèòåëüíî ïåðåìåùàåò óãîëü â ðåàêòîð
10, ñïðåññîâûâà  è óïëîòí   åãî òàêèì îáðàçîì, ÷òî â çàãðóçî÷íîì êîíöå ðåàêòîðà óãîëü
ñòàíîâèòñ  ïðàêòè÷åñêè íå ïðîíèöàåìûì äë  íåî÷èùåííîãî ãàçà, êîòîðûé ñæèìàåòñ  âî
âðåì  ïåðåìåùåíè  ïîðöèè óãë  è ïðîõîäèò ÷åðåç ðåàêòîð 10 âìåñòå ñ óãëåì ê
ðàçãðóçî÷íîìó êîíöó ðåàêòîðà. Ïîñëå íàãðåâàíè  óãë  â ðàçãðóçî÷íîì êîíöå ðåàêòîðà 10
ãîðåëêîé 20 è ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññà óãîëü ïåðåìåùàþò â ðåàêòîðå 10 âïåðåä, è
îäíîâðåìåííî â óãîëü, ïðåäïî÷òèòåëüíî èç êàìåðû 21 êðåêèíãà ãàçà, ÷åðåç ôóðìó(-û) 40
èíæåêòèðóþò êèñëîðîä (è âîçìîæíî âîä íîé ïàð), êîòîðûé äåãàçèðóåò óãîëü è
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íåî÷èùåííîãî îáîãàùåííîãî ãàçà äîñòåõèîìåòðè÷åñêèì ñïîñîáîì
â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå. Òåìïåðàòóðó â êàìåðå 21 ïîääåðæèâàþò âûøå
òåìïåðàòóðû êðåêèíãà îáëàäàþùèõ êàíöåðîãåííûìè ñâîéñòâàìè óãîëüíîé ñìîëû, ìàñåë,
óãëåâîäîðîäîâ è ò.ä., èç êîòîðûõ ïîëó÷àþò êðåêèíã-ãàç ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà,
êîòîðûé ïî òðóáå 104 ïîäàåòñ  â ñèñòåìó 12 î÷èñòêè ãàçà äë  äàëüíåéøåé åãî îáðàáîòêè,
íàïðèìåð äë  äåñóëüôóðèçàöèè, è ïîëó÷åíè  èäåàëüíîãî ñèíòåç-ãàçà, ñîäåðæàùåãî äâå
÷àñòè Í2 è îäíó ÷àñòü ÑÎ. Ïðè îáðàáîòêå óãë  ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì ëåòó÷èõ âåùåñòâ è
ïðè íåäîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå òîïëèâà â êàìåðå 21 äë  ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû óãë  äî
òåìïåðàòóðû êðåêèíãà ê êèñëîðîäó ìîæíî äîáàâë òü äîïîëíèòåëüíîå òîïëèâî. Êàìåðó 21
êðåêèíãà ãàçà, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë  âûäåëåíè  îáîãàùåííîãî ãàçà èç ãîð ÷åãî
ïîëóêîêñà, ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äë  ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè îáîãàùåííîãî ãàçà è
âûäåëåíè  èç óãë  â ïðîöåññå êðåêèíãà êàíöåðîãåííûõ æèäêîñòåé è óãëåâîäîðîäîâ, äë 
÷åãî â ýòîé êàìåðå 21 óâåëè÷èâàþò òåìïåðàòóðó, èíæåêòèðó  â íåå ÷åðåç ïàòðóáêè 103
(ôèã.2) ôóðìû 40 íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî îêèñëèòåë  è ñæèãà  íåêîòîðûå ñîäåðæàùèåñ 
â óãëå ëåòó÷èå âåùåñòâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àþò íå ñîäåðæàùèé æèäêèõ ôðàêöèé è
óãëåâîäîðîäîâ êðåêèíã-ãàç, â ñîñòàâ êîòîðîãî ãëàâíûì îáðàçîì âõîä ò Í2 â
ïðåîáëàäàþùåì êîëè÷åñòâå è ÑÎ. Â çîíå 107 êàìåðû 21 çà ñ÷åò èçëó÷åíè  òåïëà
ïðîèñõîäèò ýôôåêòèâíîå íàãðåâàíèå óãë , âûõîä ùåãî èç ðàçãðóçî÷íîãî êîíöà 35 ñåêöèè.
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Óãîëü/ïîëóêîêñ ïåðåìåùàþò èç êàìåðû 80 â ðåàêòîðå 10 ïîñòåïåííî ñ îïðåäåëåííûìè
ïåðåðûâàìè â èìïóëüñíîì ðåæèìå, ïîñëåäîâàòåëüíî îáíîâë   ïåðåäíþþ òîðöåâóþ
ïîâåðõíîñòü ìàññû óãë /ïîëóêîêñà, êîòîðà  íàãðåâàåòñ  òåïëîì, èçëó÷àåìûì â êàìåðå 21.
Â çàâèñèìîñòè îò âèäà îáðàáàòûâàåìîãî óãë  ïðåäëàãàåìûé â èçîáðåòåíèè ñïîñîá
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü êðåêèíã-ãàç, ñîñòî ùèé èç äâóõ ÷àñòåé Í2 è îäíîé ÷àñòè ÑÎ, áåç
îáû÷íî èñïîëüçóåìîãî äë  ýòîãî â íàñòî ùåå âðåì  êîíâåðòåðà ñäâèãà. Ïðè
íåäîñòàòî÷íîì ñîäåðæàíèè â óãëå ëåòó÷èõ ñîñòàâë þùèõ äë  óâåëè÷åíè  ñîäåðæàíè  â
ãàçå Í2 äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþò âîä íîé ïàð. Ïîëó÷åííûé òàêèì ñïîñîáîì ñèíòåç-ãàç
ïîñëå î÷èñòêè â îñíîâíîì ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé Í2 è îäíîé ÷àñòè ÑÎ. Ïîëó÷åííûé ãàç,
îõëàæäåííûé â òåïëîîáìåííèêå 27 è ïîñòóïàþùèé ïî òðóáå 105 íà óñòàíîâêó 28 ñèíòåçà,
 âë åòñ  èäåàëüíûì äë  åãî ñèíòåçà â æèäêîå òîïëèâî. Â êà÷åñòâå óñòàíîâêè 28 äë 
ñèíòåçà ãàçà ìîæíî èñïîëüçîâàòü óñòàíîâêó äë  ñèíòåçà Ôèøåðà-Òðîïøà èëè óñòàíîâêó
äë  ïîëó÷åíè  ìåòàíîëà ñ ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûì çà íåé àïïàðàòîì äë 
ïîëó÷åíè  èç ìåòàíîëà áåíçèíà, íàïðèìåð, ðàçðàáîòàííîãî ôèðìîé Mobil Oil.
Ïðåîáðàçîâàíèå ñèíòåç-ãàçà â ðàçëè÷íîãî ðîäà æèäêîå òîïëèâî øèðîêî èçâåñòíî è íå
 âë þòñ  îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïîñêîëüêó îñíîâíà  ÷àñòü ðàñõîäîâ ïðè
ïîëó÷åíèè àëüòåðíàòèâíîãî íåôòè æèäêîãî òîïëèâà èç ñèíòåç-ãàçà ïðèõîäèòñ  íà
ïðîèçâîäñòâî ñèíòåç-ãàçà, îïèñàííûé âûøå ñïîñîá êðåêèíãà ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ óãë 
ïðåäñòàâë åòñ  âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûì è ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  ñûðü ,
èñïîëüçóåìîãî ïðè ïîëó÷åíèè ñèíòåç-ãàçà.

Ïîëó÷åííûé ïðè äåãàçàöèè óãë  ãîð ÷èé ïîëóêîêñ, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ïîðèñòîå è
õèìè÷åñêè âûñîêîàêòèâíîå âåùåñòâî, ïîäàåòñ  â ãàçèôèêàòîð 11 è ïîäâåðãàåòñ 
ãàçèôèêàöèè ïîä âîçäåéñòâèåì âîçäóõà, êîòîðûé ìîæíî ïîäîãðåâàòü. Äë  âûðàâíèâàíè 
òåìïåðàòóðû âî âñåì îáúåìå ïîëóêîêñà âîçäóõ â ãàçèôèêàòîð 11 öåëåñîîáðàçíî ïîäàâàòü
íèñõîä ùèì ïîòîêîì; ïðè ýòîì âîçäóõ ìîæíî ïîäàâàòü â ãàçèôèêàòîð 11 â íåñêîëüêèõ
òî÷êàõ, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ôèã.2 è 4. Âîçäóõ ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñ óãëåðîäîì,
ñîäåðæàùèìñ  â ïîëóêîêñå, îáðàçóåò ãåíåðàòîðíûé ãàç, êîòîðûé èç-çà åãî íèçêîé
êàëîðèéíîñòè (íèçêîãî çíà÷åíè  ÁÒÅ) íàçûâàþò òàêæå "áåäíûì ãàçîì". Ïîëó÷åííûé
íèçêîêàëîðèéíûé ãàç ïîäàþò ïî òðóáå 106 â ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  î÷èñòêè ãîð ÷åãî ãàçà
ñèñòåìó 13, â êîòîðîé èç ãàçà óäàë þò ñåðó, ïðè ýòîì ïðè íåäîñòàòî÷íî âûñîêîé äë 
î÷èñòêè òåìïåðàòóðå ãàçà ê íåìó äî åãî ïîïàäàíè  â ðåçåðâóàð ñèñòåìû 13 î÷èñòêè
äîáàâë þò îêèñëèòåëü 9. Âûõîä ùèé èç ñèñòåìû 13 î÷èñòêè íèçêîêàëîðèéíûé ãàç
ïîñòóïàåò â öèêëîí 29, â êîòîðîì èç íåãî óäàë þò òâåðäûå ÷àñòèöû, à çàòåì â âîçäóøíûé
ïîäîãðåâàòåëü 30. Èç ïîäîãðåâàòåë  30 íèçêîêàëîðèéíûé ãàç íàïðàâë þò â òåïëîîáìåííèê
31, â êîòîðîì èç ãàçà óäàë þò âîä íîé ïàð, èñïîëüçóåìûé ïðè îáðàáîòêå ãàçà äë 
ïîëó÷åíè  H2, äë    ñì ã÷åíè  òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, äë  êîíòðîë  ïðîõîäèìîñòè
ãàçîâûõ êàíàëîâ è ò.ä. Çàòåì íèçêîêàëîðèéíûé ãàç ïîñòóïàåò â ìåøî÷íûé ïûëåóëîâèòåëü
32, â êîòîðîì ïðîâåð þò íàëè÷èå â ãàçå ðòóòè è ùåëî÷è, à çàòåì - íà ïðåäíàçíà÷åííóþ
äë  èñïîëüçîâàíè  ãàçà óñòàíîâêó 33, êîòîðà  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé, íàïðèìåð,
îáû÷íóþ ýëåêòðîñòàíöèþ. Íèçêîêàëîðèéíûé ãàç  âë åòñ  ïðåâîñõîäíûì òîïëèâîì äë 
ãàçîâîé òóðáèíû è ïîìèìî ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè,
ñâ çàííîãî ñ åãî ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåò çà ñ÷åò ñãîðàíè  õîëîäíûì
ïëàìåíåì íèçêîå ñîäåðæàíèå â îòõîä ùèõ ãàçàõ îêñèäîâ àçîòà NOx. Ãàçîâóþ òóðáèíó
ìîæíî îáúåäèíèòü ñ ïàðîâîé òóðáèíîé, ïîëó÷èâ òåì ñàìûì øèðîêî èñïîëüçóåìûé â
íàñòî ùåå âðåì  ýíåðãîáëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè.

Îäíîâðåìåííî ñ ïîëó÷åíèåì íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà â ãàçèôèêàòîðå ïðîèñõîäèò ïðîöåññ
ïðåâðàùåíè  ñîäåðæàùåéñ  â óãëå çîëû â ðàñïëàâëåííûé øëàê, ïðè ýòîì èç ãàçèôèêàòîðà
íèçêîêàëîðèéíûé ãàç è ðàñïëàâëåííûé øëàê ÷åðåç âûõîäíîé ïàòðóáîê 23 ïîñòóïàþò â
ñåïàðàòîð 24, îòêóäà ãàç íàïðàâë þò â öèêëîí 26, à øëàê ïîñëå åãî îõëàæäåíè  ïîäàþò â
áóíêåð-çàòâîð 25, èç êîòîðîãî åãî âûãðóæàþò, íå ñíèæà  äàâëåíè  â ñèñòåìå. Ïîëó÷åííûé
òàêèì ïóòåì øëàê ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíåðòíîå ñòåêëîâèäíîå âåùåñòâî, êîòîðîå
ïðîâåð þò íà îòñóòñòâèå ùåëî÷íûõ ñâîéñòâ.
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Ñåðà â íåî÷èùåííîì îáîãàùåííîì ãàçå è íåî÷èùåííîì ãîðþ÷åì ãàçå ñîäåðæèòñ  â âèäå
ñåðîâîäîðîäà H2S, êîòîðûé ìîæíî èçâëå÷ü èç ãàçà ëþáûì èçâåñòíûì ìåòîäîì, â òîì ÷èñëå
ñïîñîáîì, ïðåäëîæåííûì â óïîì íóòîì âûøå ïàòåíòå. H2S àáñîðáèðóþò ñîðáåíòîì â
ñèñòåìàõ 12 è 13 î÷èñòêè ãàçà, ïîêàçàííûõ íà ôèã.1. Ðåãåíåðèðóåìûé äë  ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíè  â êàìåðå 7 ñîðáåíò èçâëåêàåò èç ãàçà ñåðó â ýëåìåíòàðíîé ôîðìå â âèäå
ïàðà, êîòîðûé êîíäåíñèðóåòñ  â êîíäåíñîðå 8. Äàâëåíèå îáðàçóþùåãîñ  â êîíäåíñîðå 8
îòõîä ùåãî ãàçà, êîòîðûì îáðàáàòûâàþò ñîðáåíò äë  åãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè ,
ñîçäàåòñ  êîìïðåññîðîì 109. Îòðàáîòàííûé ñîðáåíò èç ñèñòåìû 12 î÷èñòêè ãàçà ÷åðåç
êëàïàííûé ïèòàòåëü 110 ïîäàåòñ  äë  ðåãåíåðàöèè â êàìåðó 7. Âîññòàíîâëåííûé ñîðáåíò ñ
ïîìîùüþ êëàïàííîãî ïèòàòåë  111 âîçâðàùàþò îáðàòíî â ñèñòåìó 13 î÷èñòêè äë 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè . Òâåðäûå ÷àñòèöû èç îòõîä ùåãî ãàçà, êîòîðûì îáðàáàòûâàþò
ñîðáåíò äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè , óäàë þò â ðàñïîëîæåííîì íàä ðåãåíåðàòîðîì 7
öèêëîíå 112.

Åñëè ïðåäëàãàåìûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ñïîñîá èñïîëüçóþò òîëüêî äë 
ïðîèçâîäñòâà ñèíòåç-ãàçà, òî âìåñòî âîçäóõà â ãàçèôèêàòîð 11 ïîäàþò êèñëîðîä è
âîä íîé ïàð, êîòîðûå âñòóïàþò â ðåàêöèþ ñ ïîëóêîêñîì, îáðàçó  îáîãàùåííûé âîäîðîäîì
Í2 ãàç, êîòîðûé ïîñëå î÷èñòêè ìîæíî ñèíòåçèðîâàòü â æèäêîå òîïëèâî è/èëè õèìèêàòû òàê
æå, êàê è îáîãàùåííûé âîäîðîäîì H2 ãàç, ïîëó÷åííûé èç êðåêèíã-ãàçà ïîñëå òîãî, êàê
îí áóäåò ïîäâåðãíóò ðåàêöèè ñäâèãà, õîðîøî èçâåñòíîé â òåõíèêå ãàçèôèêàöèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà òîëüêî äë  ïîëó÷åíè 
ãîðþ÷åãî ãàçà ïðîêà÷èâàåìûé ÷åðåç ðåàêòîð êðåêèíãà êèñëîðîä ñìåøèâàþò ñ âîçäóõîì ñ
ïîëó÷åíèåì íèçêîêàëîðèéíîãî ãàçà, êîòîðûé ïîñëå î÷èñòêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
ãîðþ÷åãî ãàçà òî÷íî òàê æå, êàê è ãàç, ïîëó÷åííûé â ãàçèôèêàòîðå 11 ïðè ïðîïóñêàíèè
÷åðåç íåãî âîçäóõà. Ãîðþ÷èé ãàç ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òîïëèâà â ðàçëè÷íûõ
ñèñòåìàõ íàãðåâà, â òîì ÷èñëå è ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè.

Íà ôèã.7 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà,
êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò ñõåìå, ïðèâåäåííîé íà ôèã.1, è íà êîòîðîé â ðîìáàõ îáîçíà÷åíû
òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòîêè òâåðäûõ âåùåñòâ, æèäêîñòåé è ãàçîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîòîêè òâåðäûõ âåùåñòâ îáîçíà÷åíû ëàòèíñêèìè áóêâàìè îò À äî Ì,
ïðè÷åì À îçíà÷àåò èñõîäíûé óãîëü; Â - ïîëóêîêñ ïîñëå ïèðîëèçà; Ñ - ðàñïëàâëåííûé
øëàê/ãàç; D - øëàê; F - ïîäà÷à CaS; G - âûãðóçêà èçâåñòè; Í - èçâåñòü íà îáðàáîòêó
îáîãàùåííîãî ãàçà; I - âûãðóçêà CaS ïîñëå îáðàáîòêè îáîãàùåííîãî ãàçà; J - ïîäà÷à
èçâåñòè íà îáðàáîòêó áåäíîãî ãàçà; Ê - âûãðóçêà CaS ïîñëå îáðàáîòêè áåäíîãî ãàçà; L -
CaS ïîñëå î÷èñòêè îáîãàùåííîãî è áåäíîãî ãàçîâ; Ì - ïîäúåì CaS.

Ïîòîêè æèäêîñòåé è ãàçîâ ïðîíóìåðîâàíû â ðîìáàõ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1 - O2 íà
âõîäå â ïèðîëèçåð; 2 - ïàð íà âõîäå â ïèðîëèçåð; 3 - âîçäóõ íà âõîäå â ãàçèôèêàòîð; 4
- îòõîä ùèé îáîãàùåííûé ãàç; 5 - îòõîä ùèé îáîãàùåííûé ãàç ïîñëå ïîäîãðåâà; 6 -
áåäíûé ãàç; 7 - áåäíûé ãàç ïîñëå îõëàæäåíè ; 8 - áåäíûé ãàç ïîñëå ïðèâåäåíè  ê
çàäàííîé òåìïåðàòóðå; 9 - áåäíûé ãàç ïîñëå î÷èñòêè îò ñåðû; 10 - ãîð ÷èé íåî÷èùåííûé
ãàç íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè; 11 - ãàç, î÷èùåííûé îò òâåðäûõ ÷àñòèö, íà âûðàáîòêó
ýëåêòðîýíåðãèè; 12 - ãàç, î÷èùåííûé îò òâåðäûõ ÷àñòèö è îõëàæäåííûé; 13 - ãàç,
î÷èùåííûé îò òâåðäûõ ÷àñòèö è îõëàæäåííûé, íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè; 14 -
îõëàæäåííûé ãàç íà óëàâëèâàíèå ðòóòè; 15 - ãàç, î÷èùåííûé îò òâåðäûõ ÷àñòèö è ðòóòè,
íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè; 16 - íàãðåòûé ãàç íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè; 17 -
îáîãàùåííûé ãàç, î÷èùåííûé îò ñåðû; 18 - îáîãàùåííûé ãàç, î÷èùåííûé îò ñåðû, ïîñëå
îõëàæäåíè ; 19 - áàéïàñèðîâàíèå ðåàêöèè ñäâèãà; 20 - ãàç íà ðåàêöèþ ñäâèãà; 21 -
ïðîäóêòû ðåàêöèè ñäâèãà; 22 - ÑÎ2, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ñäâèãà; 23 -
ïðîäóêò ðåàêöèè ñäâèãà, îòäåëåííûé îò ÑÎ2; 24 - èñõîäíûå âåùåñòâà äë  ïîëó÷åíè 
ìåòàíà (ìåòàíèçàöèè); 25 - èñõîäíûå âåùåñòâà äë  ïîëó÷åíè  ìåòàíà ïîñëå íàãíåòàíè ;
26 - ïðîäóêòû ìåòàíèçàöèè; 27 - âîäà; 28 - ïîëó÷åííûé ìåòàí; 29 - âîçäóõ íà
ðåãåíåðàöèþ; 30 - ãîð ÷èé ãàç, îòõîä ùèé ñî ñòàäèè ðåãåíåðàöèè; 31 - ãàç, îòõîä ùèé
ñî ñòàäèè ðåãåíåðàöèè, ïîñëå îõëàæäåíè ; 32 - ñåðà; 33 - ãàç ïîñëå ðåãåíåðàöèè è
î÷èñòêè îò ñåðû íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè; 34 - ãàç ïîä äàâëåíèåì â êà÷åñòâå
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ðàáî÷åãî òåëà äë  ïîäúåìà CaS; 35 - íàãðåòûé ãàç â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà äë  ïîäúåìà
CaS; 36 - îòðàáîòàâøèé íà ïîäúåìå CaS ãàç íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè; 37 - ïàð äë 
ðåàêöèè ñäâèãà.

Äàëåå â òàáëèöàõ 1-3 ïðèâåäåíû äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå ïðåäëàãàåìûé â
èçîáðåòåíèè ñïîñîá.

Ýòè äàííûå ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè óãë , â êîòîðîì ïî äàííûì ïðèáëèçèòåëüíîãî
àíàëèçà åãî ñîñòàâà ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ âåùåñòâ ñîñòàâèëî 0,39; íåëåòó÷èõ - 0,4191;
çîëû - 0,1109; âëàãè - 0,0800. Ïîëíûé õèìè÷åñêèé àíàëèç ñîñòàâà óãë  äàë ñëåäóþùèå
ðåçóëüòàòû: Ñ - 0,6782; Í - 0,04540; Î - 0,0431; N - 0,0129; S - 0,0295; çîëà - 0,1109; Í2Î -
0,0800.

Êðîìå òîãî, ïðèâåäåííûå íèæå äàííûå ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ïîëó÷åíû
ïðè ñëåäóþùèõ äîïóùåíè õ:

- óäåëüíà  òåïëîåìêîñòü (ÁÒÅ/ôóíò °F) ïîñòî ííà;
- ïîòåðè ïðè òåïëîïåðåäà÷å îòñóòñòâóþò;
- ñòåíêè ðåàêòîðà ïðè 300°F ñ åñòåñòâåííîé êîíâåêòèâíîé òåïëîîòäà÷åé;
- ïðîäóêò íà âûõîäå ðåãåíåðàòîðà - ñåðà â ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè;
- ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å äàâëåíè  îòñóòñòâóþò;
- èñòî÷íèêîì òåïëîòû äë  ïèðîëèçà  âë åòñ  òîëüêî îêèñëåíèå ìåòàíà äî ÑÎ è Í2Î;
- èñïîëüçóåòñ  êèñëîðîä 100%-íîé ÷èñòîòû;
- ýôôåêòèâíîñòü îòäåëåíè  øëàêà - 100%;
- âñå ðåàêòîðû âûïîëíåíû ñ îáðàòíûì ñìåøåíèåì äë  áàëàíñà ýíåðãèè;
- ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíè  òåïëîòû â ýëåêòðîýíåðãèþ - 8000 ÁÒÅ/êÂò;
- ÊÏÄ öèêëîíîâ - 100%. Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà

ïðèâåäåíû â òàáë.1:
Таблица 1.
Общие характеристики материально-энергетического баланса

На входе На выходе

Бедный газ дл  выработки энергии Обогащенный газ

1 Поток А - подача угл Поток 13 - бедный газ Электроэнерги Поток 28 - метан

Исходн. уголь т/сут. 3900

Выработка электроэнергии МВт 150

Производство метана млн. БТЕ/ч 1898.28

млн. БТЕ/сут. 45558.72

млрд. БТЕ/сут. 45.56

Анализ состава исходн. продукта

Уголь фунт/ч 253370

S фунт/ч 9587

А фунт/ч 36042

Н2O фунт/ч 26000

Итого фунт/ч 325000 910667.83 78839.77958

Мол. масса фунт/моль 27.93 16.07

Температура °F 60 400 80

Давление. абс. фунт/кв.дюйм 15 380 685

Объемн. расход ам.куб.фут/ч - 847558.67 44940.90

ст.куб.фут/ч - 11707267.90 1783359.74

Теплоемкость БТЕ/ч °F 81250.00 232866.86 19959.94

Физ. теплота млн. БТЕ/ч 4.875 93.15 1.60

Высш. теплотворность (ВТ) 3980-93 1345.64 1898.28

Внутр. использов. пара млн. БТЕ/ч - 142.94 -

Полезн. ВТ на выраб. энергии млн. БТЕ/ч - 1202-69 1898.28

Полна  теплота млн. БТЕ/ч 3985.80 1438.78 1899.88

ВТ газа БТЕ/ст.куб.фут 114.94 1064.44

Уд. расход теплоты комб. цикла БТЕ(ВТ)/кВт⋅ч 8000

Ïàðàìåòðû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ òâåðäûõ âåùåñòâ, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñî ññûëêîé
íà ôèã.7, ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2:
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Таблица 2
Параметры технологических потоков твердых веществ

Поток А В С D F G Н I J К L М

Температура °F 60 1404 2961 2961 2096 2245 2245 2262 2245 2279 2271 2096

Давление фунт/кв. дюйм 15 460 445 440 410 400 400 390 400 390 390 420

Общ. расход фунт/ч 325000 172250 893475 36042 687254 675270 297500 301775 377770 385480 687254 754367

Поток А В С D F G Н I J К L М

Твердое вещество фунт/ч 325000 172250 40888 36042 687254 675270 297500 301775 377770 385480 687254 687254

Газ 4)унт/ч 852807 67112

Жидкость фунт/ч

Расход по компонентам

С фунт/ч 220415 125140 4626 7191 2565 4626 7191 7191

H фунт/ч 14755 1665

O фунт/ч 14007 414

N фунт/ч 4192 2820

S фунт/ч 9587 6168

зола фунт/ч 36042 36042 36042 36042

Н2О фунт/ч 26000

СаО фунт/ч 658492 675270 297500 291515 377770 366977 658492 658492

CaS фунт/ч 21572 7695 13877 21572 21572

СаСО3 фунт/ч

СО2 фунт/ч

СО фунт/ч 281201 16778

Н2 фунт/ч 1280

O2 фунт/ч

N2 фунт/ч 583773 50334

Н2О фунт/ч

S фунт/ч

H2S фунт/ч 6563

СН4 фунт/ч

Ïàðàìåòðû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòîêîâ æèäêîñòåé è ãàçîâ, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñî
ññûëêîé íà ôèã.7, ïðåäñòàâëåíû â òàáë.3:

Таблица 3
Параметры технологических потоков жидкостей и газов

Поток 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Температура °F 500 450 700 1404 2514 2961 2600 2450 2400 2245 2245 1100

Давление фунт/кв. дюйм 460 460 450 453 440 400 399 398

Суммарный расход фунт/ч 19200 105070 721226 277020 277020 851265 851265 851265 843555 910668 910668 910668

Твердое вещество фунт/ч 2565 2565 4626 4626 4626 0 0 0 0

Газ фунт/ч 19200 105070 721226 274455 274455 846639 846639 846639 843555 910668 910668 910668

Жидкость фунт/ч

Расход по компонентам

С фунт/ч 2585 2565 4626 4626 4626

Н фунт/ч

N фунт/ч

S фунт/ч

О фунт/ч

зола фунт/ч

H2O фунт/ч

СаО фунт/ч

CaS фунт/ч

Газ

СО2 фунт/ч 3942 3942 0 0 0 0 0 0 0

СО фунт/ч 29785 29785 275033 275033 275033 275033 291811 291811 291811

Н2 фунт/ч 2944 2944 1280 1280 1280 1280 1280 1280 1280

O2 фунт/ч 19200 160272 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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N2 фунт/ч 560853 0 563773 563773 563773 563773 614107 614107 614107

H2O фунт/ч 105070 145470 145470 0 0 0 3489 3489 3489 3489

S фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0

H2S фунт/ч 3407 3407 6553 6553 6553 0 0 0

CH4 фунт/ч 6496 6496 0 0 0 0 0 0

С2Н6 фунт/ч 1734 1734

COS фунт/ч 400 400

С2Н4 фунт/ч 498 498

C2H2 фунт/ч 78111 78111

NH3 фунт/ч 1887 1887

Жидкость

H2O фунт/ч

S фунт/ч

Таблица 3 (продолжение)

Поток 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Температура °F 1000 80 80 400 2360 908 908 908 752 200 150 200

Давление фунт/кв. дюйм 393 387 380 380 400 395 395 395 380 360 360 360

Суммарный расход фунт/ч 91668 91668 91668 91668 272452 272452 177018 95433 133308 137854 169119 169119

Твердое вещество фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Газ фунт/ч 91668 91668 91668 91668 272452 272452 177018 95433 133308 137854 169119 169119

Жидкость фунт/ч

Расход по компонентам

C фунт/ч

Н фунт/ч

N фунт/ч

S фунт/ч

O фунт/ч

зола фунт/ч

Н2О фунт/ч

СаО фунт/ч

CaS фунт/ч

Газ

СО2 фунт/ч 0 0 0 0 4235 3942 2460 1482 118943 169119 0

СО фунт/ч 291811 291811 291811 291811 213627 213627 138879 74748 0 138879 138879

H2 фунт/ч 1280 1280 1280 1280 24421 24421 15876 8545 13884 29760 29760

O2 фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

N2 фунт/ч 614107 614107 614107 614107 1373 1373 892 480 480 0 480 480

Н2О фунт/ч 3469 3469 3469 3469 29089 29089 18911 10178 0 18911 0 0

S фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

H2S фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

СН4 фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

С2Н6 фунт/ч

COS фунт/ч

С2Н4 фунт/ч

C2H2 фунт/ч

NH3 фунт/ч

Жидкость

H2O фунт/ч

S фунт/ч

Таблица 3 (окончание)

Поток 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Температура °F 200 500 80 80 1457 2337 325 300 300 300 2203 300 300

Давление фунт/кв. дюйм 700 690 685 460 410 400 380 380 390 430 430 410 460

Суммарный расход фунт/ч 169119 169119 89279 79840 64716 76700 76700 9587 67112 67112 67112 67112 37874

Твердое вещество фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Газ фунт/ч 169119 169119 89279 79840 64716 76700 76700 0 67112 67112 67112 67112 37874

Жидкость фунт/ч 9587

Расход по компонентам

C фунт/ч

Н фунт/ч

N фунт/ч

S фунт/ч

O фунт/ч

зола фунт/ч

Н2О фунт/ч

СаО фунт/ч

CaS фунт/ч

Газ

СО2 фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0 0

СО фунт/ч 138879 0 16778 16778 16778 16778 16778 16778

H2 фунт/ч 29760 0 0 0 0 0 0 0

O2 фунт/ч 0 0 14381 0 0 0 0 0 0

N2 фунт/ч 480 480 480 50334 50334 50334 50334 50334 50334 50334

Н2О фунт/ч 0 89279 89279 0 0 0 0 0 0 37874

S фунт/ч 0 0 9587 9587 0 0 0 0

H2S фунт/ч 0 0 0 0 0 0 0 0

СН4 фунт/ч 0 79360 79360 0 0 0 0 0 0

С2Н6 фунт/ч

COS фунт/ч

С2Н4 фунт/ч

C2H2 фунт/ч

NH3 фунт/ч

Жидкость

H2O фунт/ч

S фунт/ч 9587

Â íàñòî ùåå âðåì  ñâûøå 50% âñåé ýëåêòðîýíåðãèè â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ ïðîèçâîä ò
íà ýëåêòðîñòàíöè õ, ðàáîòàþùèõ íà çàãð çí þùåì àòìîñôåðó ïûëåâèäíîì óãëå, è ïîýòîìó
îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïåðåâîä ñóùåñòâóþùèõ
ýëåêòðîñòàíöèé íà íîâûé âèä òîïëèâà, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü èõ óñïåøíîé
äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè.

Åùå îäíèì ïðèìåðîì âîçìîæíîãî ïðèìåíåíè  ïðåäëàãàåìîãî â èçîáðåòåíèè ñïîñîáà
 âë åòñ  îáðàáîòêà óãë  â ðåàêòîðå 10, ïðè êîòîðîé áåç âñ êîé ãàçèôèêàöèè ïîëó÷àþò
êîêñ èëè ïîëóêîêñ, êîòîðûé ìîæíî óñïåøíî èñïîëüçîâàòü â ìåòàëëóðãè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Èç ïîëóêîêñà ïîñëå åãî ïîäîãðåâà äî âûñîêîé òåìïåðàòóðû è îáðàáîòêè
âîä íûì ïàðîì ìîæíî ïîëó÷àòü àêòèâèðîâàííûé óãîëü, êîòîðûé øèðîêî èñïîëüçóþò â
ôèëüòðóþùèõ ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå è äë  óäàëåíè  ðòóòè.

Èç âñåãî âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïðåäëàãàåìûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
ñïîñîá îáðàáîòêè óãë  ïîçâîë åò ïîëó÷èòü àëüòåðíàòèâíûé íåôòè è ïðèðîäíîìó ãàçó
áîãàòûé, ýôôåêòèâíûé è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé èñòî÷íèê ýíåðãèè, êîòîðûé ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìàõ îòîïëåíè , íà òðàíñïîðòå, äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è
ïîëó÷åíè  ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è äðóãèõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå êîêñà è
àêòèâèðîâàííîãî óãë .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë , çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

óãîëü çàãðóæàþò â ãåðìåòè÷íóþ ðåàêöèîííóþ êàìåðó ñ çàãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûì
êîíöàìè, óãîëü ïåðåìåùàþò âíóòðè ðåàêöèîííîé êàìåðû ê çàãðóçî÷íîìó êîíöó, â
ðåàêöèîííóþ êàìåðó èíæåêòèðóþò ïî ñóùåñòâó ÷èñòûé êèñëîðîä, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñæèãàíè  ïîðöèè óãë  ïîä äàâëåíèåì â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå ñ ïîëó÷åíèåì
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òåïëîâîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äë  èçâëå÷åíè  èç óãë  ëåòó÷èõ âåùåñòâ, è îáîãàùåííîãî
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîãî ñæàòîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå
äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû âìåñòå ñ ãîð ÷èì ïîëóêîêñîì, ñîäåðæàùèåñ  â îáîãàùåííîì
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîì ãàçå âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è
óãëåâîäîðîäû ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñ ïîëó÷åíèåì îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàçà, èç
êîòîðîãî ïîñëå äåñóëüôóðèçàöèè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé îáîãàùåííûé âîäîðîäîì ñèíòåç-
ãàç, ãîð ÷èé ïîëóêîêñ íàïðàâë þò â ãåðìåòè÷íûé ãàçèôèêàòîð, ãîð ÷èé ïîëóêîêñ
ãàçèôèöèðóþò îêèñëèòåëåì ñ ïîëó÷åíèåì âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî
øëàêà, èç ãàçèôèêàòîðà âûâîä ò âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç âìåñòå ñ ðàñïëàâëåííûì øëàêîì
÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê, îòêðûòûé äë  ñâîáîäíîãî ïðîõîäà âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà è
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà, âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç îòäåë þò îò ðàñïëàâëåííîãî øëàêà ïîñëå
èõ âûõîäà èç ãàçèôèêàòîðà ÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê, âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç íàïðàâë þò â
ñèñòåìó î÷èñòêè ñ ïîëó÷åíèåì î÷èùåííîãî âòîðîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííûé øëàê áûñòðî
îõëàæäàþò ñ ïîëó÷åíèåì èç íåãî áåñùåëî÷íîãî òâåðäîãî âåùåñòâà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì èç î÷èùåííîãî îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì ñèíòåç-ãàçà
ïîëó÷àþò æèäêîå òîïëèâî èëè õèìè÷åñêèå âåùåñòâà.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì î÷èùåííûé âòîðîé ãàç èñïîëüçóþò äë  ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  ãàçèôèêàöèè ãîð ÷åãî ïîëóêîêñà èñïîëüçóþò
ïîäîãðåòûé âîçäóõ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  ãàçèôèêàöèè ãîð ÷åãî ïîëóêîêñà èñïîëüçóþò
îáîãàùåííûé êèñëîðîäîì âîçäóõ.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  ãàçèôèêàöèè ãîð ÷åãî ïîëóêîêñà â ãàçèôèêàòîðå
îêèñëèòåëåì åãî èíæåêòèðóþò â ãàçèôèêàòîð íèñõîä ùèì ïîòîêîì.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì îêèñëèòåëü èíæåêòèðóþò âíóòðü ãàçèôèêàòîðà â íåñêîëüêèõ
òî÷êàõ.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óãîëü ó çàãðóçî÷íîãî êîíöà ðåàêöèîííîé êàìåðû
ñïðåññîâûâàþò äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî îí ñòàíîâèòñ  ïî ñóùåñòâó íåïðîíèöàåìûì äë  ãàçà,
äâèæóùåãîñ  â íàïðàâëåíèè çàãðóçî÷íîãî êîíöà êàìåðû, è ïîçâîë åò âûâåñòè
îáðàçîâàâøèåñ  ïðè íàãðåâàíèè óãë  ñæàòûå íåî÷èùåííûå ãàçû ÷åðåç ðàçãðóçî÷íûé êîíåö
êàìåðû.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðè âûâîäå âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà âìåñòå ñ
ðàñïëàâëåííûì øëàêîì ÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê ãàçèôèêàòîðà âî èçáåæàíèå îòâåðæäåíè 
ðàñïëàâëåííîãî øëàêà ê ïàòðóáêó ïîäâîä ò äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì èñïîëüçóþò óñòðîéñòâî äë  èíæåêöèè îêèñëèòåë ,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ñæèãàíè  ÷àñòè âòîðîãî íåî÷èùåííîãî ãàçà ñ ïîëó÷åíèåì
äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè.

11. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè ïîëó÷àþò ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîèíäóêöèîííîãî óñòðîéñòâà.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïîñëå âûâîäà âòîðîãî íåî÷èùåííîãî   ãàçà âìåñòå ñ
ðàñïëàâëåííûì øëàêîì ÷åðåç îáùèé ïàòðóáîê ãàçèôèêàòîðà ðàñïëàâëåííûé øëàê
ñîáèðàþò â ðåñèâåðå ñ îáðàçîâàíèåì âàííû ðàñïëàâà.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, â êîòîðîì âòîðîé íåî÷èùåííûé ãàç âìåñòå ñ ðàñïëàâëåííûì øëàêîì
ïîäàþò â ðåñèâåð ïî ïîãðóæåííîé â âàííó ðàñïëàâà òðóáå òàêèì îáðàçîì, ÷òî âòîðîé
íåî÷èùåííûé ãàç â âèäå ïóçûðüêîâ ïðîõîäèò ÷åðåç âàííó ðàñïëàâà, ïîïàäàþùèé â ðåñèâåð
âìåñòå ñ íåî÷èùåííûì âòîðûì ãàçîì øëàê îñòàåòñ  â âàííå ðàñïëàâà, à âòîðîé ãàç â
ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè î÷èùàåòñ  îò øëàêà.

14. Ñïîñîá ïî ï.13, â êîòîðîì î÷èùåííûé âòîðîé ãàç âûâîä ò èç ðåñèâåðà ÷åðåç
âûõîäíîé ïàòðóáîê, ðàñïîëîæåííûé íàä âàííîé ðàñïëàâà.

15. Ñïîñîá ïî ï.12, â êîòîðîì ðàñïëàâëåííûé øëàê ñëèâàþò èç ðåñèâåðà.
16. Ñïîñîá ïî ï.15, â êîòîðîì ðàñïëàâëåííûé øëàê ñëèâàþò èç ðåñèâåðà â

ðàñïîëîæåííóþ ïîä íèì âîä íóþ êàìåðó áûñòðîãî îõëàæäåíè , â êîòîðîé ðàñïëàâëåííûé
øëàê îõëàæäàåòñ  è ïðåâðàùàåòñ  â áåñùåëî÷íîå òâåðäîå âåùåñòâî.
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17. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì âñå îïåðàöèè âûïîëí þò ïîä äàâëåíèåì.
18. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðè èíæåêöèè ïî ñóùåñòâó ÷èñòîãî êèñëîðîäà,

ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ñæèãàíè  ïîðöèè óãë , èñïîëüçóþò êèñëîðîä, êîòîðûé îòáèðàþò èç
êàìåðû êðåêèíãà, ðàñïîëîæåííîé çà ðàçãðóçî÷íûì êîíöîì ðåàêöèîííîé êàìåðû.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì â çîíå èçëó÷åíè  òåïëà êàìåðû êðåêèíãà, ðàñïîëîæåííîé
çà ðàçãðóçî÷íûì êîíöîì ðåàêöèîííîé êàìåðû, óãîëü èíòåíñèâíî íàãðåâàþò äë  áîëåå
ýôôåêòèâíîãî âûäåëåíè  èç óãë  ëåòó÷èõ âåùåñòâ è êðåêèíãà êàíöåðîãåííûõ äèñòèëë òîâ
è óãëåâîäîðîäîâ.

20. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ìàññó óãë  íàãðåâàþò ïî âíåøíåé öèëèíäðè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè ñî ñòîðîíû ñòåíêè êàìåðû êðåêèíãà.

21. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðè ïåðåìåùåíèè óãë  ê ðàçãðóçî÷íîìó êîíöó ðåàêöèîííîé
êàìåðû óãîëü ïåðåìåùàþò ïîñòåïåííî ñ îïðåäåëåííûìè ïåðåðûâàìè, ïîñëåäîâàòåëüíî
îáíîâë   ïåðåäíþþ òîðöîâóþ ïîâåðõíîñòü ìàññû óãë  ó ðàçãðóçî÷íîãî êîíöà ðåàêöèîííîé
êàìåðû è ïîâûøà  òåì ñàìûì ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâè  íà óãîëü èçëó÷àåìûì òåïëîì.

22. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðè èíæåêöèè êèñëîðîäà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ñæèãàíè 
ïîðöèè óãë , è âî âðåì  ãàçèôèêàöèè ïîëóêîêñà îêèñëèòåëåì ïóòåì ðåãóëèðîâàíè 
äàâëåíè  ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàþò çàãð çíåíèå îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì ãàçà âòîðûì
ãàçîì.

23. Ñïîñîá ïî ï.12, â êîòîðîì ðåñèâåð ïîäîãðåâàþò.
24. Ñïîñîá ïî ï.23, â êîòîðîì ðåñèâåð ïîäîãðåâàþò ýëåêòðîèíäóêöèîííûì óñòðîéñòâîì.
25. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðè èíæåêöèè ïî ñóùåñòâó ÷èñòîãî êèñëîðîäà,

ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ñæèãàíè  ïîðöèè óãë , äë  áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñæèãàíè  óãë  â
âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå êèñëîðîä èíæåêòèðóþò â ðåàêöèîííóþ êàìåðó â íåñêîëüêèõ
òî÷êàõ.

26. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì
êðåêèíã-ãàçà â íåãî äî äåñóëüôóðèçàöèè äîáàâë þò îêèñëèòåëü.

27. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû âòîðîãî ãàçà â íåãî äî
äåñóëüôóðèçàöèè äîáàâë þò îêèñëèòåëü.

28. Ñïîñîá ïî ï.26, â êîòîðîì äåñóëüôóðèçàöèþ ãàçà ïðîâîä ò â ðåãåíåðàòèâíîé
ñèñòåìå î÷èñòêè.

29. Ñïîñîá ïî ï.27, â êîòîðîì äåñóëüôóðèçàöèþ ãàçà ïðîâîä ò â ðåãåíåðàòèâíîé
ñèñòåìå î÷èñòêè.

30. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  îáëåã÷åíè  äâèæåíè  óãë  èñïîëüçóþò ðåàêöèîííóþ
êàìåðó êîíè÷åñêîé ôîðìû, ðàñøèð þùóþñ  â íàïðàâëåíèè åå ðàçãðóçî÷íîãî êîíöà.

31. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ãàçû ïðîïóñêàþò ïî äûìîõîäíûì êàíàëàì, âûïîëíåííûì
âíóòðè ðåàêöèîííîé êàìåðû.

32. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ê óãëþ äîáàâë þò áèîìàññó, êîòîðóþ îáðàáàòûâàþò âìåñòå
ñ óãëåì.

33. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ê óãëþ äîáàâë þò ïóñòóþ ïîðîäó, êîòîðóþ îáðàáàòûâàþò
âìåñòå ñ óãëåì.

34. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêîâ ãàçà ìåæäó èíæåêöèåé
êèñëîðîäà è ãàçèôèêàöèåé ïîëóêîêñà è ìåæäó ãàçèôèêàöèåé ïîëóêîêñà è áûñòðûì
îõëàæäåíèåì ðàñïëàâëåííîãî øëàêà äàâëåíèå â ñèñòåìå óðàâíîâåøèâàþò.

35. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ãîð ÷èé ïîëóêîêñ ãàçèôèöèðóþò âîçäóõîì ñ ïîëó÷åíèåì
ãîðþ÷åãî íåî÷èùåííîãî ãàçà, èç êîòîðîãî ïîñëå î÷èñòêè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé ãîðþ÷èé ãàç
ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì NOx â ïðîäóêòàõ åãî ñãîðàíè .

36. Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë , çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
óãîëü çàãðóæàþò â ãåðìåòè÷íóþ ðåàêöèîííóþ êàìåðó ñ çàãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûì
êîíöàìè, ïåðåìåùàþò óãîëü âíóòðè ðåàêöèîííîé êàìåðû ê çàãðóçî÷íîìó êîíöó,
èíæåêòèðóþò â ðåàêöèîííóþ êàìåðó ïîä äàâëåíèåì êèñëîðîä, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñæèãàíè  ïîðöèè óãë  ïîä äàâëåíèåì â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå ñ ïîëó÷åíèåì
òåïëîâîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äë  èçâëå÷åíè  èç óãë  ëåòó÷èõ âåùåñòâ, è îáîãàùåííîãî
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîãî ñæàòîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå
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äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû âìåñòå ñ ãîð ÷èì ïîëóêîêñîì, íàïðàâë þò îáîãàùåííûé
âîäîðîäîì íåî÷èùåííûé ñæàòûé ãàç ê ðàçãðóçî÷íîìó êîíöó ðåàêöèîííîé êàìåðû, ÷åðåç
êîòîðûé åãî âûâîä ò èç êàìåðû, ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñîäåðæàùèåñ  â îáîãàùåííîì
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîì ãàçå âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è
óãëåâîäîðîäû è ïîëó÷àþò ïåðâûé îáîãàùåííûé âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàç, íàïðàâë þò
ãîð ÷èé ïîëóêîêñ â ãåðìåòè÷íûé ãàçèôèêàòîð, â êîòîðîì åãî ãàçèôèöèðóþò ñ ïîëó÷åíèåì
âòîðîãî ãàçà è ðàñïëàâëåííîãî øëàêà, âûâîä ò èç ñèñòåìû ðàñïëàâëåííûé øëàê è î÷èùàþò
ïåðâûé è âòîðîé ãàç ñ ïîëó÷åíèåì î÷èùåííûõ ãàçîâ, ïðèãîäíûõ äë  äàëüíåéøåãî
èñïîëüçîâàíè .

37. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ãîð ÷èé ïîëóêîêñ ãàçèôèöèðóþò ïî ñóùåñòâó ÷èñòûì
êèñëîðîäîì è âîä íûì ïàðîì è ïîëó÷àþò èç ïîëóêîêñà îáîãàùåííûé âîäîðîäîì
íåî÷èùåííûé ãàç, èç êîòîðîãî ïîñëå î÷èñòêè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé ñèíòåç-ãàç, èç êîòîðîãî
ïîëó÷àþò îáîãàùåííîå âîäîðîäîì ãàçîîáðàçíîå èëè æèäêîå òîïëèâî.

38. Ñïîñîá ïî ï.36, â êîòîðîì âìåñòå ñ êèñëîðîäîì â ðåàêöèîííóþ êàìåðó èíæåêòèðóþò
âîä íîé ïàð.

39. Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç óãë , ïðè îñóùåñòâëåíèè
êîòîðîãî çàãðóæàþò óãîëü â ãåðìåòè÷íóþ ðåàêöèîííóþ êàìåðó ñ çàãðóçî÷íûì è
ðàçãðóçî÷íûì êîíöàìè, óãîëü ïåðåìåùàþò âíóòðè ðåàêöèîííîé êàìåðû ê çàãðóçî÷íîìó
êîíöó, â ðåàêöèîííóþ êàìåðó èíæåêòèðóþò ïî ñóùåñòâó ÷èñòûé êèñëîðîä, ïðåäíàçíà÷åííûé
äë  ñæèãàíè  ïîðöèè óãë  ïîä äàâëåíèåì â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå ñ ïîëó÷åíèåì
òåïëîâîé ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äë  èçâëå÷åíè  èç óãë  ëåòó÷èõ âåùåñòâ, è îáîãàùåííîãî
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîãî ñæàòîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå
äèñòèëë òû è óãëåâîäîðîäû âìåñòå ñ ãîð ÷èì êîêñîì, ñîäåðæàùèåñ  â îáîãàùåííîì
âîäîðîäîì íåî÷èùåííîì ãàçå âûäåëåííûå èç óãë  êàíöåðîãåííûå äèñòèëë òû è
óãëåâîäîðîäû ïîäâåðãàþò êðåêèíãó ñ ïîëó÷åíèåì îáîãàùåííîãî âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàçà, èç
êîòîðîãî ïîñëå äåñóëüôóðèçàöèè ïîëó÷àþò î÷èùåííûé îáîãàùåííûé âîäîðîäîì ñèíòåç-ãàç
è îáîãàùåííûé âîäîðîäîì êðåêèíã-ãàç îòäåë þò îò êîêñà ñ ïîëó÷åíèåì êîêñà, êîòîðûé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

40. Ñïîñîá ïî ï.39, â êîòîðîì èç êîêñà ïîëó÷àþò àêòèâèðîâàííûé óãîëü.
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