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(54) 발명의 명칭 물체의 포개진 적층물로부터 인쇄를 위한 프린터로 물체를 이송하기 위한 시스템

(57) 요 약

프린터는 포개진 물체의 적층물로부터 상기 프린터에 물체를 공급하는 컨베이어를 포함한다. 상기 컨베이어는 상

기 프린터의 상기 프린터헤드에 가장 가까운 물체를 제외하고 상기 적층물의 물체의 립을 유지하도록 부재로부터

연장되는 돌기부를 갖는 상기 부재를 포함한다. 부재에 장착된 스핀들은 상기 프린트헤드에 가장 가까운 물체의

오리피스 내에 있도록 이동되어 이 물체와 맞물리게 되고 이것을 상기 적층물로부터 당긴다. 상기 스핀들은 상기

물체의 인쇄를 용이하게 하도록 회전된다. 상기 물체가 인쇄된 후, 상기 물체는 상기 스핀들로부터 해제되고 중

력은 상기 인쇄된 물체를 수집을 위해서 상기 프린터의 개구로 램프를 따라서 지향시킨다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

인쇄 시스템으로서,

복수의 프린트헤드로서, 상기 복수의 프린트헤드 내 각각의 프린트헤드는 마킹 재료를 분출시키도록 구

성되는, 상기 복수의 프린트헤드;

상기 복수의 프린트헤드를 향해서 포개진 물체의 적층물 (stack) 을 이동시키도록 구성되는 컨베이어로

서, 상기 컨베이어는 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 물체를 제외하고 상기 포개진 물체의 적층물에서

각각의 물체의 일부분과 맞물리도록 부재로부터 연장되는 복수의 돌기부를 갖는 상기 부재를 포함하는, 상기 컨

베이어;

왕복 운동을 위해 구성된 스핀들;

상기 스핀들에 작동적으로 연결되어, 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층

물 중 상기 물체의 오리피스 내에서 상기 스핀들을 이동시켜 상기 물체와 맞물리게 하고 상기 물체를 상기 복수

의 프린트헤드의 대향 위치로 이동하게 하는 액츄에이터; 및

상기 복수의 프린트헤드, 상기 컨베이어 및 상기 액츄에이터에 작동적으로 연결된 제어기로서, 상기 제

어기는 상기 컨베이어를 동작시켜 상기 인쇄 시스템 내에서 상기 포개진 물체의 적층물의 적어도 일부분을 이동

시키고, 상기 액츄에이터를 동작시켜 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층물 중 상

기 물체의 상기 오리피스 내에서 상기 스핀들을 이동시켜서 상기 물체와 맞물리게 하고 상기 적층물로부터 상기

물체를 제거하고 상기 물체를 상기 복수의 프린트헤드의 대향 위치로 이동시키고, 상기 복수의 프린트헤드를 동

작시켜 상기 스핀들 상의 상기 물체 상에 마킹 재료를 분출시키도록 구성되는, 상기 제어기

를 포함하고, 

상기 컨베이어의 상기 부재는 상기 컨베이어 내의 한 쌍의 풀리 둘레에 동반이행되는 무한 와이어이고;

상기 부재는 고정된 피치로 상기 무한 와이어의 길이 둘레에 나선형으로 감겨 상기 돌기부를 형성하는 제 2 와

이어를 더 포함하는, 인쇄 시스템.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 액츄에이터는 상기 제어기가 상기 복수의 프린트헤드를 동작시켜 상기 물체 상에 마킹 재료를 분출시킬 때

상기 스핀들 및 상기 스핀들 상의 상기 물체를 회전시키도록 더 구성되는, 인쇄 시스템.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 한 쌍의 풀리 중 하나의 풀리에 작동적으로 연결되어 상기 무한 와이어를 상기 한 쌍의 풀리 둘레로 이동

시키는 다른 액츄에이터를 더 포함하는, 인쇄 시스템.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 컨베이어는 상기 무한 와이어에 탑재되어 상기 한 쌍의 풀리 사이로 이동하고 상기 포개진 물체의 적층물

을 이동시키는 브라켓을 더 포함하는, 인쇄 시스템.
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청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 컨베이어는 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 컨베이어의 일 단에 탑재된 센서를 더 포함하고,

상기 센서는 상기 센서에 대향하여 상기 브라켓이 있는 것에 반응하여 전기적 신호를 발생시키도록 구성되고,

상기 제어기는 상기 다른 액츄에이터의 작동을 역으로 하여 상기 브라켓을 상기 복수의 프린트헤드로부터 가장

멀리 떨어진 풀리로 이동시키도록 더 구성되는, 인쇄 시스템.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 센서는 기계적 센서, 광학 센서, 또는 자기 센서인, 인쇄 시스템.

청구항 8 

제 6 항에 있어서,

상기 인쇄 시스템은 상기 컨베이어 아래에 위치된 개구; 및

제 1 단 및 제 2 단을 갖는 부재로서, 상기 부재의 상기 제 1 단은 상기 개구에 위치되고 상기 제 2 단은 상기

스핀들로부터 해제되는 물체를 수용하도록 위치되어, 중력이 상기 물체를 상기 부재의 상기 제 1 단으로 그리고

상기 개구를 통하여 지향시킬 수 있는, 상기 부재

를 포함하는, 인쇄 시스템.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 부재의 상기 제 2 단에 작동적으로 연결되어 상기 부재의 상기 제 2 단이 상기 스핀들을 향해서 그리고 상

기 스핀들로부터 멀어지게 이동시키는 액츄에이터를 더 포함하는, 인쇄 시스템.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 인쇄 시스템은 상기 스핀들 내 개구에 작동적으로 연결되는 진공 소스를 더 포함하고, 

상기 제어기는 상기 진공 소스에 작동적으로 연결되고, 상기 제어기는 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운

상기 물체의 상기 오리피스 내에 상기 스핀들이 있는 것에 반응하여 상기 진공 소스를 작동시키고 상기 복수의

프린트헤드에 의한 물체의 인쇄가 완료되는 것에 반응하여 상기 진공 소스를 비활성화시키도록 더 구성되는, 인

쇄 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

이 개시는 3차원(3D) 물체 상에 인쇄를 하기 위한 시스템에 관한 것으로, 좀 더 구체적으로 포개진 적층물의 물[0001]

체로부터 제거되는 물체 상에 인쇄를 하기 위한 시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

상업 물품 인쇄는 전형적으로 물품의 생산 동안에 발생된다. 예를 들어, 볼 스킨은 볼이 완료되고 팽창되기 전[0002]

에 패턴 또는 로고로 인쇄된다. 결과적으로, 예를 들어, 잠재적 제품 고객이 복수의 프로페셔널 또는 대학 팀을

지원하는 지역에서 물품을 맞춤화하는 비-생산 기관은 물품 재고가 그 지역에서 추종되는 다양한 팀의 로고를

표시하도록 할 필요가 있다. 각각의 상이한 로고에 대해서 정확한 숫자의 제품을 주문하여 재고를 유지하는 것

은 어려운 문제일 수 있다. 

비-생산 아웃렛에서 이 문제를 해결하는 한 방법은 제품의 비인쇄된 버젼을 보관하고 분배 개소에서 이들에 로[0003]
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고 또는 패턴을 인쇄하는 것일 수도 있다. 3-차원 물체 상에 이미지 내용을 적용하기 위해 알려진 인쇄 기술,

예를 들어, 2-차원(2D) 미디어 인쇄 기술을 적응시키는 것은 어렵다. 물체가 플라스틱 컵 등에서와 같이 보관을

위해 적층된 배열체로 포개질 때 특히 어려움은 복합적이다. 한번에 하나의 물체가 인쇄를 위해서 물체의 적층

된 구성으로부터 제거될 필요가 있고, 인쇄될 물체의 런(run)은 고객이 어떤 고객 패턴으로 인쇄된 단지 2개 또

는 4개만을 필요로 하는 것과 같이 짧을 수도 있다. 따라서, 포개진 3D 물페를 인쇄할 수 있는 비-생산 환경에

서 동작될 수 있는 인쇄 시스템은 알려지지 않았으나, 가치있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

신규한 인쇄 시스템은 한 번에 하나의 물체에, 포개진 3-차원(3D) 물체의 표면을 인쇄하도록 구성된다. 상기 인[0004]

쇄 시스템은, 복수의 프린트헤드로서, 상기 복수의 프린트헤드 내 각각의 프린트헤드는 마킹 재료를 분출시키도

록 구성되는, 상기 복수의 프린트헤드, 상기 복수의 프린트헤드를 향해서 포개진 물체의 적층물을 이동시키도록

구성되는 컨베이어로서, 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 물체를 제외하고 상기 포개진 물체의 적층

물에서 각각의 물체의 일부분과 맞물리도록 부재로부터 연장되는 복수의 돌기부를 갖는 상기 부재를 포함하는

상기 컨베이어, 왕복 운동을 위해 구성된 스핀들, 상기 스핀들에 작동적으로 연결되어, 상기 복수의 프린트헤드

에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층물 중 상기 물체의 오리피스 내에서 상기 물체와 맞물리도록 상기 스핀

들을 이동시키고 상기 물체를 상기 복수의 프린트헤드의 대향 위치로 이동 가능하게 하는 액츄에이터, 및 상기

복수의 프린트헤드, 상기 컨베이어 및 상기 액츄에이터에 작동적으로 연결되는 제어기를 포함한다. 상기 제어기

는 상기 컨베이어를 동작시켜 상기 인쇄 시스템 내에서 상기 포개진 물체의 적층물의 적어도 일부분을 이동시키

고, 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층물 중 상기 물체의 상기 오리피스 내에서

상기 스핀들을 이동시켜 상기 물체와 맞물리게 하고 상기 적층물로부터 상기 물체를 제거하고 상기 물체를 상기

복수의 프린트헤드의 대향 위치로 이동시키고, 그리고 상기 복수의 프린트헤드를 동작시켜 상기 스핀들 상의 상

기 물체 상에 마킹 재료를 분출시키도록 구성된다.

상기 신규한 인쇄 시스템의 다른 실시형태는, 복수의 프린트헤드로서, 상기 복수의 프린트헤드 내 각각의 프린[0005]

트헤드는 마킹 재료를 분출시키도록 구성되는, 상기 복수의 프린트헤드, 상기 복수의 프린트헤드를 향해서 포개

진 물체의 적층물을 이동시키도록 구성되는 컨베이어, 왕복 운동을 위해 구성된 스핀들, 상기 스핀들에 작동적

으로 연결되어, 상기 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층물 중 상기 물체의 오리피스 내

에서 상기 스핀들을 이동시켜 상기 물체와 맞물리게 하고 액츄에이터, 상기 컨베이어 아래에 위치되는 개구, 제

1 단 및 제2 단을 갖는 부재로서, 상기 부재의 상기 제1 단은 상기 개구에 위치되고 상기 제2 단은 상기 스핀들

로부터 해제되는 물체를 수용하도록 위치되는, 상기 부재, 및 상기 복수의 프린트헤드, 상기 컨베이어 및 상기

액츄에이터에 작동적으로 연결되는 제어기를 포함한다. 상기 제어기는 상기 컨베이어를 동작시켜 상기 인쇄 시

스템 내에서 상기 포개진 물체의 적층물의 적어도 일부분을 이동시키고, 상기 액츄에이터를 동작시켜 상기 복수

의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층물 중 상기 물체의 상기 오리피스 내에서 상기 스핀들을

이동시켜 상기 물체와 맞물리게 하고 상기 적층물로부터 상기 물체를 제거하고 상기 물체를 상기 복수의 프린트

헤드의 대향 위치로 이동시키고, 상기 복수의 프린트헤드를 동작시켜 상기 스핀들 상의 상기 물체 상에 마킹 재

료를 분출시키고, 그리고 상기 액츄에이터를 동작시켜 상기 물체의 인쇄가 완료되는 것에 반응하여 상기 스핀들

로부터 상기 물체를 해제하도록 하여 중력이 물체를 상기 부재의 상기 제1 단으로 그리고 상기 부재의 길이를

따라서 상기 제2 단으로 그리고 개구를 통하여 지향시킬 수 있도록 구성된다.

한번에 하나의 물체에, 포개진 3-차원(3D) 물체의 표면에 인쇄하는 새로운 방법은 제어기로 컨베이어를 동작시[0006]

켜 상기 컨베이어 상의 포개진 물체의 적층물 중 인접한 물체의 부분들 사이에 상기 컨베이어 내의 부재 상의

돌기부를 위치시키고 인쇄 시스템 내에서 상기 포개진 물체의 적층물의 적어도 일부분을 이동시키는 단계,  상

기 제어기로 상기 액츄에이터를 동작시켜 복수의 프린트헤드에 가장 가까운 상기 포개진 물체의 적층물 중 물체

의 오리피스 내에서 스핀들을 이동시켜 상기 물체와 맞물리게 하고 상기 적층물로부터 상기 물체를 제거하고 상

기 물체를 상기 복수의 프린트헤드의 대향 위치로 이동시키는 단계, 및 상기 제어기로 상기 복수의 프린트헤드

를 동작시켜 상기 스핀들 상의 상기 물체 상에 마킹 재료를 분출시키는 단계를 포함한다.
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도면의 간단한 설명

한번에 하나의 물체에, 포개진 3D 물체의 표면을 인쇄하는 인쇄 시스템의 선행하는 양태 및 다른 특징부가 첨부[0007]

된 도면과 관련하여 고려되면서 다음 서술에서 설명된다.

도 1은 인쇄를 위한 시스템에 포개진 물체의 적층물로부터 물체를 공급하는 직립형 인쇄 시스템을 도해한다.

도 2는 하우징 커버가 제거되어 인쇄하고 인쇄된 물체를 배출하는 내부 구성요소를 노출시키는 도 1의 인쇄 시

스템이다.

도 3은 인쇄를 위한 도 1의 인쇄 시스템 내의 포개진 물체의 적층물을 이동시키는 컨베이어의 측면 사시도이다.

도 4는 포개진 물체의 적층물 중 포개진 물체와 컨베이어의 나선형 벨트의 상호작용을 도해하는 도 3에 도시된

컨베이어의 측면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 실시형태의 전반적인 이해를 위해서, 도면이 참조된다. 도면에서, 같은 참조번호는 같은 구성요소를 지시하[0008]

도록 전체에 걸쳐서 사용되었다.

도 1은 포개진 물체의 적층(104)으로부터 물체를 수용하고, 상기 수용된 물체의 표면을 인쇄하고 그리고 포개진[0009]

적층(108) 안으로 상기 인쇄된 물체를 배출하도록 구성되는 인쇄 시스템(100)을 도시한다. 인쇄 시스템(100)은,

프린터가 물체의 인쇄를 위해 도 2에 도시되는 바와 같이 위치되는 하우징(112)을 포함한다. 도면에 도시되는

바와 같이, 포개진 물체의 적층은, 포개진 적층이 포개진 적층물의 일 단에 오리피스를 제공하도록 서로 포개질

수 있는 임의의 물체일 수 있으나, 플라스틱 컵의 적층이다. 포개진 적층(104)은 하우징(112) 안으로 이송을 위

한 컨베이어(116) 내에 위치된다. 컨베이어 구조의 상세가 아래에 제공된다.

인쇄 시스템(100)의 내측 구성요소는 도 2에 좀 더 상세하게 도시된다. 셔틀(120)은 상기 부재를 따른 왕복 운[0010]

동을 위해 지지 부재(124) 상에 장착된다. 고정된 피치 스크류 부재(128)는 상기 셔틀(120) 및 액츄에이터(12

2)에 작동적으로 연결되어 상기 액츄에이터가 양방향으로 상기 스크류 부재(128)를 회전시켜 상기 셔틀을 상기

부재(124)를 따라서 양방향으로 이동시킬 수 있다. 상기 셔틀(120)은 스핀들(136) 안에서 종단되는 로드(132)에

동작적으로 연결된다. 상기 로드(132)는, 공압식으로 상기 스핀들(136)을 진공 소스(140)에 연결하는 도관을 제

공하도록 중공이다. 상기 스핀들(136)이 상기 셔틀(120)과 상기 스택(104)을 향해서 이동됨에 따라서, 상기 스

핀들은 스택(104) 중 물체의 포개진 적층물 중 제1 물체의 오리피스에 들어간다. 상기 스핀들(136) 중 하나 이

상의 홀은 상기 진공 소스(140)가 상기 제1 물체의 상기 오리피스 내부로부터 공기를 당겨 상기 스핀들(136)과

물체의 내부를 정합시킬 수 있도록 한다.

상기 액츄에이터(122)가 상기 스크류 부재(128)의 회전을 역으로하게끔 동작될 때, 상기 셔틀(120)은 홈 위치로[0011]

복귀되며, 이 것은 상기 물체(140A)를, 상기 물체의 각 측부에 하나씩인 프린터헤드(144 및 148)의 2 개의 배열

에 대향하도록 위치시킨다. 더 적은 또는 더 많은 프린트헤드가 각각의 배열 내에 구성될 수 있으나, 각각의 배

열(144 및 148)은 4개의 프린트헤드를 갖는다. 2개의 배열(144 및 148)의 8개 프린트헤드는 잉크 공급부(152A

내지 152H) 각각에 동작적으로 연결되어, 각각의 프린트헤드가 시스템(100) 내 단지 하나의 잉크 공급부에 의해

서 개별적으로 그리고 독립적으로 공급 받는다. 다른 용기(154)는 프린트헤드의 퍼지 동작으로부터 폐기 잉크의

수집을 위한 프린터 내 프린트헤드 유지관리 시스템에 제공된다. 동작적으로 상기 로드(132)에 연결된 액츄에이

터(134)는 상기 로드를 회전시켜 상기 스핀들(136)이 상기 물체(140A)와 회전된다. 제어기(156)는 상기 프린트

헤드 배열(144 및 148) 내의 프린트헤드를 동작시켜 최대 8개의 상이한 색깔로 상기 물체(140A) 상에 문자 및

그래프를 인쇄한다. 물체(140A)가 인쇄된 후, UV 램프(168)(상기 프린트헤드 배열(144 및 148) 아래에 위치됨)

는, 상기 물체(140A)의 상기 표면을 인쇄하기 위해서 사용된 상기 프린트헤드 중 하나 이상이 상기 물체의 상기

표면 상에 UV 잉크를 분출했을 때 상기 물체(140A)의 상기 표면 상에 인쇄된 상기 잉크를 경화시키도록 상기 제

어기(156)에 의해서 동작된다. 일단 경화 프로세스가 완료되면, 상기 제어기는 상기 로드(132) 및 상기 스핀들

(136)로부터 상기 진공 소스(140)를 연결해제하여 상기 물체의 중량이 상기 물체를 상기 스핀들(136)로부터 제

거한다. 어떤 실시형태에서, 상기 스핀들이 상기 복수의 프린트헤드에 대향하게 상기 물체를 위치시키도록 정지

되는 위치는 기계적 멈춤부(158)에 못 미친다. 물체의 인쇄가 완료되면, 제어기는 액츄에이터가 상기 적층물로

부터 멀어지게 상기 물체를 계속 이동시키도록 동작시켜, 상기 스핀들로부터 상기 물체를 해제하기위한 대안적

인 방법으로서, 상기 물체의 가장자리가 상기 멈춤부와 맞닿아 상기 스핀들로부터 상기 물체를 밀어낸다.
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컨베이어(116)가 연장되는 개구(160)의 하측 부분은 램프(164)의 일 단에 위치된다. 상기 램프(164)의 타단은[0012]

액츄에이터(166)에 작동적으로 연결되어 상기 스핀들(136) 상에 위치된 물체(140A)의 후단을 향해서 그리고 이

로부터 멀어지게 램프(164)의 상기 타단을 이동시킨다. 물체가 상기 스핀들로부터 해제될 때, 중력은 상기 물체

를 상기 램프(164) 상으로 지향시키며, 상기 램프는 상기 경화 그로세스 동안 상기 액츄에이터(166)를 동작시키

는 제어기(156)에 의해서 타단이 들어올려져 있다. 상기 물체는 상기 개구(160)의 하측 부분을 통해서 상기 램

프(164)를 따라서 미끄러지고 그리고 상기 가이드(172)에 의해서 미리 사출된 물체와 정렬된다. 탭(176)은 상기

가이드(172) 내의 배출된 물체의 적층물을 지지하도록 하우징(112)에 장착된다. 특정 문자 및 그래픽 패턴을 위

한 물체의 런이 인쇄되고 배출되면, 상기 적층은 상기 가이드(172)로부터 제거되어 물체의 적층이 다른 패턴의

문자 및 그래픽으로 인쇄될 수 있다.

상기 컨베이어(116)가 도 3에 더욱 상세히 도시된다. 컨베이어(116)는 바닥(328)을 구비한 채널(324)을 갖는 트[0013]

레이(320)를 포함한다. 지지 브라켓(304)은, 한 쌍의 풀리(312) 둘레로 동반이행되는 무한 벨트(308)에 작동적

으로 연결되어, 상기 풀리의 회전이 상기 트레이(320)의 채널(324) 내에서 지지 브라켓(304)을 양방향으로 이동

시킨다. 상기 풀리(312) 중 하나는 상기 풀리의 양방향 회전 운동을 위해서 액츄에이터(332)에 작동적으로 연결

된다.  상기  지지  브라켓(304)은,  물체의  포개진  적층물  중  마지막  물체의  바닥을  지지하는  한  쌍의  갈래

(prong)(336) 및 상기 적층물 중 마지막 물체의 상기 바닥의 웰(well) 내에 장착되는 중심 탭(340)를 포함한다.

만곡된 지지 부재(344)는 상기 적층물 중 마지막 물체의 외측 표면의 곡률을 수용하고 상기 부재(344)는 상기

채널(324)의 종방향 벽과 평행한 탭(348)으로 종단된다. 센서(352)는, 상기 인쇄 시스템(100) 내에 위치되는 컨

베이어(116)의 상기 단에 위치된다. 이 센서는 광학 센서, 자기 센서 또는 기계적 센서일 수 있다. 상기 센서

(352)는 상기 탭(348)의 존재를 검출하고 탭(348)이 상기 센서에 대향하여 존재하는 것을 나타내는 전기적 신호

를 생성하도록 구성된다. 상기 제어기(156)는 상기 센서(352)에 작동적으로 연결되어, 탭(348)이 상기 센서에

위치될 때 상기 센서에 의해서 생성된 상기 신호를 수신하고, 그리고 반응하여 상기 제어기는 상기 액츄에이터

(332)가 상기 풀리(312)의 회전 방향을 역으로 하도록 동작시켜 상기 브라켓(304)을 나머지 풀리(312)로 복귀시

켜 물체의 다른 적층이 상기 브라켓(304)에 대하여 상기 컨베이어(116) 안으로 적재될 수 있다.

도 4는 물체의 포개진 적층(104) 중 물체와 무한 벨트(308) 사이의 상호작용을 도시한다. 무한 벨트(308)는 와[0014]

이어(404)의 전체 길이를 따라서 고정된 피치로 와이어(408)로 나선형으로 감겨진 무한 케이블 또는 와이어

(404)를 포함한다. 나선형으로 감겨진 와이어(408)는 도면을 용이하게 하기 위해서 상기 와이어(404)의 일 단에

서만 도시된다. 상기 물체의 립(lip)(412) 사이에 위치되는 상기 와이어(408)의 부분은 적층물의 물체를 유지하

는 것을 돕는다. 상기 적층물의 단부의 물체(140B)가, 상기 스핀들이 상기 물체의 상기 오리피스와 접촉될 수

있는 상기 컨베이어의 상기 단부에 도달될 때, 상기 와이어(408)는 상기 와이어(404)를 추종하고 그리고 상기

인쇄 시스템(100) 내에서 상기 물체(140B)의 상기 립으로부터 멀어지게 떨어진다. 따라서, 상기 와이어(408)의

어떤 부분도 상기 트레이(324) 내에서 가장 앞에 있는 물체(140B)가 상기 적층(104)으로부터 제거되는 것을 방

해하지 않는다. 상기 스핀들(136)(도 2)이 상기 물체(140B)의 상기 오리피스에 들어가고 상기 스핀들의 상기 개

구를 통해서 유동되는 진공이 상기 물체의 내측을 상기 스핀들과 결합상태로 당길 때, 상기 셔틀(120) 및 상기

스핀들(136)의 역방향 운동은 상기 물체(140B)를 상기 적층물로부터 제거한다. 그러나 상기 나선형으로 감긴 와

이어(408)는,  상기 와이어(408)가 더 이상 상기 가장 앞에 있는 물체의 립과 맞물리지 않을 만큼 충분히 상기

액츄에이터(332)가 상기 풀리(312)를 전진시킬 때까지 상기 적층에 남아 있는 물체가 상기 컨베이어(116)에 남

아 있기에 충분하게, 상기 적층에 남아있는 물체의 병진운동에 저항을 제공하여 일단 현재 인쇄되는 상기 물체

가 사출되면 상기 물체가 제거될 수 있다.

위에서 개시된 장치 및 다른 특징부의 변형예, 및 기능, 또는 이들의 대안은 많은 다른 상이한 시스템 또는 적[0015]

용으로 바람직하게 조합될 수도 있다는 점이 이해될 것이다. 현재 예측되지 않은 또는 예상되지 않은 다양한 대

안, 변형, 변경, 또는 개량은 당업자에 의해서 추후에 만들어질 수도 있으며, 이들은 또한 다음의 청구항에 의

해서 포함되어지도록 의도된다. 
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